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e C.H.E.: Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

e E.T.AP.: Estacidn de Tratamiento de Aguas Potables.
e |.N.E.: Instituto Nacional de Estadistica.

e P.H.N.: Plan Hidrologico Nacional.

e P.E.S: Plan Especial de Sequia.

e M.M.A.: Ministerio de Medio Ambiente

e U.E.: Uni6n Europea.
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1. INTRODUCCION
Los sistemas de gestion de agua pueden verse afectados por perturbaciones en la
calidad del servicio, pero la de mayor relevancia en cuanto al suministro es la falta de
disponibilidad del agua (Cubillo, F., 2007).

Este trabajo nace de la necesidad de gestionar de forma adecuada los recursos hidricos
disponibles en Calatayud ante una sequia que consiga un efecto de déficit de dicho

recurso, que sea insuficiente para satisfacer la demanda de la ciudad.

Para la realizacion de este trabajo se han tenido en cuenta los datos de salida del
embalse de la Tranquera, que es la principal fuente de suministro para el abastecimiento

de agua potable a la ciudad de Calatayud.

Como consecuencia de la reduccion de precipitaciones en la cuenca del Ebro, se ha
producido una severa limitacion del volumen almacenado en el embalse de la
Tranquera. Cuando estos episodios de disminucién de precipitaciones se conjugan con
la falta de una gestién eficaz de los recursos de agua la situacion puede resultar en

importantes pérdidas econdémicas y sociales (Morales et al, 2002).

En el plan hidrolégico se describe la necesidad de que todos los municipios con una
poblacion mayor de 20.000 habitantes redacten un Plan de Emergencia por Sequia, en
el que se establezcan de un modo pormenorizado, las actuaciones que se deben poner
en marcha en caso de que disminuyan las reservas en los pantanos que abastecen a la
ciudad. Hasta el momento no habia sido necesario firmar ningin plan de emergencia
por sequia para la ciudad, ya que durante los ultimos diez afios no se habia dado el
caso de una sequia tan prolongada en el tiempo. Pero el embalse que suministra el agua
a la ciudad de Calatayud, se encuentra muy por debajo de su capacidad total (C.H.E.,
2017), por lo que es absolutamente necesario tomar medidas para la correcta gestion
de los recursos hidricos disponibles, a fin de que el abastecimiento de Calatayud no se

ponga en peligro.

Desde abril de 2017 el embalse de la Tranquera se encuentra en situacion de alerta
segun el indice mensual publicado por la CHE, pasando a situacion de emergencia en
el mes de agosto, del él no solo dependen los regadios, sino que también garantiza el
abastecimiento de Calatayud a través de una toma directa, por lo que de seguir esta
situacion, se podria ver afectado el abastecimiento de agua de boca a la ciudad. El

citado embalse es el principal recurso con el que cuenta la ciudad de Calatayud para
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suministrar agua a la poblacion, y esta, solo puede observar el estado de escasez
hidrica con gran preocupacion sin saber qué va a pasar durante los proximos meses si

las precipitaciones siguen siendo tan escasas.

Para la aprobacion del plan de emergencia este deberd contar con la aprobacién del
Ayuntamiento de Calatayud e informe favorable de la Confederacién Hidrogréfica del
Ebro. El Servicio Municipal de Aguas es el responsable junto con el Ayuntamiento de
Calatayud, de aplicar las medidas necesarias para controlar los recursos hidricos
disponibles en la ciudad, por lo que deberd haber una colaboracion entre las distintas
entidades para que el Plan de Emergencia por Sequia funcione correctamente y, de esta

forma, asegurar la disponibilidad de agua a todos los usuarios.

No cabe duda de la necesidad que hay de desarrollar un plan de gestion hidrica para
Calatayud, debido a la actual escasez de agua que hay en toda la provincia, ademas de

ser algo que se debe elaborar como acuse del Plan hidrolégico Nacional.

La hipotesis principal de este proyecto se enmarca en la idea de que elaborar un Plan
de Emergencia por Sequia para la ciudad de Calatayud no solo permitira gestionar
correctamente el poco agua que hay en época de escasez, sino que ayudard a prevenir
situaciones de déficit de disponibilidad del recurso que hay frente a la demanda en un

futuro, y por lo tanto las pérdidas econémicas ambientales y sociales que ello conlleva.

En el presente Plan de Emergencia, se describirdn las acciones a llevar a cabo en la
ciudad de Calatayud bajo la responsabilidad del Servicio Municipal de Aguas y del
Ayuntamiento. También se realizaran estudios de demandas por usuarios y de
disponibilidad de recursos, para entender correctamente la manera en la que funciona
el ciclo del agua en ciudad. Estas medidas, unidas a la concienciacion de los Bilbilitanos,

permitiran garantizar un correcto abastecimiento en la ciudad.

Para entender correctamente la sequia de la provincia, el subsistema del Jalén y su
gestion, se explicara en qué consiste un Plan de Sequia y los indicadores usados en las
subcuencas para establecer el grado de escasez hidrica y por lo tanto el nivel de
emergencia que se aplicara en la ciudad, junto con las acciones correspondientes a ese

nivel.
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OBJETIVOS

Con el presente documento se pretende disponer de una estrategia protocolizada que
permita gestionar con garantias una situacion de escasez de agua en el tiempo (Cubillo,
F. & De Castro, J., 2007).

Se establecen como objetivos especificos de este estudio frente a sequias en el &mbito

del Municipio de Calatayud:

. Recopilar y ordenar la informacion basica sobre las demandas y la valoracién
de disponibilidades de recursos.

. Definir el estado de riesgo de escasez vinculado a sequias en el sistema.

. Establecer los objetivos de reduccion de demandas y refuerzo de
disponibilidades y orientar sobre las medidas a implantar en las diferentes
situaciones de escasez en que se puede encontrar el sistema de
abastecimiento.

. Establecer responsabilidades en la toma de decisiones y en la forma de
gestionar las diferentes situaciones posibles de sequia.

. Documentar todo lo anterior y mantenerlo actualizado.

Las ventajas de la implantacién de un Plan de Emergencia por sequia son:

. Disminuir los costes econdémicos derivados de la sequia.
. Prevenir y evitar conflictos sociales.
. Incrementar los recursos hidricos disponibles en momentos de sequia.
. Disponer de las infraestructuras necesarias para hacer frente a la sequia.
. Cumplir la legislacion vigente en la materia.
(
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2. MARCO TEORICO

2.1. LOCALIZACION E HIDROLOGIA

La provincia de Zaragoza se encuentra en el nordeste de la peninsula ibérica. El
municipio de Calatayud se enclava a orillas del rio Jalon a 536m de altitud y es la
principal localidad de la provincia de Zaragoza, tras la capital. En 2016 Calatayud
contaba con 20.191 habitantes (INE, 2016) sobre una extension de 154,25 kmz2. El
término municipal de Calatayud también comprende los barrios pedaneos de Huermeda,
Torres y Embid de la Ribera, los tres se abastecen de captaciones independientes entre

e

Sl.

CALATAYLD

EMBALSE DE mTﬁMQUE&A [
Riooktz & = L~ od

\‘\ Rio RIElDE_fL/
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Localizacion de la provincia de Zaragoza (a la izquierda).Ubicacion del municipio de Calatayud, embalse
de La Tranquera y rios que lo abastecen.

El municipio de Calatayud se abastece directamente desde el embalse de la Tranquera,
perteneciente a la Cuenca regulada del Jalon, que tiene una capacidad util de 84,2 Hm3.
El embalse esta situado en el Término Municipal de Carenas (Zaragoza) y fue finalizada
su construccion en el afio 1960. El aporte de agua al embalse llega de los rios Mesa,

Piedra y Ortiz.

La concesion de la que dispone la captacion es de 92,3 I/s, de los cuales 90 I/s
corresponden a Calatayud y 2,3 I/s a Paracuellos de Jiloca (abastecido con agua de la
E.T.A.P. de Calatayud).
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El transporte del agua bruta entre el Embalse de La Tranquera y la E.T.A.P. de
Calatayud se realiza mediante una tuberia de fiborocemento y fundicion DN400, aunque
hay un tramo inicial DN 150 (dentro de la caseta de vélvulas y filtro). La longitud de la
tuberia es de 24 km. El agua llega por gravedad hasta la cAmara de mezcla de Planta
Potabilizadora.

Imagen embalse de La Tranquera

Desde dicho embalse se abastece a Calatayud durante todo el afio, situdndose la mayor
demanda en los meses de julio y agosto, durante los cuales, aporta un 15% mas de la
media anual, y la menor demanda en los meses de invierno, estimandose un 8% por
debajo de la media del afio. (AQUARA, S.A.U. 2016)

En el embalse de la Tranquera existe otra toma destinada a usos agricolas.

En la actualidad, la situacién del embalse es muy deficitaria, ya que dispone de 17,650
hm3 lo que supone un 21,64% de su capacidad
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Datos Fijos
Descripeion: Ermbalse de La Tranquera Coordenadas UThM  Huso b4 Y Z
Bt 30 BOOTES.3 | 45685071 | 6875
Comunidad auténoma: ARAGON Municipio: CARENAS
FProvincia TARAGOZA Rio Piedra
Cota minima: 647 Cata WM. 685
Cota coronacién: 687 45 Yolumen total: 51,565
Cota aliviadero G305
Descripcion Fecha Valor Unidad Tendencia Grafico (156 dias)
NIVEL EMBALSE LA TRANGUERA 28/12/2017 08:00 669,62 S - L
VOLUMEN EMBALSE LA TRANQUERA, 28/12/2017 09:00 20,432 him® - W
% VOLUMEN EMBALSE LA 28122017 09:00 25,05 %o - il
TRANQUERA,
Media Minimo Fecha Maxime Fecha Acumulada
Mes Mes Minimo Mes Maximo Mes en curso
NIVEL EMBALSE LA TRANQUERA 663,48 msnm | 01/12/2017 08:00
WVOLUMEN EMBALSE LA TRANQUERA 17,650 hm? 0141272017 05:00
% VOLUMEMN EMBALSE LA TRAMNGQUERA 21 64 % 0141242017 08:00
Media Minimo  Fecha Maxime  Fecha Acumulada
Mes Mes Minimo Mes Maximo  Mes anterior
NIVEL EMBALSE LA TRANQUERA, 667,30 msnm
VOLUMERM EMBALSE LA TRANCUERA, 14,952 hm?
% VOLUMEN EMBALSE LA TRANQUERA 18,33 %

Datos de agua embalsada embalse de la Tranquera (Fuente: SAIHEBRO.)

2.2. ANTECEDENTES

El ayuntamiento de Calatayud, a falta de un Plan de Emergencia, propuso una serie de
medidas contra la sequia para que la poblacién se viese lo menos afectada posible en

situacién de escasez:

Estudio para analizar el posible uso de los pozos de Margarita y Fernando el
Catdlico para captar agua destinada al baldeo y limpieza de calles.

Requerimiento al Departamento de Educacién del Gobierno de Aragén la

adopcién de medidas de racionalizacién de consumo (cambio de cisternas, cierre

de bafios si uso...) en los centros escolares.

Cambio del mecanismo de distribucion de las fuentes de boca para evitar el

despilfarro.
Evitar excesivo consumo en los riegos del campo de futbol y piscinas
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Asimismo el Ayuntamiento de Calatayud manifesté la necesidad de elaborar un Plan de
emergencia por sequia para el municipio que garantice una correcta gestiéon de los

recursos hidraulicos.

Para entender de forma adecuada la sequia que se puede producir en una ciudad
debemos distinguir entre la sequia climética, sobre cuyas causas no se tiene capacidad
de actuar, y las sequias estructurales. Los episodios de sequia climatica estan
potenciados por la situacion de cambio climético en la que nos encontramos, en relacion
con la disminucion de las precipitaciones, asi como por la evidencia del aumento global
de las temperaturas, hecho que se traduce en una reduccion significativa y contrastada
del rendimiento hidroldgico de los rios. Esta simple realidad deberia inducirnos, cuando
menos, a la aplicacion sin demora del llamado Principio de Cautela. Es necesario asumir
las sequias no como un hecho anormal e imprevisible, sino como una parte relevante
de nuestra realidad con la que estamos obligados a aprender a convivir y que debemos

saber gestionar.

Planificar la prevencién de sequias de acuerdo con la Ley del Plan Hidrol6gico Nacional
requiere en cualquier caso coordinar los trabajos técnicos y los procedimientos de la
administracién hidraulica (que ha de elaborar la planificacion de cuenca), de la
administracién autondmica (reguladora de los servicios de abastecimiento) y de la
administracién local (encargada de la prestacién de los mismos) en la legislacion de

aguas y en los planes hidrolégicos.

Pero exige ademas sensibilidad suficiente para armonizar las responsabilidades
administrativas que demanda nuestro sistema institucional, en el que la competencia
estatal sobre la unidad de gestién de las cuencas hidrograficas ha de ser compatible
con la competencia autonémica sobre las politicas sectoriales y ambientales (MAPAMA
2015).

Ademas, es necesario establecer unos indicadores de facil seguimiento y a la vez
representativos de una situacion de escasez y unas normas generales de gestion que
permitan optimizar los recursos y garantizar las dotaciones de abastecimiento y riego en

lo posible.

Los efectos de las sequias no solo estdn en relacién con la disminucién de las

precipitaciones y, por lo tanto, con una disminucion de la disponibilidad del agua para
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todos sus usos, sino que tienen una relacion directa con el estado social y econémico

de la zona en la cual hacen su aparicion.

2.2.1. CONSECUENCIAS DE LA SEQUIA EN LA CIUDAD

En general, los impactos de la sequia suelen ser de los siguientes tipos:

Econdmicos: Dentro de este tipo de impacto podemos encontrar las pérdidas en
turismo y ocio, efectos en la energia, dafios en el suministro de agua y dafios en
la industria. Los impactos econémicos de la sequia en una ciudad pueden ser
elevados si no se controla la situacion correctamente. Pueden ocasionarse
dafos en las infraestructuras de suministro, asi como gastos en energia por un

excesivo trabajo de las bombas, por falta de caudal y pérdida de presion.

Ambientales: Se produciran dafios en la fauna, la flora y en los sistemas
hidrologicos. El cauce del rio es un ecosistema muy importante para las especies
que conviven en una ciudad, ademas de los jardines, que proporcionan
alimentos y refugios para la fauna en sus los arboles més frondosos. Las fuentes
constituyen un elemento fundamental, ya que sirven de bebedero. Asi pues,
cuanto mejor sea el estado del rio, y més jardines y fuentes haya en una ciudad,

mas biodiversidad se podra encontrar.

Sociales: Importantes dafos en la salud, conflictos por el uso del agua,
disminucion de la calidad de vida y disminucién de la oferta del ocio, cultural, etc.
La tension por el uso del agua puede ocasionar conflictos entre usuarios, las
restricciones o limitaciones en los usos del agua no siempre satisfacen a toda la
poblacién. La escasez de agua en los rios y embalses también ocasiona
pérdidas en la calidad del agua, pudiendo almacenarse compuestos toxicos
naturales que son perjudiciales para la salud publica, por ello es necesario estar

preparado tecnolégicamente para tratar el agua bruta que llegue a la captacion.
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3. MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

Legislacion estatal

En Espafia, fundamentalmente, se han dado dos alternativas de gestién de las sequias

a) Como situacion de emergencia: considerando que es una situacion de crisis,

a la que hay que hacer frente movilizando recursos de caracter extraordinario.

b) En el marco de la planificacion general: haciendo un analisis del riesgo
existente, e introduciendo la sequia en la planificacibn general como un

escenario distinto.

El primer enfoque se ilustra claramente en el Texto Refundido de la Ley de Aguas, en

su articulo 58:

“En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacion grave de acuiferos,
o0 en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de situaciones anémalas o
excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto acordado en Consejo de Ministros, oido
el organismo de cuenca, podra adoptar, para la superacion de dichas situaciones, las
medidas que sean precisas en relacion con la utilizaciéon del dominio publico hidraulico,
aun cuando hubiese sido objeto de concesidn. La aprobacion de dichas medidas llevara
implicita la declaracion de utilidad publica de las obras, sondeos y estudios necesarios
para desarrollarlos, a efectos de la ocupacion temporal y expropiacion forzosa de bienes
y derechos, asi como la de urgente necesidad de la ocupacion.”

En cumplimiento del citado articulo 58 del TRLA, se han desarrollado las siguientes

medidas legislativas y normativas en nuestro pais.

Desde el afio 2001, la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, ha
establecido las bases para una gestibn mas planificada de las sequias (segundo

enfoque).

En su articulo 21 en el apartado 1, Gestién de sequias, sefiala que El Ministerio de
Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin de minimizar los
impactos ambientales, econémicos y sociales de eventuales situaciones de sequia,

establecera un sistema global de indicadores hidrolégicos que permita prever estas

S

L 12
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situaciones y que sirva de referencia general a los Organismos de cuenca para la
declaracién formal de situaciones de alerta y eventual sequia. Dicha declaracion

implicara la entrada en vigor del Plan especial a la que se refiere el apartado siguiente.

En el apartado 2 de ese mismo articulo 21, establece que Los Organismos de cuenca
elaboraran en los &mbitos de los Planes Hidrol6gicos de Cuenca correspondientes, en
el plazo maximo de dos afios desde la entrada en vigor de la presente Ley, planes
especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, incluyendo las
reglas de explotacion de los sistemas y las medidas a aplicar en relacién con el uso del
dominio publico hidraulico. Los citados planes, previo informe del Consejo de Agua de

cada cuenca, se remitiran al Ministerio de Medio Ambiente para su aprobacion.

Finalmente en el apartado 3, dice que Las Administraciones publicas responsables de
sistemas de abastecimiento urbano que atienda, singular o mancomunadamente, a una
poblacién igual o superior a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de
Emergencia ante situaciones de sequia. Dichos Planes, que seran informados por el
Organismo de cuenca o Administracion hidraulica correspondiente, deberan tener en
cuenta las reglas y medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el

apartado 2, y deberan encontrarse operativos en el plazo maximo de cuatro afios.

En respuesta al apartado 2 del articulo 27 de la ley del PHN, se aprueba la Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se aprueban los planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los @mbitos de los planes

hidrologicos de cuencas intercomunitarias.

El Plan Especial de actuacion en situacion de alerta o eventual sequia de la Cuenca del
Ebro fue elaborado en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001 del Plan
Hidrol6gico Nacional. Fue informado favorablemente por el Consejo del Agua de la
Cuenca del Ebro el 14 de marzo de 2007 y aprobado mediante la Orden Ministerial
MAM/698/2007, de 21 de marzo (BOE de 23 de marzo de 2007).

Legislacidon europea

La Comision Europea presenta a través de su normativa un abanico de orientaciones
qgue pueden aplicarse a la gestién de los problemas de escasez de agua y de sequia,

tanto en el A&mbito de la UE como en el de los Estados miembros.
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o Directivas:
La Directiva 2000/60/CE del parlamento europeo y del consejo de 23 de octubre de

2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la

politica de aguas, supone un giro sustancial en el enfoque tradicional de la sequia:

a) Situa el énfasis en la calidad del agua, en sus funciones ambientales y en el

uso sostenible de la misma.

b) Establece la cuenca, sea o no transfronteriza, como unidad basica de gestion,
e incluye las aguas subterrdneas, de transicion y costeras en la demarcacion

hidrogréfica.

c) Exige mayor transparencia en el acceso a los datos hidrolégicos y
ambientales, obligando a procedimientos normalizados para la determinacién del

estado ambiental.

d) Introduce el principio de recuperacion integra de costes y obliga a una mayor

participacion publica.

Ademas, establece el marco para, entre otras cosas, contribuir a paliar los efectos de

las sequias e inundaciones y garantizar el suministro suficiente de agua en buen estado.

Los efectos de las sequias sobre las masas de agua pueden quedar fuera del régimen

sancionador de la Directiva:

El deterioro temporal de las masas de agua no constituird infraccién si se debe a causas
naturales o de fuerza mayor, que sean excepcionales o que no hayan podido preverse

razonablemente, en particular sequias prolongadas.

El estado miembro podré determinar que no es factible adoptar medidas adicionales en

situacion de sequia.
Comunicaciones:

Comunicacion de la Comisién 414/2007, de 18 de julio. Afrontar el desafio de la

escasez de agua y la sequia en la UE.
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4. PLAN ESPECIAL DE SEQUI'A
El Plan especial de actuaciones en situaciones de alerta y eventual sequia en la Cuenca
Hidrogréfica del Ebro fue elaborado en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001
del Plan Hidrolégico Nacional. Fue informado favorablemente por el Consejo del Agua
de la Cuenca del Ebro el 14 de marzo de 2007 y aprobado mediante la Orden Ministerial
MAM/698/2007, de 21 de marzo (BOE de 23 de marzo de 2007). Este plan quedo
incorporado al Plan Hidrolégico del Ebro 2010-2015 y se somete a revision en el Plan
Hidrologico de del Ebro 2015-2021. El objetivo general del PES es minimizar los
impactos ambientales, econémicos y sociales, generados en situaciones de eventual
sequia. Este objetivo general se persigue a través de los siguientes objetivos

especificos:

e Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de la
poblacién.

¢ Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado ecoldgico de las
masas de agua, en especial sobre el régimen de caudales ecoldgicos, evitando, en
todo caso, dafios permanentes.

e Minimizar los efectos negativos sobre el abastecimiento urbano.

¢ Minimizar los efectos negativos sobre las actividades econdmicas, segun la
priorizacion de usos establecidos en la legislacibn de aguas y en los planes

hidrologicos.

A su vez, para alcanzar los objetivos especificos sefialados se plantean los siguientes

objetivos instrumentales u operativos:

¢ Definir mecanismos para la prevision y deteccion de la presentacién de situaciones
de sequia.

¢ Fijar umbrales para la determinacién del agravamiento de las situaciones de sequia.

¢ Definir las medidas para conseguir los objetivos especificos en cada fase de las
situaciones de sequia.

e Asegurar la transparencia y la participacion publica en el desarrollo de los planes de
sequia.

El Plan concreta un sistema de indicadores que C.H.E. sigue mensualmente desde su

adopcion mediante la identificacion de la sequia en las distintas subzonas de la Cuenca
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del Ebro, categorizando su intensidad en cuatro clases: normalidad, prealerta, alerta y
emergencia. Se dispone también de un indicador a partir de los correspondientes a cada
sistema que ofrece una imagen global de la incidencia de la sequia en el conjunto de

nuestro ambito territorial.

Por otra parte, en funcion de los datos aportados por el sistema de indicadores se
activan o desactivan las medidas coyunturales dirigidas a prevenir y mitigar los efectos
de las sequias sobre los usos del agua y el medio hidrico. Estas medidas son de cinco

tipos:

e Medidas de prevision: seguimiento de indicadores, evaluacion y optimizacién de
recursos, establecimiento de reservas estratégicas.

¢ Medidas operativas: atenuacion coyuntural de la demanda o aumento coyuntural de
la oferta.

e Medidas organizativas: regulacion de la Oficina Técnica de la Sequia, medidas de
coordinacion administrativa.

e Medidas de seguimiento: de la ejecucion del PES y de sus efectos, asi como del
cumplimiento de sus objetivos.

¢ Medidas de recuperacion: referidas a la correccion de los efectos de la sequia una
vez finalizada.

¢ Medidas de coordinacién de planes de emergencia de abastecimiento

4.1. ESCENARIOS DE SEQUIA OPERACIONAL

Se debe considerar situacion de sequia operacional en un sistema de suministro, al
conjunto de circunstancias donde exista una probabilidad significativa y ocurrente de

desabastecimiento a corto plazo.

Las situaciones de sequia operacional se presentan de forma lenta a lo largo de meses
o afios, lo que permite adoptar medidas para prevenir o mitigar sus efectos. Por esta
razén a este tipo de sequias, con posibilidades de actuacion, se les denomina

operacionales.

El planteamiento de operacion es el de gestion de riesgos, es decir, valorar las
probabilidades de los posibles dafios graves frente a la induccion de afecciones de

menor entidad econdmica, social o ambiental.
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La identificacion del establecimiento de escenarios de sequia operacional en un sistema
de abastecimiento tiene que responder a las condiciones de su propio contexto y a las
interacciones con el resto de la propia Demarcacion de Confederacion Hidrogréafica del
Ebro. Los umbrales de actuacion de un sistema no tienen por qué coincidir en el tiempo

con los de otros sistemas vecinos ni con los del conjunto de la demarcacion.
Por tanto, la clasificacion de escenarios de sequia es la siguiente:

e Escenario de normalidad.
e Escenario de prealerta.
e [Escenario de alerta.

e [Escenario de emergencia.

4.1.1. ESCENARIO DE NORMALIDAD

Constituye el estado donde el nivel de reserva garantiza el consumo previsible, es decir
los volimenes ofertados superan a la demanda. Unicamente se adoptan medidas de

vigilancia, control y estratégicas.

Se considera una fase de planificacion de infraestructuras hidraulicas donde se realizan
medidas estratégicas a medio y largo plazo como son la ejecucién de estructuras de
almacenamiento y regulacion, instalaciones de recursos no convencionales, normativa
y ordenacion de usos y medidas que en general requieren un amplio espacio de

implantacion.

Las medidas emprendidas en este escenario no se consideran en sentido estricto, objeto
del PES, pero pueden servir para optimizar las infraestructuras hidraulicas del territorio
y por lo tanto para retrasar la entrada de los siguientes escenarios (prealerta, alerta y

emergencia) en los cuales si se toman medidas de urgencia.

4.1.2. ESCENARIO DE PREALERTA.

Constituye el primer estadio de gestion de las sequias, si bien podria decirse que no se
ha entrado aun propiamente en ella. Sin embargo, las reservas existentes y las
previsiones de aportacion hacen bastante probable que la situacién de sequia se

produzca en un plazo medio.
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Se describe este escenario como que existe en alguna zona del territorio probabilidad
cierta de producirse cierto nivel de desabastecimiento. Es decir la demanda supere a la

oferta.

El nivel de desabastecimiento tiene tal valor que la forma de evitar que la situacion
evolucione negativamente es iniciar medidas que incidan rapidamente (y con cierta
notoriedad) sobre el cliente, aunque en horario nocturno (horas de minimo consumo).
Se deben desarrollar campafias de ahorro importantes y ejecutar actuaciones sobre la
oferta para asegurar los volimenes comprometidos, no tanto para la situacion actual

sino de cara al futuro.

En general las medidas que se deben activar son de tipo informativas y de control.

4.1.3. ESCENARIO DE ALERTA.

En esta fase, se ha confirmado ya la situacién de sequia y se prevé déficit de cierta
importancia, por lo que es necesario adoptar ya medidas concretas para incrementar el
recurso disponible, reducir las demandas sensiblemente a satisfacer y aplicar cuantas

medidas de gestion puedan abordarse para garantizar los usos mas vulnerables.

En este estadio de escenario, se ha alcanzado ya un nivel de desabastecimiento
importante; las medidas que limitan el consumo tienen que dar paso a otras que reducen
al minimo el suministro por las horas nocturnas; el ahorro de agua a conseguir debe ser
importante. Las medidas a tomar deben aumentar en intensidad y hay que actuar ya
sobre horas de cierto consumo (por la tarde) a fin de reducir la demanda lo méaximo
posible. En este escenario hay que comenzar a gestionar la reduccion paulatina de

presiones tanto en horas nocturnas como de dia.

Intensificacion de las campafas de ahorro en abastecimiento. Reduccion de dotaciones
de abastecimiento en usos publicos (riego de parques y jardines, baldeo de calles, etc.).
Puesta en servicio de las infraestructuras de sequia existentes (pozos de sequia,

interconexiones de sistemas, etc.).

Como en las actuaciones anteriores la busqueda de fuentes alternativas debe

mantenerse como solucién sobre todo de cara al futuro.

No se considera una fase concreta de sequia operacional en sentido estricto, por cuanto

no debe influir ni trascender todavia a ninglin agente social. La afeccion se limita a los
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ambitos de responsabilidad internos, las instituciones y operadores del sistema y a
actuaciones de caracter preparatorio para una eventual sequia con alta probabilidad de

ocurrencia en horizontes inmediatos.

Por tanto, se considerara una intensificacion de la prealerta, tanto en la progresion de la
sequia como en el planteamiento de las medidas que van destinadas a la conservacién
del recurso, plantedndose reducciones de la demanda y una mayor vigilancia de las

infraestructuras hidraulicas.

4.1.4. ESCENARIO DE EMERGENCIA

Al entrar en esta fase, se puede confirmar que la situacién es de emergencia, siendo
necesario habilitar todos los medios disponibles, existentes en el territorio que
gestionamos tanto del organismo de cuenca como de otros estamentos para paliar los

efectos que de hecho ya se estan produciendo.

En esta fase se produce un nivel de desabastecimiento muy grave y el ahorro de agua
tiene que ser de tal magnitud que hay que recurrir a limitar el suministro en horas de
fuerte demanda; es mas, puede que sea necesario alcanzar la interrupcion del

suministro de forma discontinua.

En el escenario de emergencia, la probabilidad de ocurrencia de una situacion critica es
tan elevada, que sera necesario el concurso y la coordinacion de todas las
administraciones afectadas en el territorio. Se deben asignar o reservar recursos

excepcionales y aumentar al mayor nivel el control de los volimenes distribuidos.

En el territorio donde los sistemas hidraulicos estén bien disefiados, sbélo deberia
incurrirse en esta fase cuando se presenten episodios de mayor severidad climatica que
la registrada histéricamente o desviaciones en las pautas de operacion. Se plantearan
limitaciones de uso para reducir el consumo en todos los sectores econdémicos y sociales

aungue con distinto alcance en cada caso.

Los condicionantes ambientales se adaptaran a las condiciones climéticas acaecidas.
Se asignardn o reservardn recursos excepcionales procedentes de otros ambitos o

usos.

Este escenario es una situacion a evitar casi en la misma medida que el

desabastecimiento, que puede provocar graves repercusiones sociales y econdémicas.
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Hay que anticiparse urgentemente para la basqueda de soluciones expeditivas y rapidas
de emergencia. Se fijaran y haran cumplir volimenes de racionamiento que aseguren

las necesidades bésicas y la actividad econdémica esencial.

Cada escenario se caracterizara por las afecciones internas y externas al sistema que
implique, por las reducciones de consumo en los diferentes tipos de uso y destinos
finales del agua y por los plazos precisos para conseguir dichas reducciones. Para cada
fase de sequia operacional establecida, se cuantificaran las reducciones de consumo

en cada uso y destino final.

En cada fase se considerara también el marco de disponibilidades de recursos de
acuerdo a una caracterizacion de probabilidad en escenarios patron de sequia
conocidos o de mayor severidad. La disponibilidad de volimenes se basara en histéricos
de consumo del territorio donde solo exista la dependencia hidrol6gico/meteoroldgica, o
la que se considere posible en contextos de probabilidad equivalente en los sistemas
con recursos o captaciones compartidos con otros usos o sometidos a concesiones,
autorizaciones o decisiones de los organismos con competencia en la asignacion de

recursos en situaciones de emergencia o sequia.

En la planificacién de disponibilidades en cada fase se considerard la incorporacion de
recursos tipificados como reservas estratégicas o de uso exclusivo en emergencias. En
estos casos también se contemplaran los plazos de incorporacién efectiva en régimen

estable al sistema de abastecimiento, asi como los usos y procedencias.

Las valoraciones estadisticas de disponibilidades exclusivas, compartidas o
condicionadas reflejaran escenarios de sequias ya registrados u otros de mayor
severidad. Cuando no se disponga de informacion suficiente se consideraran las
disponibilidades en volimenes equiparables a los volimenes de consumo reducidos en

los términos establecidos para cada fase.

A continuacion se refleja el estado de la sequia en Espafia a dia 30 de noviembre de
2017:




Plan de emergencia por sequia ' AQUARA
Diciembre 2017
Portevedr
&°
INDICADORES DE ESTADO
D Normakdad
] prtecs
.
- Emergenda
0 Sarta Crut de Tenarife [:l Cuencas sin datos
Q
Wt | on o e g
e ..
A P R I MAPA DE SEGUIMIENTO DE LOS INDICADORES N.L.PO. Mes Ao
N e N St DE ESTADO DE LA SEQU A 013-17-099-4 Noviembre 2017

Estado de la sequia peninsular a 30 de Noviembre de 2017. (Fuente: MAPAMA)

4.2. INDICADORES Y UMBRALES DE SEQUIA.

Establecidos los marcos de afeccion para resolver cada situacion de sequia operacional
es necesario seleccionar los indicadores a emplear para diagnosticar la suficiencia de
los sistemas y valorar la probabilidad de incurrir en las afecciones consideradas como
estadios de riesgo o fases de resolucion y mitigacion de afecciones de mas alcance.

Las fases se corresponderan con situaciones de riesgo y su gestion se extendera a lo
largo de un periodo de tiempo. El inicio de cada fase se asociara a la existencia de una
serie de circunstancias concretas que se denominaran umbrales o condiciones

desencadenantes de las fases de gestion del riesgo.

La determinacion de estos umbrales, vinculados muy directamente a duraciones y
permanencias en las eventuales fases, conforma el planteamiento de gestion de riesgos
de escasez del sistema de suministro. La determinacion combinada de los diferentes
umbrales se basara en las consideraciones de riesgo que decida asumir cada sistema.
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Los indicadores a emplear en cada caso seran los que mejor reflejen de una forma
objetiva las disponibilidades de recursos presentes y previstos para un futuro inmediato

de cada sistema de suministro en relacion con las demandas que ha de atender.

El indicador mas adecuado en cada sistema dependera de la fuente principal de
provision de recursos ordinarios o de la combinacion de las principales fuentes. Son

indicadores frecuentes los siguientes:

e Volumen embalsado en los embalses de uso exclusivo
¢ Niveles piezométricos de los acuiferos exclusivos.
¢ Volumenes asignados en embalses compartidos.

e Caudales fluyentes en puntos de captacion.

Estos indicadores deben servir de referencia para la adopcion de las medidas de
mitigacion referentes a reglas de operacion de los sistemas de explotacion. Ademas,
expresaran el estado cuantitativo y cualitativo de las reservas hidraulicas disponibles en

relacion con las demandas a satisfacer.

Hay que afiadir que, aunque los indicadores informen de la intensidad de la sequia en
cada subcuenca y con ello podamos saber qué medidas del Plan de Emergencia por
Sequia aplicar en la ciudad de Calatayud, debemos tomar como referencia y por tanto
como indicador principal el porcentaje de agua almacenada en el embalse de La

Tranquera.

4.2.1. INDICADORES DE LA SUBCUENCA DEL JALON

La subcuenca del rio Jalén estd compuesta por dicho rio y sus afluentes, siendo los
principales los rios Jiloca, y Piedra. El embalse de la Tranquera es la principal

infraestructura hidraulica.

El indice propuesto considera el volumen embalsado, de tal forma que el estado del
sistema viene vinculado a la cantidad de agua acumulada en el embalse de La
Tranquera. Este indicador sera revisado de forma semanal para conocer su evolucion y

activar las distintas fases del Plan de emergencia en funcién del su nivel.
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5. DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE SUMINISTRO DE
CALATAYUD

51. CAPTACION

El municipio de Calatayud se abastece directamente desde el embalse de la Tranquera,
El embalse esta situado en el Término Municipal de Carenas (Zaragoza) y fue finalizada
su construccion en el afio 1960. El aporte de agua al embalse llega de los rios Mesa,

Piedra y Ortiz.

El transporte del agua bruta entre el Embalse de La Tranquera y la E.T.A.P. de
Calatayud se realiza mediante una tuberia de fibrocemento y fundicion DN400, aunque
hay un tramo inicial DN 150 (dentro de la caseta de véalvulas y filtro). La longitud de la

tuberia es de 24 km.

La presa dispone de dos tomas para suministrar el agua bruta. Destinadas al uso de
agua potable para el municipio de Calatayud y regadio para la zona. Solo son

manipuladas por el personal de la CHE.

5.2. ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (E.T.AP.)

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable, esta servicio desde el afio 1989, tiene
como mision la de clarificar, depurar y tratar las aguas provenientes del Embalse de la
Tranquera, que van destinadas al consumo de Calatayud y su zona de influencia,

eliminando la turbidez y garantizando la calidad del agua.

La instalacion consta de los siguientes elementos:

5.2.1. CAMARAS DE ADICION Y MEZCLA DE REACTIVOS

Tras su paso por la camara de entrada, el agua bruta es conducida a tres camaras de

mezcla para que se realicen los procesos de coagulacion-floculacion.

Con estos dos procesos se pretende conseguir la desestabilizacion de las particulas
coloidales presentes en el agua bruta, mediante la adicion de sales que reducen,

neutralizan o invierten la repulsién eléctrica que exista entre ellas, iniciandose la
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agregacion de particulas en suspension junto a una gran cantidad de moléculas de

agua, en una forma caracteristica: floculos.

La dosificacion del coagulante, reactivo empleado para llevar a cabo una correcta
coagulacion, se realiza en la primera cAmara de mezcla de la planta. Las tres cAmaras
estan disefiadas para que retengan el agua durante varios minutos, tiempo necesario

para que se formen los fl6culos.

En la primera camara de mezcla se afade el hipoclorito sédico de la precloracion
empleado para la desinfeccion, proceso en el cual los organismos patdgenos son
destruidos 6 inactivados, el hipoclorito sodico ademas tiene la capacidad de oxidar
aquellos elementos que se encuentran en estado reducido, proporcionando la situacion

adecuada para ser coagulados.

Existe una tercera linea de reactivos habilitada en la primera camara de mezcla, para la
dosificacién de permanganato potasico con objeto de llevar a cabo la oxidacion del
manganeso Yy hierro que pueden estar presentes en elevadas concentraciones en el

agua captada durante la época estival.

La conexidn de la tercera caAmara de mezcla con el decantador se realiza con una tuberia
de acero de diametro 400 mm provista de una vélvula de mariposa que permite el paso

del caudal al decantador.

Por medio de un by-pass se puede pasar el agua directamente al canal de alimentacion

a filtros de arena en el caso de no necesitar decantar el agua.

5.2.2. DECANTADOR

En el decantador se produce la clarificacion, la eliminacién de los solidos suspendidos

en el agua por asentamiento gravitacional.

Este proceso se realiza en un decantador Accentrifloc, también llamado de recirculacion
de fangos .El agua bruta, ya floculada, entra en el decantador por el fondo, y realiza un
movimiento ascensional, de forma que entra en contacto con los solidos formados
anteriormente, que se encuentran constituyendo un manto de fangos en la llamada
“zona de reaccion”, aislada del resto del decantador por una campana de chapa de

acero.
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En la parte superior de esta campana existe un cilindro deflector por donde pasaré el
agua floculada y el fango hacia la “zona de clarificacién”, que se corresponde con el
exterior de la campana. En esta zona se produce, por un lado, la separacion del agua,
gue se extrae por medio de 7 canales radiales, y por otro lado, la decantacion de los

fléculos.

Este fango decantado en el exterior de la campana es absorbido por la turbina del
decantador, compuesta por un eje acoplado a un disco con paletas agitadoras,
produciendo el movimiento de succion necesario para el contacto continuado de los
fangos. Este movimiento favorece el proceso de floculacion y ademas provoca una
corriente que reintroduce el fango en la “zona de reaccién”, produciéndose de esta forma

la recirculacion de los fangos.

Alrededor de la zona de descarga de la turbina va situado el bandaje regulable que
consiste en una banda que puede subir 0 bajar mas o menos la zona de descarga de la

turbina.

Para evitar tener exceso de fangos en el decantador, y para poder extraerlos, existen
dos compartimentos sectoriales, desde son extraidos mediante valvulas accionadas

manualmente. Existe también una purga manual de vaciado de fondo.

5.2.3. FILTROS DE ARENA

En el decantador se recoge el agua en los canales situados en la superficie, desde

donde se conduce al pasillo de alimentacion a filtros.

La filtracion se utiliza como complemento y mejora del tratamiento, ya que el agua

clarificada puede contener fléculos en suspension.

La Estacion dispone de 3 filtros abiertos de arena, con una superficie unitaria filtrante de
5.6x5.0 my una altura de arena aproximada de 70-80 cm. Los filtros son del tipo de
filtracion por gravedad, con nivel variable y caudal constante, con lecho filtrante de arena
silicea. Las particulas sélidas y pequefios fléculos se adhieren a la superficie de los
granos separandose del agua. A medida que se acumulan las sélidos aumenta la
resistencia al paso del agua, motivo por el cual los filtros no resultan adecuados para

retener grandes cantidades de solidos, y se hace preciso interrumpir el proceso y lavar
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el lecho a contracorriente, de forma enérgica para deshacer las aglomeraciones de

arena y barro que reducen la eficacia del filtro, empleando alternativamente aire y agua

5.2.4. BY-PASS DE FILTRACION Y REBOSE DE EMERGENCIA.

El by-pass de filtracion permite directamente el paso del agua decantada a los Depoésitos
4x2500 por medio de unas vélvulas de compuerta de accionamiento manual, y cerrando

las valvulas neumaéticas de entrada de agua a filtrar.

El rebose de emergencia permite conducir el agua de alimentacion a filtros al drenaje
general, a través de un vertedero que enlaza con el canal de agua de lavado de filtros,

y a través de éstos, con la arqueta de drenajes.

5.2.5. DEPOSITO AGUA FILTRADA

Integrado en el edificio de la planta, se trata de un depdsito de planta rectangular,
construido en hormigon armado y con un volumen util disponible de 138m3. Se alimenta
del agua procedente de la filtracion. El agua almacenada es empleada por las bombas
de lavado de los filtros, las bombas de los servicios auxiliares y las bombas de agua a

la sala de reactivos.

En este deposito tiene lugar la postcloracion, desinfeccion del agua con hipoclorito

sodico.
5.2.6. DEPOSITOS 4x2500

El agua procedente del Depésito de agua filtrada es conducida, por gravedad, a los
Depositos 4x2500. Integrados en el recinto de la planta, son dos depdsitos rectangulares
semienterrados, construidos en hormigbn armado, que tienen una capacidad de
acumulacion de 5.000 m3 cada uno. Cada deposito esta dividido en dos camaras de
20,50 m. x 27,20 m. de interior y 5,34 m. de altura, siendo la altura ttil maxima del agua
de 4,50m.
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5.2.7. BOMBEO A DEPOSITOS 2x2500

En el interior del edificio que aloja a los Depoésitos 4x2500 se encuentra un grupo de
impulsion formado por cuatro bombas, cada una de las cuales recoge el agua de una
camara a y la eleva hasta los Depositos 2x2500 a través de una tuberia de acero DN
500.

El arranque de los cuatro grupos es en estrella-triangulo, el funcionamiento de las

bombas esta comandado por las sondas de nivel de los Depositos viejos.

5.2.8. DEPOSITOS 2x2500

Reciben el agua procedente de los Depdsitos 4x2500. Se encuentran integrados en el
recinto de la planta, son los depositos originales del Servicio Municipal. Estan
constituidos por dos depdsitos rectangulares construidos en hormigéon en masa con
muros de gravedad. Cada deposito esta formado por dos camaras cada una de las
cuales tiene una capacidad de 1.250 m3, lo que hace un volumen total de 5.000 m3

entre los dos depositos.

Estos depdsitos constituyen el origen de la red de distribucion, que abastece a la ciudad
de Calatayud, la urbanizacion Campo de Golf, la antigua fabrica Kimberly- Clark, los

poligonos industriales Charluca y Mediavega y el pueblo de Paracuellos de Jiloca.
En el edificio que integra a estos depoésitos se encuentran los siguientes contadores:
- Contador general agua distribuida desde Depdsitos 2x2500
- Contador agua impulsada al Dep6sito Charluca
- Contador agua impulsada al Depésito Paracuellos

- Contador agua impulsada Golf-Kimberly Clark

5.2.9. BOMBEO DE LA CHARLUCA

La estacion de bombeo se halla en el Poligono La Charluca , recibe el agua procedente
de los Depdsitos 2x2500 por gravedad mediante un tramo de tuberia de 350 m/m de

diametro y 420 metros de longitud, y la eleva hasta el Depésito de La Charluca.
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El equipo de bombeo esté instalado en una cadmara bajo el nivel del suelo provista de
bomba de achique, e integrado por 3 bombas. El funcionamiento de estas bombas se
realiza mediante un relé programable “Zelio” que controla la rotacion de las mismas, por
horario y tiempo, y conmutacion en caso de averia. En la tuberia de impulsion se lleva
a cabo la dosificacion de hipoclorito sédico mediante dosificadora de membrana que

funciona con el grupo de elevacion, el ajuste de la dosificacion es manual.

La conduccion de impulsion esta realizada en tuberia de fiborocemento de 700 m. de

longitud, y 300 m/m de didmetro.

5.2.10. DEPOSITO LA CHARLUCA

Es un depdsito con planta circular construido en hormigén armado, de una sola camara
y una capacidad de 4500 m3. Dispone de rebosadero y valvula de limpieza de fondo.
No dispone de suministro eléctrico. Dispone de un sistema de recloracion, mediante
dosificacion automética de hipoclorito sédico, alimentada por placas solares. Se
alimenta del agua de la ETAP impulsada por la estacion de bombeo, y desde él, por

gravedad se abastece el Poligono de La Charluca.

5.2.11. BOMBEO VALDEHERRERA

Existe una tuberia directa desde los Depdsitos 2x2500 de la ETAP hasta la estacion de
bombeo de Valdeherrera para abastecer a la Urbanizacion del campo de Golf y a la
fabrica Kimberly Clark. El grupo de elevacion se encuentra en la misma caseta que el
pozo que se emplea como captacion complementaria en situaciones de emergencia. El
agua es impulsada hasta el Deposito de Golf mediante un grupo de bombeo formado
por dos motobombas que disponen de arrancador estatico. El funcionamiento marcha-
paro de las bombas esté regulado por un reloj programador en base al nivel del Depdsito
del Golf.

5.2.12. DEPOSITO GOLF

Es un depodsito superficial, de planta circular y construido en hormigon armado. Su
capacidad de almacenamiento es de 500 m3. Dispone de rebosadero y valvula de

limpieza de fondo. Tiene suministro de energia eléctrica.




Plan de emergencia por sequia
Diciembre 2017

P AQUARA

En condiciones normales se alimenta del agua procedente de la ETAP de Calatayud
mediante el grupo de elevacion que se encuentra en la misma caseta que el pozo de
Valdeherrera. Tras su tratamiento con hipoclorito sédico, mediante dosificadora de
membrana, el agua es distribuida a la urbanizacién Campo de Golf mediante un grupo
de sobrepresion formado por cuatro bombas y cuatro acumuladores hidroneumaticos de
500 litros cada uno. El funcionamiento de las bombas estd comandado por presostatos,

el de la dosificadora de hipoclorito es regulado por un analizador de cloro en continuo.

En condiciones de emergencia el Depdsito del Golf podria utilizarse para almacenar el
agua captada del pozo de Valdeherrera para su posterior conduccion hasta los
depdsitos 4x2500 de la ETAP de Calatayud, en estas situaciones la tuberia de impulsion
gue parte de la estacion de bombeo podria utilizarse en sentido contrario para llevar el

agua desde el Depdsito hasta la caseta y de ahi hasta los Depésitos 4x2500 de la ETAP.

5.2.13. DEPOSITO EL CASTILLO

Es un Depdsito de superficie, construido en hormigén armado y planta circular. Cuenta
con una capacidad de acumulacién de 5.000 m3. Tiene rebosadero y valvula de limpieza
de fondo. Este depdsito se alimenta, por gravedad del agua de la E.T.A.P. a través de
una tuberia de fiborocemento DN 500, que entra por el fondo del depésito, ademas de
poder recibir el agua desde los pozos de Ribota, en situaciones de emergencia. Desde
él se distribuye el agua a la red de Calatayud a través de una tuberia de fibrocemento
DN125. De la salida a la red de distribucion est4 conectada una toma de incendios, y
una bomba para elevar el agua a un pequefio depdésito del circuito de motocross. Una
linea de postcloracion garantiza una adecuada concentracion de cloro residual libre en
el agua distribuida. La dosificacién y ajuste de la dosificadora es regulado por un

analizador de cloro en continuo.
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5.3. RED DE DISTRIBUCION

La conduccién general desde los depositos ubicados en la ETAP a la red de distribucién
de la localidad de Calatayud se hace por gravedad. La Red de Distribucion de Calatayud
tiene una longitud de 112,056 km, de los cuales 32,206 Km pertenecen a la red de
transporte y 79,849 Km a la red de distribucion, de muy diversos materiales y diametros.
Los materiales de la red de distribucion de la ciudad de Calatayud principalmente son:

Diametro _ Kildmetros Tipo Material %
En Alta <=110 0,78 Fibrocemento 52,45%
Fundicidn 15,26%
>=110 32,13 Polietileno 11,83%
En Baja <=110 40,42 PVC 26,01%
>=110 38,72 Otros 2,99%

Caracteristicas red de distribucién Calatayud. (Fuente: AQUARA S.A.)

Tanto en la red de alta como en la de baja el fibrocemento representa el material
dominante con el que estan construidas las conducciones.
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de Calatayud se detalla en el siguiente esquema:

EMBALSE DE LA TRANQUERA

[,
. . " - =
DEPOSITO I?ISTRIBUCION
POLIGONO :
4.500 m® Punto de cloracion
1
604 |
¥ B pe—
~_ Punto de muestreo
ETAP
[ e
DEPOSITOS ACUMULACION
| VASOS COMUNICANTES
4x1.250 m*

F.C. Diam 300 mm.

o

573

Punto oracion
Adicién de coagulante
* y floculante

DEP. DISTRIBUCION |
CAMPO DE GOLF

500 m'

l Punto de muestreo

Punto de muestreo
O

r— - -

—

URB.CAMPO DE GOLF

A

DECANTADOR

F.C. Diam 300 mm.

CAMARA DE MEZCLA

e

w=lp PURGA DE FANGO

Spl

Bombeo ETAP
Qm’m) H{m) P(Kw) | Kwconsumo
B1 325 17 Teorico 30 27
B2 325 17 Teorico 30 27
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Sistema de abastecimiento de Calatayud.
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DEPOSITO DISTRIBUCION
60 m?
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Sistema de abastecimiento de Embid de la Ribera
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DEPOSITO CABECERA
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Sistema de abastecimiento de Huermeda
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DEPOSITO DE CABECERA
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Sistema de abastecimiento de Torres
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6. DESCRIPCION DE LOS RECURSOS DISPONIBLES

Para el aprovechamiento de las aguas superficiales procedentes del embalse de la
Tranquera y poder asi abastecer a la ciudad de Calatayud, existe una concesion de la
Confederacion Hidrogréafica del Ebro al Ayuntamiento de Calatayud por un volumen de
90I/s lo cual representa un volumen anual de 2.799360m3. para una poblacion de 20.191

habitantes.

Desde la ETAP de Calatayud también se suministra agua al municipio de Paracuellos
del Jiloca, el cual cuenta con una concesion de 2,3/s lo cual supone un volumen anual
de 72.533m3 para una poblacion de 591 habitantes, lo cual supone un 3% respecto del

volumen total de Calatayud.

Para el suministro de los barrios pedaneos de Embid de la Ribera, Huermeda y Torres
cuentan con captaciones diferentes al embalse de la Tranquera, se abastecen de pozos

ubicados en los distintos barrios pedaneos.

A continuacién se representan el volumen medio suministrado por mes, los consumos
de cada localidad y la proporcion de consumo total por localidad. Todo ello se mide con

un sistema de control volumétrico mediante caudalimetros de tipo mecénico.

Mes Abastecimiento
Enero 138.572
Febrero 118.418
Marzo 138.456
Abril 134.075
Mayo 144,312
Junio 152.674
Julio 157.130
Agosto 151.122
Septiembre 132.996
Octubre 143.234
Noviembre 139.578
Diciembre 141.038

Consumos maximos mensuales. (Fuente: Aquara S.A.)
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Los datos del Calatayud son exclusivamente los suministrados desde el embalse de La
Tranquera

m CALATAYUD = = PARACUELLOS DE JILOCA

Porcentaje de agua distribuida a Calatayud y localidades adjuntas. (Elaboracion propia con datos de
Aquara.S.A.)

Como se puede observar, del volumen total distribuido de agua procedente del embalse
de La Tranquera y que depende de Calatayud, en cuanto al suministro de agua se
refiere, no supera el 4%,

A continuacién se representan mediante una tabla y la grafica correspondiente, la
evolucion de la captacion de agua y el volumen producido en la ETAP de Calatayud, asi

como el agua distribuida al municipio.

~
w
)]

S



Plan de emergencia por sequia

Diciembre 2017

D AQUARA

Agua captada 2016 2017
Enero 243.370 211.438
Febrero 222.671 189.215
Marzo 227.739 156.858
Abril 236.502 168.744
Mayo 233.818 176.311
Junio 234.490 170.624
Julio 212.644 176.313
Agosto 212.642 176.311
Septiembre 205.783 170.624
Octubre 211.636 176.307
Noviembre 204.616 188.290
Diciembre 211.436
TOTAL 2.657.346 1.961.034

VolUmenes de agua captada en el embalse de la Tranquera (fuente Aquara, S.A.)

Agua captada
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e ) 016 2017

Comparativa del volumen de agua captada en los afios 2016 y 2017. (Elaboracion propia con datos de
Aguara .S.A.)
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Agua producida
en ETAP 2015 2016 2017
Enero 138.572 135.348 128.420
Febrero 118.418 123.447 110.421
Marzo 138.456 132.670 122.217
Abril 134.075 119.033 124.423
Mayo 144.312 127.064 138.878
Junio 152.674 146.206 144.371
Julio 157.130 154.173 150.846
Agosto 151.122 153.814 160.840
Septiembre 132.996 138.989 146.080
Octubre 143.234 132.414 151.169
Noviembre 139.578 118.989 135.882
Diciembre 141.038 122.615
TOTAL 1.691.605 1.604.762 1.513.547

VolUmenes de agua producida en la ETAP de Calatayud (fuente Aquara, S.A.)

Agua producida en ETAP
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2015 2016 2017

Comparativa del volumen producido en los afios 2015, 2016 y 2017. (Elaboracion propia con datos de
Aguara .S.A.)

Podemos observar como hay una disminucion del agua producida en ETAP del afio
2015 al 2016, respecto al 2017 se observa un ligero aumento que va en consonancia

con un aumento de consumo producido a nivel general.

Los meses de mayor produccion coinciden con los estivales.
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En relacion al agua captada existe una disminucion de un 19% en 2017 de media

respecto a 2016, debido a la puesta en marcha a finales de 2016 de una valvula

reguladora de caudal, para adecuar este a las demandas existentes en la ETAP.

Si estos datos se comparan con los de agua producida, la disminucion es mucho mas

considerable llegando de un 50%.

2.600.000

2.400.000

2.200.000

2.000.000

1.800.000

1.600.000

1.400.000

Agua Captada Vs Agua Producida

2016

= Aoya Captada = Agua Producida

2017

Volumen de agua captada y producida en la ciudad de Calatayud. (Elaboracion propia con datos de
Aguara .S.A.)** Nota: Los datos de 2017 son de enero a diciembre

Agua
suministrada 2015 2016 2017

Enero 139.356 136.164 129.440
Febrero 119.398 124.400 111.388
Marzo 139.549 133.619 123.327
Abril 135.398 120.018 125.395
Mayo 146.305 128.496 140.747
Junio 154.807 148.246 146.819
Julio 160.097 156.911 147.770
Agosto 153.297 157.071 156.238
Septiembre 134.697 141.108 142.093
Octubre 144.407 134.217 147.618
Noviembre 140.549 120.785 131.975
Diciembre 141.966 123.292

TOTAL 1.709.826 1.624.327 1.502.810

Volumen de agua suministrada a Calatayud procedente del embalse de la Tranquera
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El volumen de agua suministrada a la Ciudad de Calatayud y procedente del embalse
de la Tranquera (sin tener en cuenta los barrios pedaneos) disminuyo en un 5% del afio
2015 al 2016, el afio 2017 se mantiene en linea con el anterior. Al igual que ocurre con
el agua producida los mayores volimenes se dan en los meses estivales y en concreto

en los meses de agosto y julio.

Agua suministrada

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

2015 2016 2017

Volumen de agua suministrada a Calatayud procedente del embalse del a Tranquera (Elaboraciéon propia
con datos de Aquara .S.A.)

Como se ha comentado anteriormente la ciudad de Calatayud tiene en la toma ubicada
en el embalse de la Tranquera su principal fuente de suministro de agua de boca para
la poblacion, por lo que existe un riesgo si dicha toma sufre algun dafio o disminuye el
agua por una sequia extrema. Es por ello que se hace necesario adecuar las tomas

alternativas que la ciudad dispone.
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7. ESTUDIO DE LAS DEMANDAS DE CALATAYUD.

Para la correcta elaboracién de las medidas a llevar a cabo ante una sequia, es
necesario realizar un estudio de consumos de la poblacion, asi como los diferentes usos
del agua suministrada y su importancia para la sociedad. En el Plan de Emergencia por
Sequia se deben segregar las actividades para poder aplicar una correcta gestion del
agua, diferenciando los usos prioritarios e indispensables de aquellos que no

proporcionan un servicio tan importante.

A continuacion se representa la evolucion de consumos desde el afio 2013, asi como

los porcentajes de los diferentes usos del agua del afio 2016.

Aiho m3 reg. Munic. | Doméstico | No Doméstico | m3 Total pob.
2013 119.096 747.860 314.186| 1.181.142
2014 131.843 738.807 321.167| 1.191.817
2015 123.645 745.988 342.347| 1.211.980
2016 109.282 750.983 331.765( 1.192.030

Consumo anual por usos. (Fuente: Aquara S.A.)

7.1. CONSUMO DOMESTICO

En lo referente al consumo doméstico se muestra estable a lo largo de esto afio,

existiendo apenas una variacion de un 1% entre el afio de mas y menos registro.

A lo largo de los afos, desde el Ayuntamiento de Calatayud como desde Aquara,
empresa concesionaria del Servicio Municipal de aguas se han dedicado, a inculcar una
cultura de ahorro y respeto por este bien tan preciado que es el agua, asi como por el
medio ambiente, mediante charlas educativas en colegios, visitas a las plantas, etc
muchas de estas actividades englobadas en la semana de medio ambiente que de forma
anual organiza el Ayuntamiento de Calatayud. Todo ello ha podido repercutir en la forma
en la que los consumidores domésticos ven el recurso, ayudando a su gestion eficiente

desde los hogares de Calatayud.
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Evolucidon del Consumo Domestico
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Evolucion del consumo domeéstico anual en Calatayud. (Elaboracién propia con datos de Aquara S.A.)

7.2. CONSUMO NO DOMESTICO

Dentro de este tipo de consumo se incluyen tanto los consumos industriales como los

comerciales

El consumo de agua para uso no domestico varia ligeramente durante estos afios debido

entre otras cosas a aumentos puntuales de diversos suministros.

Evolucion del Consumo No Doméstico
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Evolucion del consumo no domestico anual en Calatayud. (Elaboracién propia con datos de Aquara .S.A.)
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7.3.  CONSUMO DE USO PUBLICO

El agua de uso publico esta conformada por servicios de caracter social gestionados por
el ayuntamiento, asi pues, dentro de esta categoria encontramos fuentes, jardines,

limpieza viaria, colegios, centros de ocio, etc.

Al igual que ocurre con los consumos domésticos, el consumo publico se mantiene

constante a lo largo de estos afios.

Evolucion del Consumo Municipal
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Evolucion del consumo de uso publico anual en Calatayud. (Elaboracion propia con datos de Aquara .S.A.)

En la ciudad de Calatayud el mayor consumo es el registrado para uso doméstico, con
un 63% (como puede verse en la figura que viene a continuacion), superando los
750.000 metros cubicos al afio. Por debajo estan el consumo de uso publico y el no
doméstico.
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CONSUMO ANO 2016

= m3reg. Munic. = Doméstico = No Doméstico

Consumo en el 2016 en Calatayud. (Elaboracion propia con datos de Aquara, S.A.)

Dentro de los consumos de uso publico en el afio 2016, se han clasificado los distintos
tipos de en funcién del uso/actividad teniendo en cuenta la importancia social de dichos
usos, asi como las prioridades establecidas en el P.H.N. y de esta forma poder priorizar
las actividades. Es primordial segregar las categorias para poder elaborar un correcto
Plan de Emergencia por Sequia, y en caso de que sea necesaria la limitacion de
caudales por actividad, realizarlo de la forma menos drastica para la poblacion. Se han
obteniendo asi, tres subcategorias:

1. Fuentes
2. Jardines
3. Otros usos (ver anexo)
a. Uso prioritario: bomberos, colegios, comisarias de policia, etc.
b. Uso No prioritario: casetas, limpieza viaria, instalaciones deportivas y de

ocio, etc.
Una vez segregada la categoria de uso publico en fuentes, jardines y otros usos,
dividimos la categoria de otros usos en prioritario y no prioritario lo que nos facilitara la
toma de decisiones a la hora de restringir usos o actividades en el Plan de Emergencia.

Asignamos mas importancia a la categoria de uso prioritario, siendo estas actividades
las ultimas afectadas por la limitacion de caudales en caso de que se deba restringir el
agua a alguna actividad.
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Para poder entender de forma correcta el consumo de la ciudad, se han estudiado los
consumos de las tres categorias principales por trimestres. Este estudio a lo largo del
afo 2016 nos proporciona informacion sobre el uso que se le da al agua y cual puede

ser el motivo de ese consumo.

7.3.1. CONSUMO DE LAS FUENTES

Como se puede observar en la gréfica siguiente, se han registrado los consumos mas

altos en el tercer trimestre coincidiendo con el periodo estival.

Consumo Trimestral de la "categoria fuentes"
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Consumo trimestral de agua en Fuentes de Calatayud en el afio 2016. (Elaboracion propia con datos de
Aguara .S.A.)

De las 27 fuentes registradas, donde se observa el valor més elevado es en la fuente

ubicada en la C/ Dueville, por lo que es conveniente controlar este consumo.

Entre la fuente citada anteriormente y la ubicada en la C/ Galdar, s/n suman el 38% del
total de agua suministrada en fuentes, con lo cual seria también necesario controlar esta

ultima.
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7.3.2. CONSUMO DE LOS JARDINES

Al igual que en el caso de las fuentes el mayor consumo en los jardines se da en la
época estival. En la ciudad de Calatayud estan registrados 51 jardines y bocas de riego,

con un consumo total de 26.774 metros cubicos consumidos.

Consumo Trimestral de la "categoria parques y
jardines"
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Consumo trimestral de agua en Parques y Jardines de Calatayud. (Elaboracién propia con datos de Aquara
S.A)

El suministro de esta categoria que presenta un mayor consumo es el riego del campo

de futbol de la ciudad deportiva que representa un 31% de total.

Para conseguir ahorrar agua en la gestién de los jardines es necesario un método

alternativo o una mejora en la eficiencia del riego.

7.3.3. CONSUMO OTROS USOS PUBLICOS

En la categoria “otros usos” se observa también incremento en el consumo del tercer
trimestre, que coincide con los meses de verano. Dentro de esta categoria encontramos
64 puntos de suministro con un total de 90.359 metros cubicos consumidos, entre ellos
colegios, instalaciones deportivas, casas culturales, estaciones de bomberos y policia

local, etc.
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Consumo Trimestral de la "categoria otros usos"
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Consumo trimestral de “otros usos” en Calatayud.

Dentro de la categoria “Otros usos” y para poder realizar una planificacion correcta en
el Plan de Emergencia, se considera necesario separar las actividades con uso
prioritario de las que no lo son. Para ello se ha tenido en cuenta la necesidad social de
dichas actividades. Se puede ver la relacién de usos prioritarios y no prioritarios en el

anexo.

Tras realizar el estudio de consumos se observa que el volumen de agua registrada en
las actividades no prioritarias es mucho mas elevado (un 72,16%) que en las actividades
prioritarias (un 27,84%) como colegios, bomberos, etc. (véase figura siguiente). Este
dato es clave para nuestro Plan de Emergencia puesto que, inicamente con la limitacion
de caudal al sector no prioritario, estariamos ahorrando un volumen de agua importante
sin dejar de abastecer otros usos mas necesarios para la poblacion.
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Consumos de Usos Prioritarios Vs No prioritarios
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Usos prioritarios y usos no prioritarios en el consumo de uso publico de Calatayud. (Elaboracién propia
con datos de Aquara .S.A.)

Dentro del listado de usos prioritarios incluidos en el anexo I, ademas de los usos
prioritarios municipales si incluiran otros usos prioritarios no municipales como por

ejemplo el Hospital.

7.3.4. AGUA NO REGISTRADA

Desde el Servicio Municipal de Aguas de Calatayud se da un especial énfasis al control
del agua no registrada por medio de diferentes acciones:

e Control de minimos nocturnos en diferentes sectores de la ciudad.

e Campafas periddicas de busquedas de fugas en toda la red de distribucién de
Calatayud y posterior reparacion de las averias detectadas.

e Control de consumos no controlados mediante campafias de busqueda de
fraudes. Desde el Ayuntamiento de Calatayud en la udltima revision del
Reglamento del Servicio de Agua y Alcantarillado se incluy6é un apartado de
sanciones para luchar contra todos los consumos fraudulentos.

e Campafas periddicas de cambios de contador para evitar subcontages debido

al envejecimiento del parque.

Todas estas acciones que se desarrollan de forma periodica llevan a Calatayud a tener
un rendimiento del 71,8% (AQUARA 2017)
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8. CAPTACIONES DE AGUA ANTE EMERGENCIAS

Segun la funcion y la prioridad de utilizacion de la captacion de agua para el

abastecimiento urbano, distinguimos dos tipos de tomas:

* Uso ordinario:

La toma actual de captacion desde el embalse de la Tranquera.

* Recursos de utilizacion extraordinaria, de emergencia o estratégicos:

Son los recursos que se reservardn para su uso exclusivo durante situaciones de
escasez 0 con caracter preventivo de estas situaciones en los estadios de aproximacion

a dichos escenarios (Camara de Cuentas de la Comunidad de Madrid, 2005).

Actualmente, Calatayud cuenta con varias captaciones subterrdneas ubicadas en su
término municipal, algunas de ellas en uso y otras sin equipacion las cuales seria
indispensable dotar de los medios necesarios para ser utilizadas en periodos de escasez
para poder abastecer a la poblacion, asi como realizar os tramites legales oportunos
para ello. Se realiza una breve descripcion de las actuaciones a realizar, aunque debe

hacerse un estudio mas detallado de las mismas.

8.1. POZOS DE RIBOTA

Los pozos de Ribota pueden utilizarse en caso de emergencia para llenar el depoésito
del Castillo (depdsito de cola) situado a cota 579 (tuberia de unos 5 km.). Estos pozos
se utilizan también para llenar periédicamente un pequefio depdsito (cota 587) que
suministra agua a la Ermita del Cristo de la Ribota. La ubicacion y cotas donde se sitian
los brocales (y casetas de los cuadros eléctricos) son:

- Pozon°1: UTM X: 612100 — Y:4583704 Cota 575
- Pozon°2: UTM X: 612196 — Y:4583591 Cota 582
- Pozo n°3: UTM X: 612121 —Y:4583222 Cota 600

Los tres pozos cuentan con un caudal de aproximado de 30m3/h cada uno.

En la actualidad solo uno de los tres pozos estan operativos, con lo cual para su puesta
en funcionamiento seria necesario equiparlos con equipos de bombeo asi como dotar
al deposito del Castillo de un sistema de telecontrol para el arranque y paro de las
bombas ubicadas en los pozos.
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8.2. POZO DE VALDEHERRERA

El agua procedente de esta captacion es utilizada habitualmente para el riego del campo
de Golf de Calatayud y de las parcelas privadas alli ubicadas.

Cabe la posibilidad de que el agua llegue a los depdsitos “nuevos” de la ETAP de
Calatayud para de esta forma distribuirla a toda la poblacion de Calatayud. El pozo
puede suministrar con la bomba actual instalada un caudal de 55m3/h.

8.3. POZO CIFUENTES

Utilizado para agua de riego. Su uso es esporadico. Es de titularidad particular aunque
su uso estd cedido al Ayuntamiento de Calatayud quien se encarga de su
mantenimiento. El equipo de bombeo instalado saca un caudal de unos 115m3/h.

Para su puesto seria indispensable la adecuacion de la instalacion eléctrica y la
conexion con la red de abastecimiento.

8.4. PARAJE DE MELI
Utilizado para llenar el lago principal del campo de golf. Igual que en el caso anterior es
de titularidad particular pero cedido su uso al Ayuntamiento de Calatayud
El caudal medido en el funcionamiento del pozo es de 115 m3/h.

Seria necesario realizar una limpieza del mismo asi como la conexién a la red de

distribucioén.
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9. PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA PARA LA CIUDAD DE
CALATAYUD.

Una vez que la Confederacion Hidrogréafica del Ebro elabora el “Plan de Especial de
actuaciones en situaciones de alerta y eventual sequia en la Cuenca Hidrogréafica del
Ebro”, se realiza un seguimiento de los indicadores de dicha cuencas. Sera necesario
que se informe de la situacion de sequia operacional al Ayuntamiento de Calatayud y a

Servicio Municipal de Aguas en todo momento.

La activacion del Plan de emergencia por Sequia se activara en funcion del volumen de
agua embalsada en la Tranquera, para ello sera necesario realizar un seguimiento dicho
nivel a través la pagina web de la CHE, y en concreto de la estacion ubicada en el citado

embalse de la Tranquera:

http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:E012

Las distintas fases en las que se divide el Plan de sequia seran activadas al alcanzar

los siguientes volumenes de agua almacenada:

e Fase de Normalidad, la fase de normalidad estara activada en condiciones
normales hasta que el embalse alcance una capacidad de 15 hm?3

e Fase de Prealerta, esta fase sera activada cuando el embalse cuente con una
reserva de 15 hm?3

e Fase de Alerta, se activara a partir de 10h m*®y hasta 7h m3

e [Fase de Emergencia, se activard cuando el embalse cuente con unas reservas

de 7h m® o menos

Para la correcta elaboracion del Plan de Emergencia es necesario tener en cuenta los
diferentes estudios de demandas, econdmico, de disponibilidad de recursos y de las
infraestructuras disponibles que se han elaborado con anterioridad, para asi poder

mejorar la toma de decisiones en la gestion de los recursos hidricos de la ciudad.

9.1. ACTUACIONES CONTRA LA SEQUIA EN LA CIUDAD DE
CALATAYUD

A continuacion se detallan las medidas especificas propuestas para combatir y superar
la situacion de déficit en cada etapa, dichas actuaciones han sido revisadas y aprobadas

por personal del Ayuntamiento de Calatayud y el Servicio Municipal de Aguas.
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El Plan permite a los actores involucrados en la gestion del agua de la ciudad,
comprender su responsabilidad e intervencion con respecto a las acciones establecidas.
Teniendo en cuenta la organizacion de las acciones, recursos, instituciones y personas
con el objeto de conocer, reducir y atender la situacion de emergencia como

consecuencia de la situacién actual en que nos encontramos.

Estas medidas estan orientadas a la reduccion de riesgo de desabastecimiento de agua
potable, asi como al control de las situaciones que puedan presentarse y que tengan

capacidad de afectar personas, infraestructura o al medio ambiente.

Su aplicacion facilita la integracion y optimizacion de esfuerzos y recursos en los
procesos de conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de la emergencia a corto

plazo.

Observaciones

¢ ElI momento de consecucién de las acciones y su periodicidad, dependera de las
situaciones que se presenten como consecuencia del desabastecimiento de agua.

e Se deben incorporar como actores de todo proceso de gestion del riesgo, a la
misma poblacién.

e La interaccion con la administracion es fundamental para conocer, reducir o
manejar los impactos de los riesgos analizados

e Los dos puntos fundamentales para reducir los impactos del desabastecimiento
son la cultura de la poblacién frente al consumo del agua y las politicas orientadas
a su proteccion

¢ Elequipo de trabajo de la empresa, se mantendrd activo con reuniones periédicas,
donde se realizara el seguimiento a las acciones definidas en este plan, estas
acciones segun este analisis pueden ajustarse, corregirse o complementarse en
caso de ser necesario, se debe participar y coordinar con el Ayuntamiento de

Calatayud.

Para la reduccién del consumo de los usuarios existen tres medidas generales segun

su ambito, escala de intervencion e incidencia social:

e Persuasion y uso responsable.
o Persuasivas sobre el uso del agua: Campafias generales de fomento del

uso responsable por la situacion de escasez.
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De compromiso institucional. Medidas coyunturales de caracter voluntario
de las instituciones usuarias del agua.

Compromiso excepcional de eficiencia del operador del sistema.
Intensificacion de las practicas de eficiencia en la gestion de

infraestructuras y de control activo de pérdidas.

¢ Induccion general de reduccién de consumos.

O

De compromiso institucional. Medidas coyunturales de caracter voluntario
de las instituciones usuarias del agua.

Compromiso excepcional de eficiencia del operador del sistema.
Intensificacion de las practicas de eficiencia en la gestion de
infraestructuras y de control activo de pérdidas.

Requerimiento de ahorro de ambito general. Reduccion de consumo
mediante alguna figura de orden legal, tarifaria, o que limite ciertas
actividades.

Induccién general de reduccion de consumos, reduccion de presiones o
cortes de agua.

Induccién particular de reduccién de consumo. Medidas vinculadas a las
cuantias utilizadas por cada unidad de consumo, preferentemente de

aplicacion de tarifas o penalizaciones.

e Obligacién particular de reducir el consumo, o racionamiento.

O

O

Compromiso excepcional de eficiencia del operador del sistema.
Intensificacion de las practicas de eficiencia en la gestion de
infraestructuras y de control activo de pérdidas.

Obligacion particular de reduccion de consumo. Préacticas de

racionamiento.

Para poder contabilizar volumenes de forma mas eficiente, a la hora de limitar el uso del

agua a los consumidores se reducira el volumen en grupos de 10%-15%. Es decir, en

la primera fase de limitacion, el volumen que se suministrara a los usuarios sera un 10-

15% menor que en uso normal, en la segunda fase de limitacién sera de un 20-25%

menor que en uso normal, y asi hasta un volumen que pueda satisfacer las demandas

poblacionales sin poner en riesgo los recursos hidricos disponibles.

Cada medida podra variarse en funcion de las caracteristicas de la sequia y de las

necesidades de la poblacion. El responsable de cada medida podré tener en cuenta
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todos los factores que necesite para la aplicacion de su medida correctora y, con
profesionalidad, aplicarla de una forma u otra siempre y cuando se aplique la medida

general de la que es responsable.

La identidad de los responsables y su forma de actuacion permanecera restringida a la
informacion publica, siendo los datos propiedad del Ayuntamiento de Calatayud, de la

Confederacion Hidrogréfica del Ebro y del Servicio Municipal de Aguas.

9.1.1. MEDIDAS EN LA FASE DE NORMALIDAD

Se trata de medidas de gestion, planteadas a largo plazo, encaminadas entre otras
actuaciones a la profundizacién en el conocimiento de los recursos disponibles,
reduccion de pérdidas, habitos de consumo, concienciaciébn ciudadana,

recomendaciones de cultivos...etc.

e Seguimiento de los datos recogidos en las estaciones de aforo.

e Inventario de las infraestructuras.

e Estudio de posibilidades de reutilizacién de aguas residuales.

e Control y vigilancia de la calidad de las aguas.

e Atenuacion voluntaria mediante campafas de informacion y sensibilizacion
social.

e Estudio de la reduccion del consumo de agua.

e Actualizacion y mantenimiento de las infraestructuras disponibles (reduccion de
pérdidas).

e Estudio de incentivos por consumos responsables.

e Coordinacion con la Oficina de Planificacion Hidrolégica para conocer el
seguimiento de la evolucion de los indicadores de sequia.

e Verificacion de que los recursos disponibles garantizados con las
infraestructuras existentes coinciden con los previstos.

e Seguimiento de los valores de demanda.

9.1.2. MEDIDAS EN LA FASE DE PREALERTA.

Se persigue que con estas medidas un ahorro efectivo en el consumo de agua.
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La fase de prealerta es una fase durante la cual todavia no se estan sufriendo las
consecuencias de la escasez, ya que Unicamente nos encontramos en el anfiteatro de

la sequia.

Es una fase en la que principalmente debemos “estar preparados” debiendo
establecerse medidas fundamentalmente orientadas al incremento en la vigilancia de
las variables que puedan indicarnos la evolucién de la sequia, a mayor o menor
velocidad, en cada sistema de explotacion, estrecho control en la calidad de las masas
de agua para prevenir su deterioro, un comienzo de concienciacion en los agricultores
(por ser el primer uso sobre el que se establecerdn medidas restrictivas), asi como el
estado de preaviso para el comienzo de concienciacién ciudadana, mientras que se
revisa el estado de las posibles infraestructuras a utilizar en el caso del aumento de la

severidad de la sequia.

Con esta orientacion, se plantean las siguientes medidas:

e Activacion de campafias de ahorro y concienciacién a los usuarios (ver

anexo lI).

e Otra de las posibles medidas es la valoracion de la puesta en marcha de la

elevacion del Jalon a la Tranquera

9.1.3. MEDIDAS EN LA FASE DE ALERTA

Se persigue que con estas medidas las reducciones en el consumo de agua de los
distintos usos.
e Continuar con las campafias de ahorro y concienciacion
e Reduccion de la presion nocturna en redes urbanas. Esta medida se activara
antes que las limitaciones de uso por atenuacion forzada, y en caso de que no
se llegue a un resultado éptimo, se activara dicha limitacién.
e Atenuacion forzada mediante restriccion de usos no esenciales: riego de

jardines, piscinas, baldeo calles, etc.

Para esta medida se propone la siguiente prioridad de uso de los recursos

disponibles:
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LIMITACIONES DE USO

USO PUBLICO NO PRIORITARIO

USO INDUSTRIAL SIN SISTEMA DE RECUPERACION

USO PRIVADO: PISCINAS

USO PUBLICO PRIORITARIO

Intensidod de lo sequia

U500 INDUSTRIAL V

+

Us0 COMERCIAL

USO DOMESTICO

Prioridades de uso en abastecimiento urbano. (Elaboracion propia).

Por lo tanto se empezara restringiendo o limitando el caudal a las actividades que menos
repercusion social tengan, asi como las que consigan un mayor ahorro de agua (véanse

tablas de consumo en el anexo).

e Valoracién de la puesta en marcha de la elevacion del Jalon a la Tranquera

9.1.4. MEDIDAS EN LA FASE DE EMERGENCIA
Se procederd a la prohibicion del agua potable en usos suntuarios tanto publicos
como privados.

e Informacién a los usuarios para que intensifiquen los ahorros en el
consumo de agua

e Reduccién de la presién nocturna durante 6 horas.
e Valoracién de la puesta en marcha de la elevacion del Jalon a la Tranquera

e Se prohibiran los siguientes usos en el siguiente orden:

1. Llenado de todo tipo de piscinas de uso privado.
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Riego y baldeo de viales, calles, sendas y aceras, de caracter publico o

privado.

3. Lavado con manguera de toda clase de vehiculos, salvo si la limpieza la
efectla una empresa dedicada a esta actividad.

4. Riego de jardines, praderas, arboles, zonas verdes y deportivas, de caracter
publico o privado.

5. Instalaciones de refrigeraciébn y acondicionamiento que no tengan en
funcionamiento un sistema de recuperacion.

6. Fuentes para consumo humano que no dispongan de elementos automaticos

de cierre.

Si fuese necesaria la prohibicién de mas actividades, se tendra en cuenta la prioridad
de usos para dichas prohibiciones, siendo las mismas para todo el plan de emergencia

(Figura anterior).

En un futuro, se podra preparar la revision del sistema tarifario para dotarle de mayor
progresividad, habilitando medidas para que no perjudique a los nucleos familiares con
menores posibilidades econdémicas. Se analizara la necesidad de imponer incrementos
de las tarifas, mediante la penalizacion de los consumos excesivos, no solo por motivos
de indole financiera, sino por su efecto disuasorio sobre el consumo superfluo. En este

caso se adoptaran las siguientes medidas:

e Incrementar los precios en la cuantia necesaria para afrontar los menores
ingresos por la contraccién de la demanda.

e Incrementar los precios de la cuota variable dotando de mayor progresividad al
sistema tarifario, de forma tal que los consumos superiores a partir de un cierto
volumen, (a concretar-X méd/vivienda/mes) soportasen en mayor medida la

subida.

Para la imposicion de estas medidas econdémicas, el Ayuntamiento de Calatayud, emitird

un Bando ajustado a la reglamentacion existente.

Junto con la imposicion formal de la reduccion de la demanda se estableceran
campafas informativas. Los mensajes a enviar al usuario han de ser explicativos de
como se ha alcanzado esta fase, de las medidas previas que el Servicio Municipal de
Aguas haya puesto en marcha y de la obligada necesidad de adoptar las actuales

medidas.
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10. ORGANISMOS Y ENTIDADES REALACIONADAS

Para dar respuesta a las necesidades de la poblacion afectada, es necesaria una accion
coordinada por parte del gobierno, autoridades locales y sectoriales, solo asi se
conseguira una apropiada planificacion de la emergencia. Por lo tanto, se debera
involucrar en la organizacion y ejecucion de una respuesta de emergencia a todos los
actores competentes segun sus roles y funciones en la gestion del riesgo en los distintos
niveles territoriales. En el Caso de la ciudad de Calatayud se cuenta con el Ayuntamiento
y con la empresa gestora del Servicio Municipal de aguas. También podra tomar
medidas excepcionales la Comunidad Autonoma de Aragon u organismos superiores
competentes en la materia si fuese necesario. Por ultimo es importante contar también
con la colaboracion de la poblacion local, puesto que sin los ciudadanos no seria posible

la implantacién de muchas medidas mitigadoras y/o preventivas.
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11. RESPONSABILIDADES GENERALES Y FRECUENCIA DE
ACTUACION

Todas las medidas deben ser acordadas mediante el dialogo con otros actores publicos
y privados con competencia, pues se deben definir los roles y funciones para cada uno
de ellos. A continuacién, se adjunta un documento que establece claramente las
funciones de cada actor durante la emergencia. Dado que hay un cambio en las
condiciones productivas y sociales, producto de la emergencia, los planes deben ser
actualizados con nueva informacion. Si esto no ocurre, el plan se convertira en obsoleto
e incluso contraproducente, produciéndose entonces una falsa sensacion de seguridad.
Un resultado clave del proceso de planificacion serd una serie de medidas de
seguimiento y de preparacion, que pueden llevarse a cabo para prevenir una posible

emergencia.

Estas acciones deben ser registradas como parte del plan de emergencia y debe ser

asignada la responsabilidad para su seguimiento.

A continuacion se reflejan las tablas tipo para el registro de las responsabilidades y la
frecuencia de actuacion de las medidas a realizar en la ciudad de Calatayud una vez

activado el Plan de Emergencia por Sequia:
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FASE NORMALIDAD

FRECUENCIA
MEDIDA COMPETENCIA | RESPONSABLE | CARGO DE ACTUACION OBSERVACIONES
Seguimiento de los datos recogidos en las
estaciones de aforo.
Inventario de las infraestructuras
Estudio de posibilidades de reutilizacion de aguas
residuales
Control y vigilancia de la calidad de las aguas
([ w0 )
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Atenuacion voluntaria mediante campafias de
informacidn y sensibilizacion social.

Estudio de incentivos por la reduccién del
consumo de agua.

Actualizacién y mantenimiento de las
infraestructuras disponibles (reduccion de
pérdidas).

Verificacion de que los recursos disponibles
garantizados con las infraestructuras existentes
coinciden con los previstos

Seguimiento de los valores de demanda

Responsabilidades en fase de normalidad.

—
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FASE PREALERTA

MEDIDA

COMPETENCIA

RESPONSABLE

CARGO

FRECUENCIA DE
ACTUACION

OBSERVACIONES

Activacién de campafas de ahorro

Valoracion de la puesta en marcha de la
elevacion de la Tranguera

Responsabilidades en fase de prealerta.

—
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FASE ALERTA

MEDIDA

COMPETENCIA

RESPONSABLE

CARGO

FRECUENCIA DE
ACTUACION

OBSERVACIONES

Atenuacion forzada mediante restriccion de usos
y destinos: riego jardines, piscinas, baldeo
calles, etc.

Reduccion de la presidn nocturna en redes
urbanas.

Continuar con las campanas de ahorro y
concienciacion

Valoracion de la puesta en marcha de la
elevacion del Jalon a la Tranquera

Responsabilidades en fase de alerta.

—
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FASE EMERGENCIA

MEDIDA COMPETENCIA | RESPONSABLE | CARGO | FRECUENCIA | OBSERVACIONES
DE ACTUACION

Llenado de todo tipo de piscinas
de uso privado.

Riego y baldeo de viales, calles,
sendas y aceras, de -caracter
publico o privado.

L Lavado con manguera de toda
Prohibicion  de | clase de vehiculos, salvo si la
usos por orden | |impieza la efecttia una empresa
de prioridad dedicada a esta actividad.

Riego de jardines, praderas,
arboles, zonas verdes vy
deportivas, de caracter publico o
privado.

Instalaciones de refrigeracion y
acondicionamiento que no tengan

—
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en funcionamiento un sistema de
recuperacion.

Fuentes para consumo humano
qgue no dispongan de elementos
automaticos de cierre.

Reduccion de la presion nocturna en redes urbanas.

Valoracion de la puesta en marcha de la elevacion
del Jalén a la Tranquera

Informacién a los usuarios para que intensifiquen
los ahorros en el consumo de agua.

Responsabilidades en fase de emergencia.

65

—
| —



Plan de emergencia por sequia

Diciembre 2017

P AQUARA

12.DISCUSION

Las sequias y las situaciones de escasez que a veces se generan constituyen episodios
graves para los sistemas de abastecimiento de agua. Por esta razon el Plan Hidrolégico
Nacional exige la elaboracion de Planes de Emergencia a los sistemas de
abastecimiento urbano de méas de 20.000 habitantes, Planes que a su vez deberian ser

conocidos y validados por la administracion hidrulica competente.

Si bien es verdad que hasta la fecha no habia sido necesaria la elaboracion de un Plan
de Emergencia en la ciudad de Calatayud debido a que no se habia experimentado en
al menos 10 afios una situacion de escasez tan agravada, los datos volumétricos de los
sistemas hidricos que abastecen de agua a la ciudad de Calatayud son cada vez mas
preocupantes, y se podria poner en peligro el suministro de la ciudad si la sequia

continla agravandose.

Las sequias son y serdn fenbmenos naturales frecuentes aun con mayor frecuencia e
intensidad a consecuencia del cambio climético, por lo que cada vez més se vera
incrementada la escasez de los recursos hidricos en todo el territorio. Por esta razon se
debe planificar, y no improvisar, un método eficaz de gestion para el abastecimiento
urbano. Si se ponen en marcha medidas preventivas antes de una etapa de sequia, se
evitaran pérdidas econémicas sociales y ambientales graves. Es decir, es necesario que

los Planes de Emergencia se anticipen a la sequia (Del Campo, A., 2008).

Durante este verano de 2017, Aragon se ha visto perjudicada por la escasez hidrica y
es fundamental que no se llegue al punto de déficit hidrico en el sistema urbano. Para
ello se necesita la colaboracion de la Confederacion Hidrografica del Ebro, el
Ayuntamiento de Calatayud y la empresa gestora del Servicio Municipal de Aguas., y
asi poder atender todas las necesidades de abastecimiento en la ciudad, evitando que

la sequia afecte a la poblacion y a su calidad de vida.

Tanto los responsables de diversas administraciones como la sociedad en general son
cada vez mas conscientes de la importancia que tiene una gestion eficiente de los
recursos hidricos disponibles en una ciudad. Es fundamental una cooperacion para
poder poner en marcha las medidas necesarias ante una etapa de escasez, y evitar asi

déficits en el suministro.

El presente Plan de Emergencia por sequia constituye una base para mejorar la

planificacion y la gestion del abastecimiento de Calatayud como contribucion a la calidad

—
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de servicio, a los ciudadanos y a los clientes de los servicios de agua. Se ha de
conseguir una gestion eficiente para mitigar la sequia, y esta solo sera posible si se
orientan las soluciones hacia alternativas factibles, con menores costes totales y que

cumplan con los requisitos establecidos en el Plan de Emergencia (Cubillo, F., 2007).

A diferencia de otros riesgos, la gestion de las sequias presenta unos desafios atipicos,
pues el elemento social se considera el principal protagonista, no sélo por las
consecuencias que los periodos de escasez pueden tener sobre las diferentes
actividades socioecondmicas, sino también por la capacidad que el elemento social
tiene de originar, desencadenar e intervenir en la evolucién de este tipo de fenébmenos,

independientemente de los periodo de descenso de precipitaciones (Vargas, J., 2017).

El uso del agua en el entorno urbano muestra la relacion mas directa de la gestion del
agua con el ser humano (Fundacién nueva cultura del agua, 2017). El uso doméstico
esta vinculado con un porcentaje mayoritario de la sociedad, asentada en las ciudades,
ello ofrece una alta sensibilizaciéon al valor del agua. Es por esta razén que debemos
preservar este recurso tan preciado y ser eficientes a la hora de gestionarlo. Ademas,
las mayores exigencias de la poblacién con respecto a los servicios de abastecimiento
y saneamiento hacen que deban plantearse unas nuevas metas a nivel de eficiencia,

garantia de servicios y gestion de riesgos

—
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13. CONCLUSIONES

e Los sistemas de gestion de agua pueden verse afectados por perturbaciones en
la calidad del servicio, pero la de mayor relevancia en cuanto al suministro es la
falta de disponibilidad del agua requerido para diferentes usos, por lo que es
fundamental realizar una explotacion Optima y coordinada de los recursos
hidricos disponibles con el fin de maximizar la garantia de suministro.

e En necesario desarrollar el Plan de Emergencia por Sequia para Calatayud,
ademas de tener que elaborarse por acuse del Plan Hidrologico Nacional.

e Cada vez sera mas primordial la colaboraciébn entre las diversas
administraciones tanto en materia de Ordenacion Urbana como de Gestion de
servicios.

e Todas las medidas deben ser acordadas mediante el dialogo con otros actores
publicos y privados con competencia.

e Es fundamental que los planes se anticipen a las sequias.

e Las mayores exigencias de la poblacion con respecto a los servicios de
abastecimiento y saneamiento hacen que deban plantearse unas nuevas metas

a nivel de eficiencia, garantia de servicios y gestion de riesgos.
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ANEXO I: INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURAS

Y DE AGUA REGISTRADA DE USO PUBLICO EN
CALATAYUD.
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1. JARDINES Y BOCAS DE RIEGO

CONSUMO
DIRECCION OBSERVACIONES T ANUAL M
Ps. San Niocolas Francia Riego 0
Ps. Ramon y Cajal 15 Riego 381
Av. Pascual Marquina Riego 353
Awda. Zaragoza Riego 0
Plaza de la Comunidad Riego 64
Plaza San Benito Riego Parque 211
Urbanizacion Margarita Riego 17
Urbanizacion Margarita Riego 81
Ps. San Niocolas Francia Riego 26
Urbanizacion Margarita Riego 285
Plaza del Fuerte Riego 2
Carretera de Valencia Riego 86
Calle Molino (Barrio Embid) Riego 93
Paseo Ramon y Cajal 2 Riego 10
Barrio San Antonio Riego jardines 8
Barrio San Antonio Riego jardines 19
Parque Margarita Riego jardines 1969
Ps. Fernando El Catdlico S/N Riego jardines 1828
Ciudad Deportiva Riego cespd piscina grande 1281
Ciudad Deportiva Riego campos futbol 8502
Barrio San Antonio Riego jardines 1689
Cl. Arquitecto Medarde 17 Riego jardines 1069
Cl. Del Val S/N (b°Embid) Riego jardines 120
Ps. Nicolas Francia 16 Boca Riego |IES L.Chabacier 104
Urb. Azucarera S/N Boca Riego 313
Pz. Costa 13 Boca Riego Charc.Dina 8
Ctra. Nacional 1l (rotondas) Riego rotondas carretera N-11 34
Barranco Las Pozas Riego 7
Urbanizacion Azucarera Riego Parque Azucarera 1805
Cl.lldefonso Pardos Riego jardines 45
Cr. Embid de la Ribera Riego Cementerio 502
Pj. Galapaguillo Riego Pg.Serna Galapaguillo 515
Pg. La Charluca S/N G7 Riego 169
Parque de la Serna Riego parque de la Serna 476
Parque Obras Publicas Riego Parque Obras Publicas 1
Plaza Del Olivo S/N Riego jardines 25
Plaza La Correa S/N Riego de Plaza 11
Awda. Diputacion S/N Riego Sendero Fluvial 1204
Explanada de la Estacion S/N Riego jardines estacion FFCC 135
Ronda Puente Seco s/n Boca riego carga Valoriza 56
Calle Juan XXIII S/N Boca riego carga Valoriza 0
Plaza de Espafia s/n Boca riego carga Valoriza 0
Plaza San Benito SN Riego jardin Aula San Benito 985
Calle Juan Pablo Il S/N Riego jardines 1492
Calle Explanada de Estacion S/N Riego jardines Parque del Tren 1
Paseo Sixto Celorrio s/n Riego jardines final de la calle 762
Calle Galdar S/N Boca riego carga Valoriza 0
Paseo Sixto Celorrio 1 Boca riego carga Valoriza 30
Awvda. San Juan El Real 8 Boca de riego 0
Urbanizacion Callejillas Riego jardines Urbanizacién 0
Plaza San Francisco S/N Riego jardines de la plaza 0
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2. FUENTES

CONSUMO
DIRECCION OBSERVACIONES TIANUAL .~
Barrio San Roque Fuente 84
Via Dueville Fuente 561
Calle Sierra de la Virgen Fuente 7
Ronda Puente Seco Fuente 8 Carfios 190
Urbanizacion Margarita Fuente 106
Calle Juan Cruz Melero Fuente 61
Explanda de la Estacion Fuente 2
Plaza del Carmen Fuente 6
Plaza Dario Perez Fuente 15
Plaza del Fuerte Fuente 68
Calle Galdar Fuente 127
Plaza San Benito Fuente 65
Via Dueville Fuente 9
Via Dueville Fuente 0
Via Dueville Fuente 33
Urbanizacién Azucarera Fuente 1
Plaza San Juan el Viejo Fuente 35
Ronda Puente Seco Fuente 53
Ps. Sixto Celorrio 2 Fuente Ornamental 45
Plaza del Carmen S/N Fuente Ornamental 2
Ps. Fernando El Catélico S/N Fuente Camino Verde 0
Pj. Galapaguillo S/N Fuente Esparcimiento Canino 9
Ps. Fernando El Catélico S/N Fuente Huertos Urbanos 157
Barrio San Antonio (frente Iglesia) Fuente frente Iglesia 27
Calle Galdar s/n Fuente ornamental |.Canarias 365
Barrio San Rogue 2 Fuente de boca 10
Cl. Juan Pablo Il S/IN Fuente Esparcimiento Canino 8
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3. OTROS USOS PUBLICOS

3.1. OTROS USOS PUBLICOS: USOS NO PRIORITARIOS.
CONSUMO
DIRECCION OBSERVACIONES TIANUAL |~
Calle Rua de Dato 80 (limp) Viviendas Sociales 1
Calle Bodeguillla 16 Edificio Plaza Espafa 1 (subrogacion DGA) 752
Paraje El Rato (piscinas) C.G.Ciudad Deportiva. 30546
Paraje El Rato Ciudad Deportiva 449
Awvda. de Aragon S/N Polideportivo 13705
Calle Fernandes Ardavin 4 Claretianos 2100
Plaza la Correa Casa Juventud 0
Poligono Mediavega Nave 109
Barrio de San Antonio Pabellén barrio 904
Calle Soria Parque 1700
Plaza del Fuerte 12 Centro 32 Edad 0
Barrio de San Antonio Centro 32 Edad 0
Barranco Soria Lavadero 1559
Calle Poyo (Barrio Huermeda) Pabellén barrio 16
Calle Molino (Barrio Embid) Pabellén barrio 10
Calle Molino (Barrio Embid) Dep. Agricultores 74
Calle Mayor (Barrio Torres) Pabellén barrio 8
Calle Molino (Barrio Embid) Piscinas 1472
Calle Mayor (Barrio Torres) Piscinas 1787
Aurovia de Aragén Area descanso 506
Calle Fernandes Ardavin Recinto Ferial (contador general) 1670
Plaza de Costa 14 Casa Consistorial 1393
Calle Soria Extramuros Pabellén barrio 9
Ronda Puente Seco 7 Pabellén barrio 20
Awvda. Diputacion 11 Ludoteca 189
Awda. San Juan El Real Emisora Radio 3
Rua de Dato 14 San Pedro de los Francos 7
Plaza San Andres Teatro Capitol 75
Calle Soria Extramuros Circuito Motocross 3462
Plaza Carmelitas 6 Bajos Urbanismo 10
Lépez Landa 8, 6°C Vivienda heredada por Ayto 0
Av. Baron de Warsage 15 Plaza de Toros 927
Barraco Soria 64 Viviendas Sociales 63
Paraje Galapaguillo Circuito Seg. Vial 8
Paraje Cifuentes Parque 42
Calle Alta (Barrio Torres) Centro Civico 0
Replaceta de la Juderia Centro Social 4
Carretera de Madrid Casa del Agua 0
Calle Somero (B° Huermeda) Piscinas 2252
Barrio Verde Bajo Sede Social Barrio 2
Sierra de Armantes (Golf) Piscina Golf 531
Cl. Fernandez Ardavin S/N Bar Recinto Ferial 6
Cl. Fernandez Ardavin S/N Recinto Ferial 108
Parque de la Serna Cargador FCC 815
Pg. La Charluca S/N G7- Inc Incendios 73
Pg. La Charluca S/N G7 Nave 2 Lc 1 |Vivero de empresas 18
Cl. Juan Pablo Il 3, Blogue 6 Bajos Dependencia Municipal 101
Real, 3 (B2 Huermeda) Centro Social (B2 Huermeda) 4
Aguilar Abuja, 2 Centro Médico (B° Embid) 2
Plaza San Benito SN Edificio Aula San Benito 4
Plaza Dario Pérez S/N Carpa Municipal 53
Plaza del Carmen 6, 1° Dcha Vivienda destinada a alquiler social 0
Calle Poyo (Barrio Huermeda) Escuelas 0
Calle Mayor (Barrio Torres) Consultorio 13
Cr. Valencia-Ultrabaratas 4964
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3.2. OTROS USOS PUBLICOS: USOS PRIORITARIOS.

CONSUMO
DIRECCION OBSERVACIONES ANUAL
Awvda. de Aragon S/N C.P. A. Bilhilis 5214
Calle Soria Extramuros C.P. S. Minguij6n 991
Calle Sancho y Gil C.P. Sanchoy Gil 398
Carretera Valencai 11 C.P. B. Gracian 379
Ps. Ramoén y Cajal 10 C.P. Rambn y Cajal 142
Ps. Ramon y Cajal 12 Cruz Roja 8
Urbanizacion Azucarera Residencia 8158
Carretera de Valencia Parque Bomberos 176
Avda. Aragon C.P.Bilbilis Aulario 318
Calle Juan Cruz Melero Guarderia 802
C/ Santander Mediterraneo C.P. Fco. De Goya 1195
Plaza San Benito Escuela de Musica 52
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4. USOS PRIORITARIOS NO PUBLICOS

Existen otros suministros que aunque no son publicos se consideran dadas sus

caracteristicas prioritarias y por lo tanto deben ser incluidos en el presente plan.

Todos estos suministros consumieron durante el afio 2016 117.938m3.

DIRECCION OBSERVACIONES
AVDA. FUERZAS ARMADAS S/N Mantenimiento de carreteras
PZ.STA. MARIA 3 Residencia ancianos
RD. CAMPIELES 2 BAJO Residencia ancianos
RD. CAMPIELES 4 BAJIO C Residencia ancianos
PS.RAMON Y CAJAL 18 A-BAJO Centro medico
PS.RAMON Y CAJAL 18 OF Centro medico
JOSE DE NEBRA 6 BJ Residencia discapacitados
JOSE DE NEBRA 6 RESIDENCIA Residencia discapacitados
RIO EBRO SN Parque de bomberos
PG. MEDIAVEGA S/N PARC. 5.00 Proteccion civil
PS.SIXTO CELORRIO 1-1-B Cruz Roja
PS.SIXTO CELORRIO 1-1-A Cruz Roja
CU.VALENCIA SN HOSPITAL Hospital
PS.CORTES DE ARAGON 29 C.SALUD Centro medico
UR.MARGARITA 3 BAJO Instituto de Educacion Secundaria
PS.S. NICOLAS DE FRANC 16 Instituto de Educacion Secundaria
RUA DE DATO 64 Centro de dia
CU.VALENCIASN I - Psiquiatrico
PS.RAMON Y CAJAL 6 Residencia sacerdotes
EM.CRUCES 29 Residencia monjas
MADRE RAFOLS 2 Centro educacion infantil y primaria
AV.PASCUAL MARQUINA 24 KILOM-25 Residencia ancianos
AV.S. JUAN EL REAL 4 JUZGADOS Juzgados
PS.RAMON Y CAJAL 10-A Guarderia
JUAN G. BERMUDEZ5 1° Comisaria policia
JUAN G. BERMUDEZ 5 BAJO Comisaria policia
JUAN G. BERMUDEZ 5 Comisaria policia
CR.VALENCIA 151 CASA-CG Guardia Civil
AV.FUERZAS ARMADAS SN CG Academia de Logisitica
FERNANDEZ ARDAVIN SN Guarderia
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ANEXO II: CAMPANAS DE SENSIBILIZACION
PARA EL AHORRO DE AGUA.

—
—

77



Plan de emergencia por sequia

Diciembre 2017

P AQUARA

USO SOSTENIBLE DEL AGUA EN AQUARA

Concienciacion en el uso y respeto por el agua, ensefiar a valorar un recurso escaso,
divulgar nuestro conocimiento y saber hacer en la materia, informar y promover gestos

sostenibles.

AQUARA ofrece informacidn directa a sus clientes a través de la factura del agua, asi el
cliente puede obtener informacién muy valiosa sobre el uso sostenible del agua.

De manera aleatoria, encontrara en su factura este tipo de mensajes, entre otros.

. =3 Mas comoda
HPUNTHTG La puedes consultar siempre que quieras y desde donde quieras

=3 Mas rapida

H LH FHCTU RH Te informaremos cuando se emita la factura
= Mis ecologica

i Porque reduce el uso de papel
sIn popel -> Mas segura
Sdlo t0 puedes recibir tus datos personales y de consumo a tu correo electronico,

GRACIAS POR NO Tener una papelera o un cenicero en el

bafio es una solucién higiénica y ecolégica:
UTILIZAR EL WC si tiramos de la cadena de vater sélo cuando

DE PAPELERA O es necesario, nos ahorraremos los 10 0 15
CENICEROQO iitros de agua que contiene la cisterna.

GRACLAS POR CERRAR Lq bue_na costumbre_ de cerrar el
M EL GRIFO MIENTRAS £ 7100 1 00

TE ENJABONAS Y TE nos permite ahorrar unos 27.000
LAVAS LOS D| ENTES litros de agua por persona y afo.

. G RACIAS POR R EGAR Sélo tienes que elegir racionalmente las

plantas y los arbustos que quieres plantar:

LAS PLANTAS A recuerda que las especies autéctonas

son muy decorativas, se adaptan mejor

CO N C | E N C IA al clima y consumen menos agua.

GRACIAS POR UTILIZAR Cuando se trata de limpiar los
@ LA ESCOBA EN LUGAR suelos exteriores, la escoba y

el recogedor son utensilios muy

DE UNA MANGUERA PARA eficaces y evitan el derroche
@-‘ LIMPIAR PATIOS Y TERRAZAS de agua.

Feee ) GRACIAS POR PONER EN MARCHA Una lavadora consume unos 170 litros
E D ESTOS ELECTRODOM ESTlCOS de agua cha vez que la pnnemps en
] @ SOLO CUANDO ESTAN marcha. Si hacemos un uso racional

de la lavadora y el lavavajillas, podremos

LLENOQOS DEL TODO ahorrar muchos litros de agua.
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Los lavadores automdticos utilizan un

GRACIAS POR sistema de reutilizacion del agua que

proporciona un uso més eficiente de ésta.

I_AVAR EL COCH E Si el lavado del coche se hace a mano,

utilizar un cubo en lugar de la manguera

A CO NCI ENC'A favorece el ahorro de agua.

%
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CAMPANAS ESCOLARES: AQUALOGIA

Este proyecto educativo llamado AQUALOGIA, esté dirigido a alumnos de Educacion
Primaria (1° a 6°), con una imagen grafica nueva, un enfoque de contenidos mas amplio

y una mayor presencia de recursos educativos digitales.
El programa tiene como objetivos:

- Concienciar a los escolares sobre la importancia del agua.

- Fomentar una actitud positiva hacia el medio ambiente.

- Ser una herramienta de soporte a los maestros.

- Acercar a los escolares los ciclos natural y urbano del agua.
- Potenciar la participacion y la interaccion de los alumnos.

Cuento Intecact

Boenyenda
La aventurs
aqualogle

Cuento interactivo que
presenta el ciclo
urbano del agua a
través de una aventura

|
{

S
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UN MONTON DE AGUA EN
JUEGO

un montén de agua en Jjuego

Cada dia, en casa, en la escuela
utilizamos mucha agua

43 A través de mr{uegn descubriréis los lugares de la escuela en los que se
3 consume agua y luego sabréis qué contiene el agua sucia.
El depdsito contador se Ird llenando con el agua que usamos y después
veremos qué elementos ensucian el agua.
#Os atrevéis a investigar?
Jugar

UN MONTON DE AGUA EN
JUEGO

Juego digital en el que
se localizan los
distintos usos del agua

- en el centro educativo

|
{

‘T_’
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UN MONTON DE AGUA EN
JUEGO

Habéis utilizado agua
para regar, beber, lavaros,
cocinar, el véter, etc.

Y durante su uso la habéis
ensuciade. Reflexionar
qué hacemos con...

JABONES Y
DETERGENTES

& PINTURAS Y
BARNICES

Al final del juego encontraran un resumen del agua utilizada y los
contaminantes que la han ensuciado.

UN MONTON DE AGUA EN
JUEGO

o0 I

El agua es un recurso escaso y entre
todos debemos cuidarlo.

2Céma?

«" Cerrad los grifos cuando os estéis lavando las manos o los dientes.
W Usad el WC inicamente para su funcién, no como una papelera.

" Elaceite y los medicamentos deben depositarse en contenedores
especiales.

w" Usad unicamente el agua necesaria.

Inicio

Para terminar aparecen unos consejos para el cuidado del agua.

~—
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MIRAMOS EL AGUA

iExperimentemos
con el agua!

Se propone la experimentacién con agua.

(LOVEIS CLARO?

| ;Qué personaje del grupo Aqualogia invitariais a vuestro colegio?

NER =S

Clara Qualo Mine Salvador Vitrubio

2 ;Elagua de la Tierra se fabrica?

No, se extrae de la naturaleza, y una vez utilizada se limpia y se retorna al medio.
Sl, hay fabricas que producen agua.

3 ;Dénde se limpia y desinfecta el agua que bebemos?

En la potabilizadora
En la depuradora

hecho

Valoracién de la actividad con 3 preguntas que tendran que contestar los
alumnos.
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EMBALSE DE LA
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Mapa de la red fluvial de Calatayud.
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