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PLAN DE EMERGENCIA ANTE SITUACIONES DE SEQUIA

PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO QUE ATIENDEN A MADE 20.000 HABITANTES

MANCOMUNIDAD DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS GUADALOPE - MEZQUIN

1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El “Sistema de abastecimiento de la Mancomunidaad@lope - Mezquin” ha sido promovido por la
Sociedad Estatal “Aguas de las Cuencas de Espaffa) PACUAES), mediante la construccion y
explotacion durante veinticinco afios de la actuat¢&bastecimiento de agua a Alcafiiz, Calanda,
Castelseras y otros”.

“Aguas de las Cuencas de Espafia, S. A.” (ACUAES)gaa “Aguas de la Cuenca del Ebro, S.A.” es
una Sociedad Estatal constituida de conformidadaalispuesto en el vigente articulo 132 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas, tiene por objetgdstion directa de la construccién y explotacion de
determinadas obras publicas hidraulicas titularidadla Administracion General del Estado, y
calificadas como bien de dominio publico, en el snade lo dispuesto en el Convenio de Gestidn
Directa formalizado el 11 de junio de 1998 y abhado en fecha 13 de diciembre de 1999, 24 de
febrero de 2003, 18 de Abril de 2006, 14 de noviemde 2011 y 30 de junio de 2014, entre el
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion yetilo Ambiente y esta Sociedad Estatal.

Con fecha 20 de septiembre de 2005 se suscribidomlenio entre la Sociedad Estatal y los
Ayuntamientos usuarios del sistema de abastecimiepbsteriormente constituidos en la
“Mancomunidad de Abastecimiento de Aguas del Gug#aMezquin”, para la construccion vy
explotacion del "Abastecimiento de agua a Alca@i@landa, Castelseras y otros”.

La gestion de la construccion de dicha obra por AES finalizO mediante su recepcion al
contratista, dando lugar al inicio de la explotacidctualmente, ACUAES tiene encargados los
servicios de explotacion de la actuacion a la esgf'Servicios de Aguas y Saneamientos de Teruel,
S.A.” (SASTESA) mediante contrato suscrito el &xdeiembre de 2016.

El Articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio] 8¢an Hidroldégico Nacional, dedicado a la gestion
de las sequias, establece en su apartado 3 lersigui

“Las Administraciones publicas responsables deegists de abastecimiento urbano que atiendan,
singular o mancomunadamente, a una poblacion iguaduperior a 20.000 habitantes deberan
disponer de un Plan de Emergencia ante situacidgieesequia. Dichos Planes, que seran informados
por el Organismo de cuenca o Administracion hidicalcorrespondiente, deberan tener en cuenta
las reglas y medidas previstas en los Planes ealesca que se refiere el apartado 2, y deberan
encontrarse operativos en el plazo maximo de cueifias”
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En el Plan Especial de Sequia de la Demarcaciorogfiéifica del Ebro, se identifica al “Sistema de
abastecimiento de la Mancomunidad Guadalope - Mezgomo un sistema de abastecimiento que
atiende individual o mancomunadamente a mas deOQOh@bitantes, y que por tanto tiene la
obligacion legal de disponer de un Plan de Emeigemte situaciones de Sequia.

En cumplimiento del citado requerimiento, se elab@rpresente documento, cuyo ambito territorial
es el correspondiente al denominado “Sistema destdbianiento de la Mancomunidad Guadalope -
Mezquin” (en adelante MAGM), en la provincia de Uedr

2. MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

El marco normativo e institucional aplicable altesisa de abastecimiento objeto de este Plan queda
determinado por las siguientes leyes y normasr yagajue en ellas se haga referencia:

- Directiva Marco del Agua (2000/60/CE).
- Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégicodianal.

- Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), aprobpdo el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

- Reglamento de la Planificacién Hidrolégica (RPHprabado por el RD 907/2007, de
6 de julio.

- Instruccién de Planificacién Hidrologica aprobadamla Orden ARM/2656/2008, de
10 de septiembre.

- Reglamento del dominio publico hidraulico (RDPH)r@bado por el RD 849/1986,
de 11 de abril.

- Reales Decretos — Ley y Reales decretos de Sequias.

- Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el quepseeha la revision de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas.

- Plan hidrolégico de la parte espafiola de la demaiéa hidrogréfica del Ebro
(PHE), correspondiente al segundo ciclo de plaaifion 2015-2021.

- Instruccion Técnica para la redaccién de los PlaBspeciales de Sequia.
- Plan especial de Sequia de la Demarcacion Hidragaédel Ebro.

- Orden de 22 de septiembre de 2005, del Departanienferesidencia y Relaciones
Institucionales del Gobierno de Aragoén, por la geedispone la publicacion de los
Estatutos de la Mancomunidad de Abastecimientogieas del Guadalope-Mezquin.
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- Convenio de Gestion Directa de construccion y/datapion de obras hidraulicas entre el
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Arignte y la Sociedad Estatal Aguas de
las Cuencas de Espafa, S.A., formalizado el Jjirde de 1998 y actualizado en fecha
13 de diciembre de 1999, 24 de febrero de 20®8glAbril de 2006, 14 de noviembre de
2011 y 30 de junio de 2014.

- Convenio entre “Aguas de la Cuenca del Ebro, S(Actual Aguas de las Cuencas de
Espafa, S.A.) y los ayuntamientos usuarios dely#tm de abastecimiento de agua a
Alcafiiz, Calanda, Castelseras y otros” (Ayuntanagrde Alcafiz, Calanda, Castelseras,
Valdealgorfa, Torrecilla de Alcafiiz, La CodofierariEvelilla, y Belmonte de San José),
suscrito en fecha 20 de septiembre de 2005.

3. COMITE DE SEGUIMIENTO DE SEQUIA

Resulta necesario la constitucion de un Comitéatpiigiento de Sequia, como 6rgano consultivo de
primer nivel que se encargue del seguimiento yfigation de cumplimientos de los objetivos del
Plan de Gestion de Emergencia por Sequia o Es€asemtural. Del mismo modo, debe establecer,
difundir y emitir las medidas restrictivas y de cotorden que resulten pertinentes. Podréa tener
funciones delegadas de la administracion publicapetente en lo relativo a ordenanzas y otras
disposiciones normativas que fueran necesarias.

Para ello, el Comité de Seguimiento de Sequia&stacontacto permanente con los Ayuntamientos
afectados. Ademas servira de enlace y coordinadrotras Comisiones que puedan estar operativas
mientras estén activas las alarmas, fundamentatnaethiOrganismo de Cuenca, pero también de otros
entes como Proteccién Civil, autoridades sanitagés. En su funcién consultiva, canalizara las
diversas necesidades que se ocasionen por laiditdee escasez, gestionando los medios disponibles
y proponiendo a las instancias competentes la a@lopte las disposiciones extraordinarias que se
exijan en cada situacion Asimismo, servird de pomaen lo que se refiere a la difusion de
informacion periddica de la marcha de la sequiampisigacion.

Se propone que el Comité esté compuesto al memdspsiguientes miembros:

Presidente de la MAGM
Secretaria de la MAGM
Director Facultativo de ACUAES

Jefe del Servicio de Explotacion de la Confederatlirografica del Ebro
- Delegado Territorial o Jefe de Servicio del Gedwrabastecimiento.
Dicho Comité podré invitar a participar a otrosp@ssables de la MAGM o de las Administraciones

implicadas, asi como a expertos de reconocidoigi@spudiendo recabar el asesoramiento juridico-
administrativo que fuera necesario para la forraaltm de las acciones.
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El Comité de Seguimiento de Sequia se constituiré ez aprobado el Plan de Emergencia y
comenzard su operatividad tras su primera convoaain un escenario de Prealerta.

4.IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL CONJUNTO DE ELEMEN TOS E
INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO

Mediante el “Sistema de abastecimiento de la Manodtiad Guadalope—Mezquin” se suministra
desde el embalse de Calanda, agua potable de ccadid®s municipios de Alcafiiz, Calanda,
Castelseras, Valdealgorfa, Torrecilla de Alcafiia, Codofiera, Torrevelilla y Belmonte de San José,
todos ellos en la Comarca del Bajo Aragén, prowimig Teruel.

La poblacién abastecida es de veintidés mil hatdsanon una dotacion total prevista a futuro de 3,2
hm?/afio.

El proyecto de construccion del nuevo Abastecimiei@ Alcafiz — Calanda y Otros, queda ejecutado
y puesto en servicio durante el mes de noviemdrafae2008.

El Sistema dispone un eje principal de 19 km que einEmbalse de Calanda con la poblacion de
Alcafiiz. De este eje se deriva, por un lado, elaaguCalanda, mediante Depdsito, bombeo y
conduccion hasta el depdsito regulador del murdcipipor otro lado a Castelseras, aprovechando el
depdsito de regulacion, desde donde se distribuggua al resto de municipios de la siguiente forma

- A Valdealgorfa mediante impulsion directa a su g¢&po

- A los restantes municipios mediante una impulsiddepdsito del Mezquin

- Desde este deposito del Mezquin, se abastecenrgaedad, los municipios de Torrecilla de
Alcafiiz y La Codoriera, ademas diferentes instates@anaderas, que se encuentran localizadas
entre el citado Depdsito del Mezquin y los Depésitie regulacién disponibles en ambos
municipios. Existe también desde este depdsitdeéehuin el bombeo a Torrevelilla.

- Desde el Ramal que conduce el agua a Torrevetilleelsombea el agua hasta el Depésito de
Belmonte de San José.

La longitud total de tuberias del sistema es den.7
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Figura 1. Planta general elementos e infraestructurashdeitacimiento

A continuacion, se enumeran las infraestructurastentes que se encuentran dentro la MAGM, y

otras infraestructuras que disponen los diferememicipios, anteriormente al afio 2008, para
satisfacer las necesidades de agua de consumo duman
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4.1.INFRAESTUCTURAS DE LA MANCOMUNIDAD DE ABASTECIMIENT O DE AGUAS
DEL GUADALOPE-MEZQUIN.

4.1.1.Captacion

El punto de captacion de la infraestructura se emtca situado en el Embalse de Calanda, construido
sobre el rio Guadalope, en la foz abierta en &sasi de calizas-jurasicas, junto a Calanda.

Con capacidad de 54 finse dispone en la misma infraestructura de dosgaie captacion para el
sistema de potabilizacion de la MAGM, una de diasrdinaria, situada en la cota 407msm, y que
conduce el agua por gravedad hasta la Estaciomadeniiento de Agua Potable de Calanda, y otra de
ellas la extraordinaria situado a pie de presaHimbalse de Calanda y que mediante bombeo
presurizado se haria llegar el agua hasta la EeAPattnda.

Figura 2. Embalse de Calanda
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4.1.2.Estacion de tratamiento de Agua Potable de Calanda

Esta situada en el paraje de Pefias Blancas- Lasemsi en el término municipal de Calanda,
Poligono rural 16-766. Aproximadamente a un 1,6denEmbalse de Calanda en direccion a Mas de
Las Matas, y a 2 km del nucleo urbano de Caland@bEn funcionamiento en noviembre de 2008.

Coordenadas geodésicas:

- Datum:WGS84
- UTM :40 Coordenada X 735.108; Coordenada Y 4.534.62

La ETAP de Calanda se ha disefiado para el trattordenun caudal de25,2 I/s equivalentes a 450,7
m*h. Dado que la planta propuesta est4 basada sistema modular, es posible ampliarla en un

futuro.
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Figura 3. ETAP Calanda. Acceso desde A-2406 Calanda a Tditt@ve
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La linea de tratamiento implantada consiste ematarhiento fisico-quimico constituido por:

Coagulacion -Floculacion

Filtracion con filtros de silex

Deposito de agua tratada

Linea de fango

Figura 4. ETAP Calanda. Linea exterior de tratamiento

11
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Cuadro Resumen Dimensionamiento de la ETAP

FILTRACION DE ARENA EN CONTINUO: CONDICIONES NORMAES

Numero de filtros ud 8,00

Caudal a tratar fd  |10.930

Caudal a tratar th  |455,00

Superficie unitaria M 4,40

Superficie total disponible | m 35,20

Velocidad de filtracion m/h 13,63

Volumen méximo de purga| % 4,00

Caudal de purga de filtros | 3h  [14,40,

Periodo de limpieza En continuo

Equipos para limpieza Compresores de zPire

Tabla 1. Resumen dimensionamiento ETAP

Depositos de almacenamiento ETAP

En el mismo recinto donde se encuentra la Plantaad@miento se disponen de dos depdsitos de
almacenamiento, uno de ellos el de cabecera defgapPlanta para siete municipios de la MAGM y
otro de regulacion, para solamente el municipi€dianda.

Deposito Cabecera Agua
ud 1
tratada
Capacidad m3 425
Caudal bombeado Alcafiiz- m¥/h 395.28
Castelseras y otros
Depdésito Calanda ud 1
Capacidad m3 2.000
Caudal de Entrada desde el
Deposito de Cabeceraal ms3/h 55,44
Depésito de Calanda

Tabla 2. Depositos almacenamiento ETAP

12
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Estaciones de Bombeo ETAP

Deposito Cabecera Agua tratada- ud 1 Equipo de bombeo compuesto de
Camara de Rotura ramal 1A 2+1 Bombas
Caudal bombeado a Camara de  , m 39528
Rotura
Deposito Calanda 2000m3 a ud 1 equipo de bombeo compuesto e
Depdsito Calanda Municipal 1+1 bombas
Caudal bombeadq a Depésito mé/h 144
Calanda Municipal

Tabla 3. Estaciones de bombeo ETAP

Figura 5. ETAP Calanda. Bombeo ramal Principal

13
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4.1.3.Ramales de abastecimiento a los municipios

La red de distribucion de Agua en alta, pertenégiaia MAGM, suministra agua potable a los ocho
municipios Bajo Aragoneses integrados en su Manoaiad. En el cuadro abajo adscrito se refleja
las principales caracteristicas de cada subraneatgupone la infraestructura total de la red ea.Alt

TRAMO Lo?g)t“d %‘;‘::;' Dif‘r;“rﬁ;m bAOI:rl]J beo
(m)

Embalse-ETAP 1.605 125,2 450 ~—-
ETAP-Dep.Cabecera Agua Tratada 53 125,2 450 -1
Dep.Cabecera Agua Tratada- Dep Calanda 32 15, 200 ---
Dep Calanda-Dep Calanda Municipal 3.437 40 31% 90
Dep.Cabecera Agua Tratada-Camara 1.34 1098 450 40
Camara-Bifurcacion 7.460 109,8 400
Bifurcacion-Alcafiz 8.157 83,6 355
Bifurcacion - Castelseras 1.441 26,2 200
Dep.Castelseras - Camara Valdealgorfa 8.41 7,0 160 183
Camara Valdealgorfa - Dep.Valdelagorfa 2.113 7,0 011
Dep.Castelseras - Dep.Mezquin 4.752 14,8 180 166
Dep.Mezquin - Bifurcacion 2.983 12 160
Bifurcacion — Dep.Torrecilla 1.938 5 100
Bifurcacion — Dep. Codoriera 1.267 2 125
Dep.Mezquin - Dep.Torrevelilla 5.139 6,4 140 140
Bifurcacion Torrevelilla - Dep Belmonte 6.091 2,1 57 70

Tabla 4. Ramales de abastecimiento a municipios

14
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4.1.4.Depositos de regulacion intercalados entre las difentes redes de distribucién
La infraestructura dispone de dos Depdsitos reguésdcon las siguientes caracteristicas:
Depésito Castelseras

Situado en el término municipal de Castelserasg®ob 509, Parcela 1661. Coordenadas Geodésicas
X 740.542 Y 4.540.038.

Capacidad de 946 m3, en dos vasos modulares, qeailgravedad el agua procedente de la camara de
rotura de Calanda. De este mismo depdésito se abagte gravedad al municipio de Castelseras, y
mediante dos impulsiones independientes, por uwl, Ia@ envia a la Camara de Rotura de
Valdealgorfa y por otro lado al depdsito del Memqui

Figura 6. Deposito Castelseras
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Deposito del Mezquin

Situado en el Paraje de Partida de las DefesaigoRol 4, parcela 209 de Torrevelilla. Coordenadas
Geodésicas X 742.768 Y 4.536.198.

Con capacidad de almacenamiento de 750 m3, enlarvaso, y que envia el agua acumulada por
gravedad a los depositos de Torrecilla de AlcafliayCodofiera y por otro lado la impulsa mediante
equipo de bombeo anexo al depdsito del Mezquirredian Alta hacia el depdsito de Torrevelilla.

Figura 7. Bombeo Mezquin a Torrevelilla
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4.1.5.Camaras de rotura

Son depdésitos de almacenamiento de agua, perdioalidad principal no es como tal una reserva de
agua sino la de romper de la presion del agua @maasu interior. Se disponen de tres camaras de
rotura.

- Entrada a ETAP Calanda de 144 m3 de capacidad.

- La localizada entre la impulsion de la ETAP y @& pjincipal de abastecimiento a Alcafiiz y
Castelseras , con capacidad 166m3.

- La localizada en la impulsion desde Castelseraal@edlgorfa, con capacidad de 24m3.
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Figura 8. Arqueta de rotura 166°m
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4.1.6.Capacidad total de almacenamiento de | MAGM
TOTAL RESERVORIO DE AGUA ACUMULADA 485 n?

Cémara de Rotura Entrada ETAP CALAN m’ 144

Deposito Cabecera Agua trat m° 425

Deposito Calanc m® | 2.00(

Céamara de Rotura Calar m° 166

Deposito de Caelseras m | 946

Depésito Mezqui m’ 750

Cémara de Rotura Valdealgc m° 24

Tabla 5. Capacidad total de almacenamiento

Figura 9. Esquema general conjunto abastecimiento
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Con anterioridad a la puesta en funcionamientoAdelstecimiento Mancomunado, a finales del afio
2008, los diferentes municipios disponian por ¢dadp de infraestructuras municipales destinadas a
garantizase el suministro de agua potable.

Disponen de captacion propia, procedente de lauaddayor, aguas abajo del Embalse de Calanda,
al paso de la conduccién por el paraje de ‘Los &rcooordenadas geodésicas X 734.357 Y
4.535.119.

Captan directamente de la Acequia y bombean el hgsta el Depdsito Municipal, en donde se
mezcla con la procedente de la Mancomunidad.

Recientemente han realizado una inversion de mejoediante instalacion de filtros cerrados, que
tratan el agua procedente de la acequia, parasseripo envio al depdosito.

El uso de captacion es en periodos alternativgsirseriterios del Ayuntamiento de Calanda.
En cuanto a Depdsitos de Almacenamiento del pnopiicipio disponen de los siguientes:

- Dep6sito Santa Barbara, dos vasos independientt80deni + 200nt

- Deposito Poligono Fuensalada de 2000m

Del azud sobre el rio Guadalope a su entradarairtémmunicipal de Castelserds, sale una acequia que
va directamente al municipio, paralela en todorayecto al Rio Guadalope. En un tramo de esta
acequia mediante tajadera de compuerta, se llemepdsito de bombeo que eleva el agua hasta el
depdsito del municipio.

También disponian otra alternativa de captaciondelesl mismo cauce del Rio Guadalope,
localizandose en la misma situacion que la dervede la acequia al Depdsito de Bombeo.

Coordenadas Geodésicas del punto de captaciénfeetpiia y sobre el cauce del Rio Guadalope son
X 739.744,Y 4540551

Desde la puesta en marcha del abastecimiento Mamaaio, estas instalaciones estan fuera de uso y
sin ningdn tipo mantenimiento.

La red de distribucion del pueblo es abasteciddales Depdsito de Regulacion de Castelseras de la
MAGM y ademas disponen, y esta en servicio, de eposito en la zona alta del municipio, con
capacidad de 250%n
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Aguas abajo del Embalse de Calanda, y en el azla Hstanca, nace el Canal de alimentacién de la
Estanca o “Acequia Vieja". Recorridos alrededorl8ekm de este canal, existe arqueta de regulaciéon
para derivar el Agua al Depdsito del Masico dedd €on capacidad de 4.008.rDe este depdsito se
abastece por gravedad al depodsito de San Pasaualapacidad de 500 %ndesde este punto se
bombea hasta la Potabilizadora de Alcafiz. Exstpdsibilidad de captar también de la “Acequia
Nueva”,cuyo emisario es el mismo Canal de la Estanca, gigvanto de captacion se realiza antes de
la llegada del Canal al Depdsito de la Cal, agbatien de otro punto alternativo para llenado del
depdsito de San Pascual. Esta opcion es llevadh@aatiando se realizan labores de mantenimiento
en algunos tramos del Canal de la Estanca.

Actualmente se encuentra en servicio el Canal dstanca y el Deposito del Masico de la Cal, pero
destinado al abastecimiento de agua de consumasdgiferentes “Masicos” , que se encuentran en
zonas limitrofes a este deposito y quedan bastafegslas de la zona urbana de Alcafiiz. El resto de
instalaciones se encuentran fuera de uso y sertmseel estado de mantenimiento de las mismas.

En Junio del afio 2014, a peticién del Ayuntamiesi@oAlcafiiz, se conecta con el Depdsito del
Masico de la Cal, la tuberia de abastecimient@ddAGM que conduce el agua hasta Alcafiz. Desde
ese momento se puede abastecer este deposito ds amducciones. Hasta la fecha, el recurso
principal de llenado es la Acequia Vieja, en ogasfoy periodos puntuales se realiza su llenadaedesd
la tuberia de la MAGM.

Coordenadas Geodésicas de los principales puntosntados:

- Azud de La Estanca X 737.843 Y 4.536.378
- Deposito Mésico La Cal X 740.044 Y 4.543.958
- ETAP Alcafiz / Depdsitos X 741.356 Y 4.546.981
La capacidad de almacenamiento de agua Potabl@igpene el nucleo urbano / industrial de Alcafiiz

es de 16.000 m3, de donde 12.500 m3, estarianl garage de la ETAP de Alcafiiz ,y los restantes
3.500 m3, un depdésito de almacenamiento en el &t@itndustrial de Las Horcas.

La antigua captacion se encontraba en el cauceRidelGuadalope, una vez pasado el término
municipal de Castelseras, llenaba un depdsitorso@para suministro de unas bombas de elevacion
del agua captada hasta los depdsitos de Valdealdesfas instalaciones estan fuera de uso y carecen
de mantenimiento.

Coordenadas Geodésicas del punto de captacidém&anién de bombeo en el cauce del Guadalope, X
740551 Y 4542864.

Los depdsitos de almacenamiento del municipio ssndeé 800rh+ 600nT de capacidad comunicados
ambos por su tuberia de abastecimiento al municipio
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Estos tres municipios anteriores a la MAGM, couogit la Mancomunidad de Aguas del Mezquin. La
captaciéon también sobre el cauce del Guadalopes Wildmetros aguas arriba del Azud de
Castelseras. Coordenadas Geodésicas punto deiéap{at38319 Y 4537287. El agua era impulsada
desde el depdsito de bombeo anexo al punto deci@ptan el cauce del Guadalope hasta el depdsito
del Mezquin, actual depésito que se incluyé erukva infraestructura promovida por la MAGM.

Estas instalaciones, asi como un bombeo existenesté depdsito del Mezquin a Torrevelilla, estan
fuera de uso y sin ningdn mantenimiento desde lestauen funcionamiento del servicio de
abastecimiento de la MAMG.

La capacidad propia de almacenamiento de agualpptple dispone cada municipio es de:

- La Codofiera — Un solo vaso de 660m
- Torrevelilla- Un solo vaso de 506m

- Torrecilla de Alcafiiz —Un solo vaso de 160m

Es el Unico municipio de los ocho que componen AW, que dispone de captacion propia no
vinculada al Embalse de Calanda y al afluenteidebuadalope.

Disponen de un manantial, que tiene una surgerlom@ies del Barranco la Mina, termino municipal
de Belmonte de San José, encauzadas en unos pe@l@ies de decantacién y de donde parte una
tuberia por gravedad hasta el depdsito de Belnumian José.

Coordenadas del punto de captacion X 746988 Y @B27

Esta captacion la disponen como ordinaria, ya guguficiente para abastecer a la poblaciéon durante
casi todas las épocas del afio. En periodos pustuadeano, fechas de celebraciones festivas o
reduccion del caudal del manantial, recurren alaaguoviada desde la ETAP de Calanda, que se
mezcla en el interior del depdsito.

Los depdsitos de Almacenamiento los tienen locddigzaen la Zona del Calvario y son los siguientes:

- Deposito Santa Barbara, de capacidad 300 m3. Auturdé en servicio y que recibe el aporte de
la captacion y del abastecimiento Mancomunado.

- Depdsito del Calvario. Inutilizado y de capacid&@rh3.
Ademas, en la misma zona y anexos a estos depddigponen de una potabilizadora de agua,
compuesta de depésito de almacenamiento agua Yorues filtros de cerrados asi como sistemas

automaticos de dosificacion de reactivos. Se erirauéurera de uso, y se ejecuto para tratar el dgua
una nueva captacién procedente del acuifero délemuin.
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5.REGLAS DE OPERACION

Las condiciones de aprovechamiento de los recungraulicos para el abastecimiento de agua
Mancomunado del Guadalope- Mezquin, se encuensiadbay regulado por el Embalse de Calanda.
Conforme a los niveles de este embalse, estd sagedt funcionamiento de la infraestructura del
abastecimiento.

En situaciones normales de aprovechamiento, el aguaonduce por gravedad a la Planta de
tratamiento, conforme a las necesidades en cada jplenentrega, de los siete municipios, que se
abastecen ordinariamente de este Embalse. La éx@egpcion es el municipio Belmonte de San Jose,
que dispone como captacién ordinaria el Manang&hlBhrranco de la Mina, y que se le abastece
desde el Embalse de Calanda, conforme a consigmdndeenamiento del Depdsito regulador del
municipio, controlado en la Estacion central defeaestructura.

6. DEFINICION Y DESCRIPCION DE LOS RECURSOS DISPONIBLE S

Existe una concesion administrativa consistentereaprovechamiento de aguas publicas derivadas
del embalse de Calanda, perteneciente a la cuericdodGuadalope, en el punto de coordenadas
HUSO 30T, UTMX 734646, UTMY 4533494, en el térmimunicipal de Calanda (Teruel), con un
caudal medio equivalente en el mes de maximo comsden 115,62 I/s y un caudal maximo
instantdneo de 380 I/s destinados al abastecimidetdas poblaciones de Alcafiz, Calanda,
Castelseréas, Valdealgorfa, Torrecilla de Alcafia,codofiera, Torrevelilla y Belmonte de San José de
los cuales 71,82 |/s estan destinados al abastetimide Alcafiiz, 18,32 I/s para el resto de
poblaciones y el resto para el abastecimiento dadya en los diferentes términos municipales.

Ademas, en las condiciones de la concesion tansieiémdica que:

El caudal continuo antes indicado podra en la jmaéchumentarse derivandolo de forma
intermitente en jornadas restringidas equivalesiesjue pueda derivarse:

- Para el abastecimiento de la poblacion de Alcafizalumen superior a 192.362,68 m3 en el
mes de maximo consumo, ni rebasar el volumen maaimal de 2.264.810,40 m3.

- Para el resto de poblaciones no se podra derivaolumen superior a 49.068,28 m? en el mes
de maximo consumo, ni rebasar el volumen anual@er83,90 m3.

- Para el abastecimiento de ganado no se podra darivalumen superior a 68.245,63 m3 en el
mes de maximo consumo, ni rebasar el volumen aleu@03.749,45 ms.
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6.2.RECURSOS DISPONIBLES

La fuente de abastecimiento principal de Agua Bryiara siete de los ochos municipios
bajoaragoneses, exceptuando Belmonte de San X&éegulada y controlada por el Embalse de
Calanda. A su vez se dispone aguas arriba de ésteorembalse, de dos embalses de regulacion del
mismo rio Guadalope, localizados uno junto a atitoados en el término municipal de Castellote, y
denominados por un lado Embalse del Puente del8antel otro Embalse de Santolea.

La capacidad de almacenamiento de estos son empbatsgforme al transcurrir orografico del rio
Guadalope son las siguientes:

- Embalse del Puente Santolea: 17,67.hm

- Embalse de Santolea: 42,58%hm

- Embalse de Calanda: 54,32%m

Lo que hace un total de capacidad de almacenandentd4,57 hrh

Dentro del conjunto de estos tres embalses, urpalttentaje de las demandas vienen extraidas desde
el propio Embalse de Calanda. Por lo tanto, seguedsiderar, que del embalse de Calanda proceden
las principales arterias de suministro al regadérigeracion de la central térmica de Andorra,
abastecimiento de las poblaciones Mancomunadas Yipb de actividades.

Figura 10.Esquema embalses Cuenca rio Guadalope
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Disponiendo de los reservorios de los Embalsesadf®a y centrdndonos en el Embalse de Calanda
como el principal regulador de las principales desaa, desarrollamos a continuacion las diferentes
posibilidades que posee este Embalse desde el gaivista del abastecimiento. Estas son:

- Dos tomas de captacion destinadas a la Estacidnatiemiento de Agua Potable de la MAGM.
La principal y ordinaria situada a cota de 405,5mmy la extraordinaria, para casos de
emergencia (sequia, averia compuertas de salida,petc....) situada a pie de presa cota 390
msm.

- Para el municipio de Calanda y a través de la Aeeljlayor (cota 405,5 msnm), captacion
extraordinaria, al paso de la Acequia por la Pl&adtbilizadora de Los Arcos, propiedad de uso
exclusiva del Ayuntamiento de Calanda.

- Aguas abajo de este embalse y en diferentes apoddss que se va encontrando a su paso el
Rio Guadalope, disponen de otras captaciones ailivas los municipios de Alcafiz, Castelseras,
Valdealgorfa, Torrecilla de Alcafiz, La Codofierd grrevelilla. Todas estas captaciones estan
fuera de uso, y en el caso de muchas de ellagjisgin mantenimiento desde la puesta en
marcha del abastecimiento Mancomunado.

Por otro lado, y referente a Belmonte de San disgone como captacion ordinaria el Manantial del
‘Barranco de la Mina’, recurso suficiente para édxzex a la poblacidon salvo en ocasiones puntuales,
como son periodos vacacionales, con un aumentoidesable de la poblacién, y afios
climatoldgicamente secos en los que el aporte dabmtial es muy limitado.

La autonomia de uso del Embalse de Calanda deeddesu propia reserva de agua almacenada, asi
como de la almacenada en cada uno de los de Sartmeforme a la cantidad de agua almacenada en
el Embalse de Calanda, se puede establecer etsigudriterio de uso de las dos tomas destinadas al
abastecimiento de la Planta de Tratamiento de Agptable de la MAGM. Este criterio es el
siguiente:

- Niveles de Agua Almacenada por debajo de de 6 ¢twid,de embalse inferior a 413 msm, toma

ordinaria por gravedad no garantiza el suminigital tde las poblaciones, se tiene que recurrir a
la toma situada en pie de la presa, mediante boreezmergencia. El tiempo necesario para
poner en servicio este bombeo no sera superioharb3.
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6.4.DISPONIBILIDAD DE RECURSOS EN CONDICIONES DE ESCASEZ

Segun se especifica en el Plan de Sequia, los oxodel balance realizados para el plan hidrologico
proporcionan el calculo de la garantia de cadaashitt demanda, una vez asegurados los caudales
ecoldgicos. Los criterios para el grado de cumgio de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instrucci@lataficacion Hidroldgica.

Los balances realizados dan como resultado el éomepito de los criterios de garantia de la
Instruccion de Planificacion Hidrolégica en la waddde demanda a la que pertenece el sistema de
abastecimiento objeto de estudio.

En la siguiente tabla se muestra el déficit de Bigtnd y la garantia volumétrica que alcanza la
UTEQ9 — Cuenca del Guadalope para el tipo de demndecbastecimiento a poblaciones e industrias
incluido en el Plan de Sequias.

Tipo de demanda Déficit de suministro Garantia volmétrica
Abastecimiento a poblaciones e industrias 0,0 hira¥/a 99,9 %

Tabla 6. Deficit de suministro y garantia volumética UTEO@uenca Guadalope

6.4.1.Historico de escenarios
A partir de los datos de evolucion de las reseeragl sistema de embalses Puente - Santolea -

Calanda, se ha analizado con mayor detalle la wisiidad de recursos en el periodo méas
desfavorable.

EVOLUCION DE RESERVAS EN SISTEMA DE EMBALSES DE SANTOLEA (9818), PUENTE DE SANTOLEA (9898) Y

- CALANDA (9822)
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Figura 11. Evolucion de reservas en el sistema de embalsegdPuBantolea - Calanda (1980 — 2017)

Desde la puesta en funcionamiento de la infradstraicdel abastecimiento Mancomunado a las
poblaciones bajoaragonesas, es en el afio 2012 denddtGan los niveles mas bajos de agua
acumulada en el Embalse de Calanda, como se obsenla figura anterior. A continuacion, se
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expone una gréfica con los caudales embalsadostdueae afio y el siguiente en los tres embalses
mencionados.

Reservas embalses Alto/Medio Guadalope 12/13
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Figura 12. Reservas embalses Alto/Medio Guadalope (ago 12 413)go

Como se observa en la gréfica se parte con unaeide agua embalsada durante inicios y mediados
del afio 2012 muy bajos, recuperandose el embalse periodo de seis meses comprendido entre el
invierno y primavera del afio siguiente. En los mmede menos almacenamiento, el volumen del
embalse de Calanda no descendid por debajo dehims.6

Por otro lado, la principal demanda de uso vien&entrada en el regadio, donde las campafias de
riego, es conforme a precipitaciones anuales, @endproximadamente establecidas entre abril/mayo
hasta octubre. En la siguiente tabla se demuesttandencia de almacenamiento de agua en los
Embalses en el afio 2017/ 2018.
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Reservas embalses Alto/Medio Guadalope 17/18
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Figura 13. Reservas embalses Alto/Medio Guadalope (enel7 -18jay
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En referencia a estos criterios de situaciones al@esnde funcionamiento, se detalla en la siguiente
tabla, los caudales totales demandados para ekalmiento de los municipios:

ENERD FEBRERO MARZD ABRIL MAYD JUNIO JULIo AGOSTO |SEPTIEEMBRE| OCTUBRE |MNOWIEMBRE| DICIEMBRE HTr(r:'IJ‘;.ll::r:U

Afio 2017 I.r’geg 62.7 63.7 61.6 63.3 68,7 i7.2 79.2 79.5 76.8 72,8 69.8 68,7

Hm“mes | 0,168 0.154 0,165 0.164 0.184 0.200 0.212 0.213 0.199 0.195 0.181 0.184 2,219
Afio 2016 l/seg 556 56,3 545 58,3 627 783 79.5 825 79.1 68,0 59.0 60.1

Hm¥mes | 0,149 0,141 0,146 0,151 0,168 0,203 0.213 0,221 0,205 0,182 0,153 0,161 2,093
Afio 2015 I.?eg 51.5 51.3 55,6 66.0 65,0 71.0 79.2 76.9 70.2 70.2 61.7 59.7

Hm“mes| 01338 0.124 0,149 0,171 0,174 0,184 0.212 0,206 0.182 0.188 0,160 0.160 2,048
Afio 2014 I.r“geg 58.7 61,2 62.0 66.4 7.7 74.8 4.7 75,0 73.7 62,0 56.3 53.8

Hm“mes | 0,160 0.148 0,166 0.172 0.192 0.194 0.200 0.201 0.191 0.166 0.146 0.144 2,080

Tabla 7. Caudales de entrada a planta

Los caudales abastecidos desde los inicios dedagiiento de la explotacion Mancomunada, se
encuentran en torno al 55% del caudal medio earit@len el mes de maximo consumo (115,62
l/seq).

Los caudales suministrados a los diferentes muaogiturante el periodo 2010 — 2017 han sido:

Caudales suministrados a cada municipio

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Alcafiiz 1.406.666  1.352.563  1.286.257  1.275.164  1.256.639  1.250.367  1.255.811  1.248.518
Calanda 412.540 465.517 447.378 410.053 391.995 359.063 380.835 480.836

Castelseras 73.558 67.394 59.275 60.413 58.810 62.539 61.167 78.621
Valdealgorfa 60.085 61.208 61.187 58.558 61.802 73.617 71.055 60.926
La Codofiera  35.769 41.614 48.637 50.271 48.164 49.496 51.567 58.100

Torrecilla 50.710 48.220 57.632 63.878 60.116 67.836 82.058 86.954
Torrevelilla 39.517 42.673 49.334 67.966 66.334 72.397 77.268 63.148
Belmonte 3.684 5.472 5.507 1.083 2.091 2.465 3.980 3.833
TOTAL 2,082,529  2.084.661  2.015.207 1.987.386  1.945.951 1.937.780 1.983.741  2.080.936

Tabla 8. Caudales suministrados a cada municipio. Periodd 2@D17.

En los datos reflejados se incluyen los suminisdrtas granjas en el municipio correspondiente.
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Existe una ligera desviacion entre los datos tetedélejados en las tablas anteriores, debido dague
primera tabla refleja los caudales de entrada at&lanientras que la segunda tabla muestra los
caudales registrados en el contador de entradardrizga del Agua en Alta a cada municipio.

La empresa encargada del servicio de explotacidnsideema de abastecimiento, mediante el

telecontrol e instrumentacion instalados, realizaeguimiento de los caudales de entrada y satida d
planta, y los registrados en los contadores dedatde los depositos municipales, asi como de los
rendimientos de las infraestructuras, informandmlemente tanto a la Mancomunidad como a la

Sociedad Estatal ACUAES.

Del seguimiento efectuado se detecta un bajo reedim en las tuberias de abastecimiento a La
Codofiera y Torrecilla de Alcafiz desde el depodeéoMezquin. ElI motivo es debido a que estas
poblaciones se abastecen desde este depdsito teedli@s antiguas tuberias de fibrocemento que no
formaban parte del Proyecto promovido por la SaaleBstatal, pero que se han incorporado a la
explotacion del MAGM. El rendimiento de estas tideres bastante bajo debido tanto a las averias
que se producen como a las pérdidas no controladdglancomunidad esta interesada en promover
la sustitucion de estas tuberias por otras detjpetie, similares a las del resto del sistema, éradise
redactado el correspondiente proyecto constructivo.

La Mancomunidad no tiene competencias en el codiolos caudales suministrados mediante las
redes de distribucion municipales a los diferepestos de consumos: domicilios, industrias,
colegios, granjas u otros usos, a excepcion delnsstno a las granjas que se efectla directamente
desde las tuberias del sistema. Una vez abastdoglaepdsitos municipales con agua potable del
MAGM, son los propios ayuntamientos, bien directai@eo mediante empresa gestoras del servicio
en baja, los encargados de realizar el seguimientmtrol, por lo que no se ha dejado constancia en
este Plan de Emergencia de los diferentes tipagsmgumos ni de los consumos no controlados.

No obstante, se adjunta la siguiente tabla en & sgureflejan los datos de los consumos futuros
considerados para los célculos de los caudaledo®rén cuenta en el dimensionamiento de las
infraestructuras, y que se corresponden con ladabeside reserva erffanio:

TOTAL
MUNICIPIO umano | Gansdro | imduetrial | (o
ALCARIZ 1.829.702 143.759 326.539 2.300.000
CALANDA 357.668 32157 20.800 410.625
CASTELSERAS 81.386 18.484 130 100.000
VALDEALGORFA 92.075 27.599 8.078 127.752
TORRECILLA DE ALCANIZ 53.095 34.605 2.300 80.000
LA CODONERA 33.684 18.490 2.826 55.000
TORREVELILLA 23.579 51.421 0 75.000
BELMONTE DE SAN JOSE 10.083 4.917 0 15.000
TOTAL 2.481.272 331.432 360.673 3.173.377

Tabla 9. Demandas futuras
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El nimero de habitantes de las poblaciones abdatepor el sistema, de acuerdo al padrén municipal
a 1 de enero de 2017, se recoge en la siguierite tab

MUNICIPIO Poblacion 2017
ALCANIZ 15.937
CALANDA 3.729
CASTELSERAS 823
VALDEALGORFA 632
TORRECILLA DE ALCANIZ 426

LA CODORNERA 362
TORREVELILLA 192
BELMONTE DE SAN JOSE 113
TOTAL 22,214

Tabla 10.Numero de habitantes por poblacion

Tal como se especifica en siguientes apartadose@ssaria la colaboracién entre la MAGM vy los
diferentes ayuntamientos que la integran, parataddgs medidas que correspondan basadas en las
pautas marcadas por la Mancomunidad de Aguas deldBape Mezquin en este Plan de Emergencia
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8. ESCENARIOS DE ESCASEZ COYUNTURAL

El indicador de escasez se fundamenta en la ralamidre la disponibilidad de recursos y las
demandas, identificando las situaciones de défgitintural. Este indicador ha de ser representgtivo
explicativo de la ocurrencia de la escasez coyahtws decir, que ha de identificar la posible
existencia de problemas relacionados con la atertgdas demandas.

Es un aspecto importante la correspondencia dénttisadores, umbrales y escenarios de escasez
coyuntural adoptados en el Plan de Emergenciaaddfinidos en el Plan Especial de Sequia. Para
establecer el indicador de escasez del sistemaalegimiento analizado en el presente Plan de
Emergencia, se selecciona la misma variable uléizzara caracterizar la UTE a la que pertenecé en e
Plan de Sequia.

La variable utilizada para definir el Indicador Bscasez en el Plan de Sequia para la UTE 09 A —
Guadalope alto y medio ha sido la reserva acumudad&!| sistema de embalses del Puente de
Santolea, Santolea y Calanda.

Por todo ello, se ha seleccionado esta misma Var@mo variable particular para determinar el
indice de Estado de Escasez del Sistema de abamstetd de la mancomunidad Guadalope —
Mezquin. Se considera que la variable seleccioradapresentativa de las condiciones generales para
la caracterizacion de la escasez a la escala He siistema de abastecimiento.

El rango de valores del indice de estado va d& § aermite clasificar la situacion de escasezen |
cuatro escenarios siguientes:

Ausencia de escasez. El IEE es mayor que 0,5. Essituacion en que los indicadores muestran
ausencia de escasez.

Escasez moderada. El IEE varia entre 0,3 y 0,8 diistacion identifica un inicio en la disminucide
los recursos disponibles que puede suponer urorigsg la atencion de las demandas.

Escasez severa. El IEE varia entre 0,15 y 0,3.sEnsituacion se reconoce una intensificacion en la
disminucion de los recursos disponibles eviden@and claro riesgo de imposibilidad de atender las
demandas.
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8.2.4.Emergencia

Escasez grave. El IEE es menor que 0,15. Situalddnaximo grado de afeccién por disminucién de
los recursos disponibles.

8.3.ESTABLECIMIENTO DE UMBRALES

Para la variable seleccionada, y siguiendo loeraré del Plan de Sequia, se han establecido los
umbrales correspondientes a los diferentes esosnaausencia de escasez (normalidad), escasez
moderada (prealerta), escasez severa (alertapsezsgrave (emergencia).

El umbral que separa la ausencia de escasez dedseg moderada (umbral de prealerta) corresponde
al valor de la variable que condiciona la entragid en tal escenario. Analogamente, los umbrales de
alerta y emergencia corresponden con una realided observada.

De la misma forma que se indica en el plan de @e@livalor de los umbrales a los efectos de los
analisis de escasez no es independiente de quediezpan en un mes u otro ya que existe una fuerte
modulacion y regularidad anual, tanto en la digtién de las demandas como en la generacion de los
recursos naturales. Por tanto, los valores derdzales se han definido para cada uno de los meses
del afio.

Para la variable seleccionada como representagiveistema de abastecimiento se ha establecido los
siguientes umbrales mensuales:

Umbrales de reserva en sistema embalses Puente de Santolea, Santolea y Calanda
80
70
60
50
40
30
20

10

Reservas sistema embalses (hm3)

0
oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep

e Emergencia (IEE=0,15) 18,0 25,7 283 30,6 340 382 355 31,0 256 19,1 @152 152
Alerta (IEE=0,3) 332 375 415 451 481 51,3 495 464 39,9 335 288 264
Prealerta (IEE=0,5) 469 533 592 645 668 686 682 669 591 527 @ 46,8 40,3

Figura 14. Umbrales mensuales para cada escenario
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8.4.CONDICIONES DE ENTRADA Y SALIDA DE LOS ESCENARIOS

Segun se indica en el Plan especial de sequiandasadores basados en reservas embalsadas no
suelen arrojar cambios bruscos, salvo de salidadouae produce la repentina finalizacién de la
sequia gracias a un intenso episodio de lluvigagmpoco suelen mostrar oscilaciones repetidas entre
escenarios, por lo que el paso de un escenalriguatiste mas grave o a otro mas leve se produet en
mismo mes en que los indicadores asi lo diagnost&ga que se considere necesario que se hayan de
dar mas de un mes consecutivo con los indicadaredgiajo de los limites establecidos

Por tanto, las condiciones de entrada y salida aila @scenario requieren simplemente que los
indicadores tomen los valores correspondientesocmef los umbrales establecidos.

Entrada a los escenarios Salida de los escenarios
Durante Condicién Condicion Escenario de salida
Normalidad Mes de diagndstico >0,5 - -
Prealerta Mes de diagnéstico 0,5 > IEE> 0,3 S CIEIID €6 WTENRED Normalidad
(IEE > 0,5)
. . . Mes dentro de Prealerta
Alerta Mes de diagnéstico 0,3 > IEE> 0,15 (IEE>0,3) Prealerta

Tabla 11.Condiciones de entrada a los escenarios

9. MEDIDAS Y ACTUACIONES PREVISTAS

Una vez identificados los problemas coyunturaleseslgasez, es necesario programar acciones y
medidas segun los diferentes escenarios para nstigampactos.

La finalidad de estas medidas es mitigar el impdetda escasez coyuntural sobre los usos del agua.
No se trata de resolver problemas de escasez testilugue deben ser abordados en el ambito de la
planificacion hidroldgica.

La implantacién progresiva de las medidas mas adiesuen cada una de las fases permitird retrasar o
evitar la llegada de fases mas severas. Es imperdentificar el problema al inicio y actuar desale
primera etapa de deteccion de la escasez.

Las actuaciones adoptadas en las primeras fasbstet=ion de la escasez, basadas principalmente en
el ahorro y la concienciacion, disminuyen globalteesl impacto producido. Si se espera a adoptar
medidas cuando la situacion de escasez es ya sevgrave, el impacto suele ser mucho mas
acentuado, surgiendo la necesidad de adoptar nsetiidéis costosas.
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El Comité de Sequia tendr& plena operatividad padificar y afiadir nuevas medidas. No obstante, a
continuacion, se indican los criterios a tener eanta para su definicién, asi como la propuesta de
medidas a adoptar segun los diferentes escenarios.

Los criterios generales para la adopcion de lasdasdjue se proponen seguidamente, se basan en:

- Sentido de la anticipacion y prevencion.
- Canales de comunicacion e informacion permanepitesaccolectividad.

- Se cuenta a priori con que los usuarios, con irdciém clara y directa, mantendran una actitud
civica y cierto grado de aceptacion en las mediggsse vayan adoptando. No se pueden pedir
esfuerzos no razonables e imposibles. Hay que oceveon la adecuada pedagogia acerca de lo
que se propone es justo y necesario para el irgerésal.

- Tratar de repartir los ajustes de la manera méisatigia posible entre los diferentes abonados,
con independencia de las caracteristicas de sumon&omeéstico, oficial, industrial, etc.).

- Evaluar adecuadamente el costo del Plan de Ged@disequias. No tendrian viabilidad
propuestas sin cuantificacion econémica adecuada.

- Procurar que el plan sea "sostenible" en el tiemme ajuste a las posibilidades reales de
reduccion de consumo (ahorros de recursos).

- Las medidas deben ir acompafiadas de las corregpbtesiiordenanzas y disposiciones legales,
para actuar en el marco de la ley.

- Las medidas del plan deben, en la medida de loblggséncajar en la planificacion del
abastecimiento a largo plazo.

- Analisis y estudio de las experiencias similare®ilas comunidades, tratando de aprender de
los errores basicos para no incidir en ellas.

- Sencillez en la implantacion de las actuaciones

Probablemente sea este tipo de medidas el queeresdk familiar para los consumidores, pues
habitualmente, especialmente en verano, suelerrgea marcha campanas, mas 0 menos intensa,
sobre concienciacion y moderacion en el uso ded.agu

Los medios que puede emplear incluyen los tresosett masas (radio, prensa y television), ademas
de otros mas definidos como conferencias, entesvigpersonales y telefonicas, folletos, mobiliario
urbano, etc.
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La importancia de las campanas de informacion gadan es tal que en ocasiones se ha alcanzado
hasta un 30% de ahorro con la actuacion volun@deidos abonados, sin necesidad de recurrir a
medidas coercitivas. Es importante apoyarse en:

- Mantener viva y activa la campafia de ahorro, a loEsestablecer una oficina del Plan,
generalmente del Ayuntamiento, que informe aceea&d@no va la gestion de la sequia, recoja
sugerencias, promueva reuniones para involucrand&aimo la participacion de todas las partes
implicadas en el problema, etc.

- Procurar involucrar a los medios de comunicacidgformandoles en todo momento de la
situacion del problema.

- Gestionar el Plan con la maxima transparencia @iftar ninguna informacion, salvo en casos
muy especiales. La existencia de secretos creamféstza y es siempre negativa.

- Mantener el prestigio y la eficacia de la actuaci®ara ello es importante actuar con rigor y
transparencia de manera que el abonado comprendaztanes por las cuales se pasa de una etapa
a la siguiente.

- La mejor politica para garantizar la participacilh abonado en el ahorro de agua, voluntario o
coercitivo, impuesto por el Plan, es que en todmerdo tenga la percepcion de que el esfuerzo
que se esta realizando es equitativo. En estedseasi fundamental el ejemplo de autoridades y
empleados de la companiia de distribucién de agoaumando que la red que gestionan tenga el
rendimiento mas elevado posible.

Afectan principalmente a:

- Prohibicion o reduccion de la limpieza de acerealyadas.

- Prohibicion del riego en jardines o, en su defd#warlo a cabo entre las 19 horas y las 7 horas
de la mafiana siguiente.

- No utilizar fuentes ornamentales.
- Limitar el uso del agua para el lavado de vehicdalvo que esta sea reutilizada.

- Fomentar, en la implantacion de nuevas zonas velaesilizacion de especies vegetales con
menores necesidades de agua.

Por grandes usuarios se entiende, basicamenteitai@sp centros educativos, sociales, grandes
superficies comerciales y los industriales en los gl agua forma parte del proceso de fabricacion.
Estos consumidores deben analizar con rigor cochaciesu gasto de agua sin que ello les afecte en
su funcionamiento basico. Las tipicas accionespgeeen acometer son:

- Establecer auditorias de consumo.

- Evaluar alternativas para la reduccion de la demand
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- Analizar todas las opciones de reutilizacion pesilyl uso de fuentes alternativas.
- Desarrollar e implementar un plan progresivo deiceithn de la demanda.

- Monitorizar en continuo el programa y procedersadpstes adecuados.

9.1.5.Desarrollo de ordenanzas municipales especificas

Dentro de las medidas de orden normativo espegial tiene la administracion titular del servicie, s
cuentan la aprobacion de ordenanzas que incergivaimorro de agua. Su motivacion podra contener
medidas, como:

- Contemplar incentivos para primar el ahorro.

- Sanciones a aplicar en el supuesto de insolidargtagte. La imposicion de multas por
incumplimiento es necesaria para mantener la eficd®l Plan a todos los niveles. En un primer
nivel debe, sencillamente, avisarse, pero evidadoi@ue se ha detectado la infraccion cometida.
Un segundo nivel debe comportar una multa, y emal@ar un estrangulamiento parcial de su
acometida, en tanto que la tercera infraccion (quie no se deberia llegar jamés), supondria el
corte total del agua.

- Estrategias de cooperacion entre todas las pangeadas, incluyendo en ellas las entidades de
rango superior al municipal con competencias slulsreecursos que abastecen la poblacion.

9.2.MEDIDAS A ADOPTAR EN CADA UNO DE LOS ESCENARIOS

A continuacioén, se muestra la tipologia de mediltasaracter general a establecer dependiendo de los
escenarios:

Indicador 1-05 0,30 - 0,50 0,15-0,30 0-0,15
Escenario de escase Normalidad Prealerta Alerta _
Situacién de estado | Ausencia de escasez Escasez moderada Escasez severa Escasez grave
S Gestion (demanda 'y Intensificacion
. . . e Concienciacion .
Tipologia acciones y| Planificacion general oferta) medidas Alerta
- L Ahorro :
medidas Seguimiento - Control Medidas
Seguimiento o .
Seguimiento excepcionales

Tabla 12.Tipologia de medidas de caracter general a adsetem los diferentes escenarios

Segun se indica en el Plan de Sequias, mensualmentantelacion al dia 15, y preferiblemente antes
del dia 5, la Confederacion Hidrogréfica del Ebrardh publico un informe que explique los
diagnésticos realizados, los escenarios que sacabfds por efecto de la sequia prolongada y por
efecto de la escasez coyuntural, y las accione®dgidas que corresponde aplicar en la situacion
diagnosticada.

A partir de la publicaciéon de estos datos, y ercifum del indicador adoptado, se determinara el
escenario en el que se encuentra el sistema dieebaento analizado.
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El escenario de Normalidad, corresponde a unacgituajue sefiala una expectativa de ausencia de
problemas para la atencién de las demandas. Ersiasa®ion no procede aplicar medidas tacticas
relacionadas especificamente con la gestion cosalrda la situacion de escasez.

No obstante, durante esta fase de normalidad ne dbebndonarse la “gestién de la escasez”. El
propio seguimiento del sistema de indicadores, laodeterminacion de los valores mensuales, el
analisis de su evolucion temporal y espacial, lalipacién para conocimiento publico de estos
resultados y el andlisis del comportamiento deindécadores en relacion a la realidad percibida,
forma parte de mecanismo preventivo y del procestimuado de gestion de la sequia y la escasez.

Por tanto, el plan de Emergencia no programa medisigecificas en esta fase de ausencia de escasez,
y Unicamente serd necesario realizar el seguimiemasual de la variable seleccionada como
representativa del sistema de abastecimiento.

La fase de escasez moderada no representa uneiGsitymeocupante respecto a la existencia de
problemas para la adecuada atencion de las dempodesusas coyunturales. No obstante, en el caso
que el indicador de referencia mantenga una temelecreciente supone que, en un determinado
plazo, mas o menos cercano, esa situacion refiggapéoblemas.

Por tanto, es el momento de introducir progresivamenedidas que permitan retrasar o evitar, en la
medida de lo posible, la entrada en fases masaseder la escasez. Deben ser actuaciones que, sin
producir afecciones o siendo estas muy reducidaesjgm mitigar o retrasar la llegada a un escenario
de escasez severa (alerta).

MEDIDAS ESCENARIO DE PREALERTA (Escasez moderada)

Vigilancia y control

Seguimiento mensual de la variable de referenniarmes de
GENERAL Seguimiento. Publicacién y difusion de los diagiwdst, de
modo que los usuarios y el publico en general vagarando
conciencia de la situacion

Concienciacion para el ahorro e informacion

Camparfas de comunicacion, concienciacion y edutaeidlos
medios (radio, prensa y television), ademas des @trtuacione
mas definidas como conferencias, folletos, moldiarbano.
Preparar y asegurar la eficacia de las medidasatiyes que
SOBRE LA OFERTA deben activarse en el supuesto de un agravamiemtda d
situacion, es decir, en fases de menor disporutoilite recursos|
SOBRE LA ORGANIZACION | Coordinacion y organizacion administrativa

SOBRE LA DEMANDA

U7

ADMINISTRATIVA Activar la puesta en marcha del Comité de Sequia
SOBRE EL MEDIO Fase inicial de vigilancia y preparacion para tomadidas de
AMBIENTE fases posteriores.

Tabla 13.Medidas previstas en un escenario de prealerta
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La fase de escasez severa, o de alerta, es larprime realmente identifica una situacion en laagie
sistema de abastecimiento presenta problemas cogled significativos para poder atender las
demandas satisfactoriamente.

Es un escenario al que se llega tras un progregiscenso dl indicador de referencia tras atrawesar
escenario previo de escasez moderada (prealemiandG se llega a esta fase ya se habran ido
introduciendo actuaciones de conservacion y ahdefarecurso que tenian por finalidad retrasar o
evitar el alcance de esta situacion.

Con la entrada en este escenario corresponde ydaadoedidas coyunturales de gestion, de mayor
intensidad y repercusion que las anteriores, cordadle objetivo de mitigar los impactos
socioeconomicos y ambientales producidos por l@wdente situacion de escasez y de retrasar o
evitar en la medida de lo posible la eventual liega una situacidén de escasez grave o emergencia.

MEDIDAS ESCENARIO DE ALERTA (Escasez severa)
Vigilancia y control
Seguimiento mensual de la variable de referenciormes de

GENERAL Seguimiento. Publicacién y difusion de los diagitdst de modo que
los usuarios y el publico en general vayan tomacmttciencia de la
situacion

Concienciacion para el ahorro e informacion
Campafias de comunicacién, concienciacion y edutaeidlos medios
(radio, prensa y television), ademas de otras eicin@s mas definida
como conferencias, folletos, mobiliario urbano.
Reduccion del volumen de agua suministrada limadod usos urbangs
no esenciales:
SOBRE LA - Baldeos
DEMANDA - Riego de jardines

- Fuentes ornamentales

- Lavado de vehiculos
Intensificar el control activo de fugas y la regid® de presione
nocturnas.
Activacion de Planes de Emergencia de grandesiasugrsuministros
estratégicos y/o vulnerables.
Incremento de la oferta

- Activacion de infraestructuras de sequia prepargo@a®s la
SOBRE LA OFERTA aportacion de recursos en situacién de escasenttogl
- Incremento coyuntural de las extracciones de agpi@sanea.
- Activacion de transferencias internas de recursos.
SOBRE LA Coordinacién y organizacion administrativa
ORGANIZACION Coordinacion entre Administraciones y Entidadeslipab y Privadas
ADMINISTRATIVA vinculadas con el problema.
SOBRE EL MEDIO Vigilancia para asegurar el cumplimiento de las idesiadoptadas
AMBIENTE

"4}

n

[72)

Tabla 14.Medidas previstas en un escenario de alerta
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9.2.4.Medidas en un escenario de Emergencia (escasez grav

Las medidas en un escenario de emergencia tiendimplidad alargar el maximo tiempo posible la
disponibilidad de los recursos, y en su caso, préae medidas de auxilio que puedan resultar
necesarias para paliar los efectos del problema.

Durante el escenario de alerta se habran impleaerts medidas para mitigar las afecciones y
retrasar o tratar de evitar la entrada en el esceda emergencia. No obstante, si a pesar de las
medidas adoptadas las condiciones no mejoran, pageede se lleguen a producir problemas
coyunturales de atencion de las demandas. Por a&lemas de las medidas anteriores que sean
pertinentes y que incluso puedan reforzarse, serélebadoptar las medidas excepcionales y
extraordinarias que puedan resultar de aplicacion.

Vigilancia y control
Seguimiento mensual de la variable de referenoidus$o incorporand
mediciones, controles y analisis especificos. Posktad convenients
GENERAL mantener y realizar previsiones sobre la evolu@é@nel diagnostice
ofrecido por los indicadores con mediciones, aipdetla extrapolacion
final de mes, de datos correspondientes al dia 15.
Informes de Seguimiento.
Concienciacion para el ahorro e informacion
Intensificacion de campafias de comunicacién, caoniEeion y
educacion.
Reducciéon del volumen de agua suministrada limiadod usos urbangs
no esenciales. Incremento de las restricciones.
Intensificar el control activo de fugas y la regid®m de presione
nocturnas.
Aseguramiento de reservas minimas para la gardatiabastecimientp
(embalse de Calanda 2hm3)
Incremento de la oferta
Movilizacién coyuntural de recursos por vias extiaarias. Suministro
con cisternas, transferencias para auxilio coyahtatc.

- Intensificar las extracciones de agua subterranea

- Incremento en el uso recursos no convencionales

- Utilizacion de volumenes muertos de embalse

- Transferencias de recursos externos de socorro

- Transferencias de recursos internos de socorro
Activacion de mecanismos de intercambio para agiaveel mejor
coste de oportunidad en la asignacion coyunturldsieecursos
SOBRE LA Coordinacion y organizacion administrativa
ORGANIZACION Coordinacion entre Administraciones y Entidadeslipab y Privadas
ADMINISTRATIVA vinculadas con el problema.
SOBRE EL MEDIO | Refuerzo en la vigilancia para asegurar el cumpinia de las medidgs
AMBIENTE adoptadas

oSO

SOBRE LA
DEMANDA

[72)

1v2}

SOBRE LA OFERTA

Tabla 15.Medidas previstas en un escenario de emergencia
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9.3.CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA REPERCUSION DE LAS MEDI DAS

Tras la implantacién de una bateria de medidathdig@ resulta necesario contar con mecanismos de
control para la cuantificacion y comprobacién dédadad y eficacia de las mismas. Estos controles
de seguimiento pueden agruparse en dos modalidades:

- Activos: Consiste en vigilar los volimenes de aguministrados a cada poblacion. En caso de
no cumplir los objetivos se realizara un seguinueld la dotacion de consumo de cada poblacion a
fin de comprobar la eficacia de las medidas tomadas

- Reactivos: Consiste en confiar en el control qeeplopios usuarios ejercen sobre el recurso, en
modo autogestion y actuar tan solo cuando se adwiatiferencias sustanciales respecto a los
objetivos previstos. Asi, con la vision optimista due una vez la sociedad esta concienciada
adoptara comportamientos civicos, cooperaran dficaotla eficiencia de una medida de ahorro
determinada. Esta forma de control menos compkejardanizar, pero resulta menos confiable y
desde luego, no evita una ocupacion directa deuacon.

El conjunto de resultados previstos en la puestma&mha de cada medida, debe resumirse en una
tabla como la que sigue:

PLAZO RESULTADO DURACION

IMPLANTACION | ESPERADO EN | ESTIMADA
TIPO DE MEDIDA (meses) VOLUMEN (meses)

Actuaciones ejemplares de ahorro del consumo en todas las
instalaciones y centros de responsabilidad de la empresa
suministradora

Prohibicion de la utilizacion de agua potable para el riego de
parques, tanto pablicos como privados, asi como el llenado de
piscinas

Perforacion de nuevos pozos que sirvan de complemento coyuntural
al objetivo establecido para la utilizacion de reservas estratégicas y
como medida preventiva ante las posibles necesidades en el caso de
empeocramiento de la situacion.

Construccion, con caracter de urgencia de todas las infraestructuras
e instalaciones necesarias para asegurar la incorporacion de los
voliomenes adicionales previstos procedentes de acuerdos de
intercambio y cesion de derechos.

Establecimiento de procedimientos y medios para suministrar agua
regenerada no apta para consumo a usos de riego, limpieza de calles
y cuantos se identifiguen como susceptibles de utilizar dicha agua y
acepten su uso. Se facilitara la utilizacion de camiones cisterna para
la distribucion de agua no potable para la sustitucion de usos, en
estos casos se pondra especial cuidado en la identificacion del
contenido de los camiones cisterna como “No potable”.

Intensificacion de las medidas para la reduccion de las pérdidas de
agua en distribucion y suministro en general, hasta alcanzar el
cumplimiento de lo establecido para cada fase.

Instalacion de los equipos necesarios para incorporar los volimenes
muertos de los embalses a las tomas y conducciones normales.

Establecimiento de sistemas de revision intensiva de valvulas,
elementos y cualguier componente del sistema gue dé sefales de
ineficiencia.

Camparias de informacion piblica y llamada al ahorro.

Tabla 16.Ejemplo de tabla para el control y seguimientoadespercusién de las medidas
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Ademas, es recomendable que cada abastecimienttficuee los ahorros realmente conseguidos en
relaciébn con los objetivos marcados en cada undasldistintas fases del Plan, para lo cual se
recomienda seguir las indicaciones recogidas 8@uéa para la elaboracién de planes de emergencia
por sequia en sistemas de abastecimiento urb&2@07), elaborada por la AEAS, Asociacion
Espafiola de Abastecimiento de Agua y SaneamientoJa colaboracion del Ministerio de Medio
Ambiente.

10. ANALISIS DE ZONAS Y CIRCUNSTANCIAS DE MAYOR RIESGO

Desde el punto de vista del abastecimiento de Agu@lta hasta los diferentes depdsitos de los

municipios, entrando en escenarios de Alerta deiaghabra que tener en cuenta la calidad del agua
captada y suministrada. A medida que disminuyerdasrvas del embalse de Calanda, existe un
empeoramiento en la calidad fisico-quimica y miwidlgica del agua de origen, por lo que se tiene

que modificar las operaciones de tratamiento raddic en la Potabilizadora, e intensificar los

controles analiticos de Agua de entrada a Potabiljzde Agua Tratada de salida a red de la

Mancomunidad.

Existe el precedente del afio 2012, donde el emhks€alanda estuvo sobre los 6 hm? de agua
embalsada, escenario de sequia prolongada, y seques recurrir al bombeo de pie de presa. El
empeoramiento de la calidad del agua captada ftebleo pero modificando las operaciones de
tratamiento se pudo conseguir enviar agua a la dRedlta cumpliendo todas las condiciones de
calidad marcadas por el RD 140/2003.

Por otro lado, centrandonos en los abastecimigmtogios de cada municipio para las diferentes
demandas de la poblacién, sector industrial y gamadencontramos usuarios que por cantidades
demandadas y elementos estratégicos para los iit@kitde los municipios presentan una mayor
vulnerabilidad a las condiciones de sequia, y sa@réeque llevar a cabo desde el punto de vista de |
gestion, un mayor control con todos ellos parargara la continuidad del recurso. Estos usuarios
serian los siguientes:

- Hospital de Cabecera de Comarca de la Ciudad d&iglc
- Centros de residencia para mayores, situados eii&|dCalanda y Torrecilla de Alcafiiz.

- Industrias Agroalimentarias basadas en la prodoncd® aceite, melocotdn, almendra, y todas
aquellas relacionadas con el sector de transforsnagi@rios.

- Explotaciones agrarias centradas principalmentla ganaderia intensiva del sector porcino y
avicola. Pilares econdmicos de varios municipios.

Si el abastecimiento entrase en condiciones daaAtl sequia, la MAGM en cooperacion con los

diferentes Ayuntamientos Mancomunados, establegei@enso con los principales usuarios sensibles
a periodos de sequia prolongada. Posteriormentestsblecera contacto personalizado con los
diferentes usuarios, para incentivarles a que diggo de su propio Plan de Emergencia de Sequia,
basado todo en ello en las pautas marcadas poafgdvhunidad de Aguas del Guadalope-Mezquin

en su Propio Plan de Emergencia.
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En referencia al sector industrial y ganadero,as@ hin especial énfasis en la regulacion y codgol
vertidos a la red de colectores publicos, con nadidas periddicas de caracterizacion del vertido y
cantidades aportadas.

11. CONDICIONANTES AMBIENTALES

Todas las medidas propuestas son coherentes coorldEionantes ambientales del Plan Hidrolégico
de la demarcacion y del Plan Especial de Sequiagspecial los referentes a los escenarios de
escasez. En cada uno de los escenarios se ha@tavaslopcion de medidas sobre el medio ambiente
gue permitan para mitigar los efectos de la escasEgurando (en el marco de las obligaciones y
competencias de la MAGM) el cumplimiento de dicbosdicionantes ambientales.

12. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA CALIDAD DEL AGUA

En los supuestos de mezclas de aguas de difefantéss, asi como operaciones no habituales en las
redes de distribucion, reviste especial interégeglimiento de las condiciones de la calidad dehag
tanto bruta como la tratada, pues deben evitasseiti@aciones de mayor riesgo del habitual para el
cumplimiento de la aptitud del agua de consumo mama

El uso complementario de otras aguas subterranedsalbituales, pueden ocasionar aumentos de
salinidad, dureza, nitratos, fitosanitarios u ottostaminantes de contaminacion difusa. Aunque se
debe ser consciente de que, en situaciones de emeexgpor escasez, el objeto primordial es
suministrar cantidad de agua, lo mas apta posildepgrmitan las infraestructuras disponibles y en
caso de incumplimientos, solicitar de las automdashnitarias las situaciones de excepcion prevista
en el RD 140/2003.

Cuando las condiciones organolépticas se incumpbemfrecuencia y para los que no es posible

solicitar excepcion, se comunicard el incumplimoeat la autoridad sanitaria calificando el agua

potable como ‘no apta’ para el consumo humanoarimndo continuamente a los usuarios sobre las
limitaciones de uso.

Las primeras medidas, consistiran en intensificar protocolos de control y monitorizacion de
parametros del agua, aunque debe tenerse presamtedos los actores del Plan, que la gestion
sanitaria del abastecimiento en las crisis por sezcaoyuntural, no puede ser igual a que en
condiciones normales. Por ello, informada y puaktiia, la autoridad sanitaria aprobara las medidas
oportunas, con caracter extraordinario y tempoeald condiciones minimas de calidad, con las que
podr& darse el servicio de abastecimiento humano.
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13. ASPECTOS RELACIONADOS CON LOS COSTES

Las situaciones de escasez coyuntural suponers@mitdonales para casi todos los usuarios y actore
del servicio de agua. Por ello, en el inicio dehrPlse presentara un estudio econdmico que
identifique, justifigue y evalle los aumentos desteoque pueden darse con la evolucion de la
situacion de escasez del recurso, proponiendo éaldars de financiacion para sustentar las medidas
gue vayan a adoptarse, sean estas de inversionueras infraestructuras, mayores gastos de
tratamientos y operacién del sistema, control adnitindemnizaciones y compra de aguas a otros
usos, etc.

Los ayuntamientos que conforman la Mancomunidatberd@an comprometerse a aprobar en sus
ordenanzas fiscales las medidas propuestas enaghdp de'ldentificacion y evaluacion de las
medidas a adoptas’para que ya este contemplado en las mismas yapugdicarse las medidas en
caso necesario.

14. PROCEDIMIENTO DE ACTUALIZACION Y REVISION DEL PLAN DE EMERGENCIA

El procedimiento de actualizacién del Plan de Emme en el ambito de aplicacién atendera a los
siguientes hitos temporales:

- Transcurridos 3 afios desde que el Organismo dec@ueformoé favorablemente del Plan
propuesto.

- Después un periodo de escasez coyuntural, comatos groporcionados por el analisis post-
escasez.

- Modificaciones sustanciales en las caracteristiehservicio.

En la sede de la Mancomunidad de
Abastecimiento de Aguas del Guadalope- Mezquin

Torrecilla de Alcafiiz a 08 de Junio d&é&0

43



