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1. ANTECEDENTES

A. ElPlan Especial de Sequia de 2018 en la Demarcacion Hidrografica del Ebro.

Por Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, se aprueba la revisién de los planes especiales de sequia
correspondientes a las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar; a la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Mifo-Sil, Duero, Tajo,
Guadiana y Ebro; y al ambito de competencias del Estado de la parte espafiola de la demarcacién
hidrografica del Cantabrico Oriental. En particular, el punto | del articulo 1 de dicha Orden aprueba la
revision del Plan Especial de Sequiade la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Ebro, informado
por el Consejo del Agua de la Demarcacién el 1 de junio de 2018. Asi se da cumplimiento al art 27 Ley
10/2001 del Plan Hidrolégico Nacional, que dice que “Los organismos de cuenca deben elaborar planes
especiales de sequia para el ambito territorial de los planes hidroldgicos El Ministerio debe establecer un
sistema global de indicadores hidroldgicos que permita prever situaciones de sequia y sirva de referencia
para su identificacion”. EIRD 1/2016, por el que se aprueba la revision del Plan hidrolégico del ciclo 2015-
2021, establece en su Disposicion final primera. “Modificacion de los planes de sequia”, que “(...) todos los
planes especiales de sequia a que se refiere la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, (...) deberan ser
revisados antes del 31 de diciembre de 2017. Para llevar a cabo esa revision de forma armonizada, el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente dictara las instrucciones técnicas que estime
procedentes, en particular para establecer los indicadores hidroldgicos que permitan diagnosticar
separadamente las situaciones de sequia y las situaciones de escaseZ’. Mediante Resolucién de la DGA de
18/12/2017 (BOE 21/12/2017) se inicia el periodo para la CONSULTA PUBLICA del
borrador del PES por un periodo de 3 meses. La consulta se desarrolla entre el 22 de diciembre de 2017 y el
22 de marzo de 2018, recibiéndose 26 escritos con aportaciones, observaciones y sugerencias. Estos
escritos se han traducido en una serie de mejoras sobre la propuesta inicial del Plan, siendo las mas

destacables las siguientes:

e |nclusion de un mayor numero de variables piezométricas para el diagnéstico y por tanto mayor

consideracion de las aguas subterraneas.

e Modificacion en el tratamiento de variables, umbrales y ponderaciones en varias unidades territoriales.

° Inclusion de un indicador complementario de demarcacion centrado en los usos consuntivos.
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e  Reevaluacion de los umbrales para el diagnéstico de la sequia prolongada.

e Establecimiento delacondicion de entrada en los escenarios al mismo mes en que se diagnostica segun

los valores alcanzados por los indicadores, y no dos como preveia la propuesta inicial.

Posteriormente se redacta por parte de la Direccién General del Agua un Informe sobre el borrador de PES
de la Demarcacion Hidrografica del Ebro que lo evalla en relacion al grado de adecuacion a los criterios
generales establecidos por la Direccion General del Agua, siendo la principal consecuencia de este Informe

laintroduccion de una serie de mejoras sobre dicha version inicial del PES:

e Mejorar aspectos descriptivos de las unidades territoriales en materia de demandas y déficit.

e Asegurar que no se incluyen medidas de tipo estructural, las cuales solo tienen cabida en el marco del

Plan Hidrolégico.

e Actualizar el andlisis de los efectos del cambio climatico.

e Realizar un nuevo andlisis de los umbrales para el diagnostico de la sequia prolongada, pues se juzgaba

excesivo el numero de episodios en que se alcanzaba esta condicion.
e Mejorarladescripcion metodoldgica paraladeterminacion de los umbrales en los indicadores de escasez.

De esta manera se llega al Plan Especial de Sequias actual de 2018, cuyas principales mejoras son las

siguientes:

e Se establece una diferenciacién entre Sequia Prolongada y Escasez, para cuyo diagnostico se

emplean indicadores diferentes.

e SEQUIAPROLONGADA:
= Refleja la sequia natural.

= Considera indices basados principalmente en aportaciones en puntos representativos del régimen natural

y también en precipitaciones; los indices equivalen a los «no regulados» del Plan 2007.

= Considera dos escenarios: Sequia/No sequia

e ESCASEZ:

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO

Pagina | 8



E /7 TUDIO Sae @

= Refleja la falta de capacidad coyuntural de atender las demandas.

= Los indices estan basados principalmente en reservas embalsadas. También se utiliza nieve, niveles

piezométricos, aportaciones; equivalen a los “regulados” del Plan 2007.

= Considera tres escenarios: Normalidad, prealerta, alertay emergencia.

B.

Unidades de gestion en el PES

ElPlan Especial de Sequias considerados tipologias de unidades territoriales: a efectos de sequia prolongada

(UTS) y a efectos de sequia o escasez coyuntural (UTE). Estas unidades territoriales constituiran unidades de

gestion

que serviran para realizar y establecer los analisis, diagnoésticos, acciones y medidas que

correspondan. ;En qué consisten estos conceptos de sequia prolongada y de sequia coyuntural? La propia

Memoria del Plan los define:

Sequia prolongada: Sequia producida por circunstancias excepcionales o que no
han podido preverse razonablemente. La identificacion de estas circunstancias se
realiza mediante el uso de indicadores relacionados con la falta de precipitacion
durante un periodo de tiempo y teniendo en cuenta aspectos como la intensidad vy
la duracion (definicion 63 de la Instruccién de Planificacion Hidroldgica).

Escasez: Situacion de carencia de recursos hidricos para atender las demandas de
agua previstas en los respectivos planes hidrolégicos una vez aseguradas las
restricciones ambientales previas.

Escasez coyuntural: Situacion de escasez no continuada que aun permitiendo el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atencién de las demandas
reconocidas en el correspondiente plan hidrolégico, limita temporalmente el

suministro de manera significativa.

Las unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS) que contempla son las siguientes:

UTS 01 Cabecera del Ebro 01
uTs 02 Cuencas del Tiron y Najerilla 02
UTS 03 Cuencadel Iregua 03
uTsS 04 Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha 04
UTS 05 Cuencadel Jalén 05
UTS 06 Cuencadel Huerva 06

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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uTs o7 Cuenca del Aguas Vivas 07
UTS 08 Cuenca del Martin 08
uTs 09 Cuenca del Guadalope 09
UTS 10 Cuenca del Matarrafia 10
UTS 11 Bajo Ebro [cuencas afluentes desde la desembocadura del Segre y del 11
uTtsiz Cuenca del Segre [excluye Cincay Noguera-Ribagorzana] 12
UTs 13 Cuencas del Eseray del Noguera-Ribagorzana 13
uTts 14 Cuencas del Gallego y Cinca 14
uTs 15 Cuencas del Aragény Arba 15
UTS 16 Cuencas del Irati, Argay Ega 16
uTts 17 Cuencas del Bayas, Zadorra e Inglares 17
uTs 18 Cuenca del Garona 18

Entendiendo que todas estas unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS) se refieren a la
generacion de recursos hidricos. Asi mismo, el propio Plan dice que “Por otro lado, a efectos de guardar
coherencia con la delimitacion de los sistemas de explotacion, el eje del Ebro hasta la cola del embalse de
Mequinenza, encuadrado en el sistema de explotacion n® 1, cabecera y eje del Ebro, se incluye también en
la UTS 01, cabecera del Ebro, si bien la evaluacion de la sequia prolongada se refiere propiamente a la

cabecera’.

Por otra parte, a efectos del analisis de la escasez, las unidades territoriales son también basicamente
coincidentes con los sistemas de explotacién de la cuenca del Ebro y que se recogen en el plan hidrolégico.

Las recogidas en el Plan son las siguientes:

Cabeceray eje del Ebro

Cuenca del Iregua

Cuencadel Jalén

Cuenca del Huerva
Cuenca del Aguas Vivas
Cuenca del Martin
Cuenca del Guadalope (1)

Guadalope alto y medio

Cuencas del Tirén y Najerilla

Cuencas afluentes al Ebro desde el Leza hasta el Huecha

01 Cabeceray eje del Ebro

02 Cuencas del Tiron y Najerilla

03 Cuenca del Iregua

04 Cuencas afluentes al Ebro
desde el Leza hasta el Huecha

05 Cuencadel Jalon

06 Cuenca del Huerva

07 Cuenca del Aguas Vivas

08 Cuenca del Martin

09 Cuenca del Guadalope

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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Cuenca del Matarrafia 10 Cuenca del Matarrafia

Cuenca del Segre (1) 12 Cuenca del Segre

Noguera Pallaresa

Noguera Ribagorzana

Cuencas del Gallego-Cinca 14 Cuencas del Gallego Cinca

Gallego 2

Cuencas del Irati, Argay Ega 16 Cuencas del Irati, Argay Ega

Cuenca del Garona 18 Cuenca del Garona

Existe una relacion directa entre UTS y UTE conforme a la siguiente relacién:

UTS 01 UTEO1
UTS 02 UTE 02
UTsS 03 UTE O3
UTS 04 UTE 04
UTS 05 UTE 05
UTS 06 UTE 06
UTS 07 UTEO7
UTS 08 UTE 08
UTS 09 UTE 09A
UTE 09B
UTS 10 UTE 10
UTS 11 UTE 11
UTS 12 UTE 12A
UTE 12B
UTS 13 UTE 13A
UTE 13B
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UTS - UTE
I uTso - uTED!
UTEG - UTER
I ursos  uTEs
B T Ene . UTES
B urzos . uTeos
[ Jursoe - uTEos
I uTsoT - uTEoT
[ ursee - uTeos
| UTS00 - UTEDRA
I TS0 - UTRS
[UTS10 . UTEO
| JUTS1 . UTEN
L jursiz.utEna
I UTS12 - uTENs
[UTSI3 - UTEIA
I uTs3 - uTE
[UTS14 - UTE 1A
N UTS 4 - UTE
JUTHNS - UTENS
UTEE - UTEW
JUTEIT . UTELT
L urss. Ut

— T

uTS 14
UTS 15
UTS 16
UTS 17
UTS 18

UTE 14
UTE 15
UTE 16
UTE 17
UTE 18

Con respecto a la Instruccién de Planificaciéon Hidroldgica, el Plan establece los siguientes condicionantes

para dar por satisfechas las demandas urbana e industrial y la agraria:

a. Seconsidera satisfecha la demanda urbana e industrial cuando (apartado 3.1.2.2.4 de la IPH):

El déficit en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual.

En diez aflos consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 8% de la demanda anual.

b. Seconsidera satisfecha la demanda agraria cuando (apartado 3.1.2.3.4 de la IPH):

El déficit en un afio no sea superior al 50% de la correspondiente demanda.

En dos afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda anual.

En diez aflos consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 100% de la demanda anual.

A su vez, el PES indica el déficit de suministro en hm3/afio y la garantia volumétrica establecida para cada

tipo de demanda:

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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Abastecimiento a poblacionese 1,5 98,9
Agraria 5,2 99,3
Total Sistema 6,7 99,2
UTEO1 44,8% 31,3% 15,6% 8,3%

C. Sequias histoéricasen la UTEOT.

Enlorelativoal estudio de sequias sucedidas hasta la fecha de su publicacion, el PES presenta fichas relativas

alas sequias, siendo las que han afectado ala UTEOT1 las siguientes:

e 1988-1990:

Localizacion
Cabecera y margen izquierda. ‘*
UTED1 Cabecera y eje del Ebro; UTE 14 Cuencas
1988-90 del Gallego Cinca; UTE15 Cuencas del Aragon y

Arba; UTE17 Cuencas del Bayas, Zadorra e

Inglares.

Intensidad

EVOLUCION DEL INDICE DE ESTADO DE LA UTE 01 Cabecera y eje del Eoro
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Impactos:
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Descripcion de impactos
superficie y tipo de cultivo.
UTE 14 Gallego-Cinca: Prorrateos en Riegos del Alto Aragon (Gallego y Cinca) y limitaciones en
el regadio de parte del bajo Cinca, limitaciones en el suministro del Bajo Gallego y en la turbina-
cion en El Grado, Lanuza y Bubal. A principios de febrero 1989 comenzaron a limitarse las turbi-
naciones en El Grado (5 m¥s) y Babal (2,5 m3/s), hasta que finaimente quedaron practicamente
agotadas las reservas dejando fuera de servicio el aprovechamiento hidroeléctrico del embalse
de El Grado.

UTE 01 Cabecera y eje del Ebro: En el eje del Ebro se produjeron restricciones de suministro.
Las Comunidades Generales de los tres canales (Lodosa, Tauste e Imperial) pactaron unos ma-
ximos caudales a derivar. De los 22 m3/s reservados para el Canal de Lodosa o 18 m?3/s de capa-
cidad real del Canal, sdlo se derivaron 14,5 m3/s. En Tauste de los 8 m¥s habitualmente capta-
dos, se redujo a 5,5 m3/s, y en el Imperial de Aragon, de los 30 m3/s a que tenian derecho los
usuarios (incluido el abastecimiento de Zaragoza) se derivaron 22,5 m3/s.

Riesgo de garantia de abastecimiento urbanc en las cuencas del norte del Ebro, cortes de sumi-
nistro de agua en Vitoria y el Gran Bilbao (octubre y noviembre de 89, enero, mayo, junio y julio
de 90).

impacto Ambiental

Aportaciones minimas historicas en 1989.

Bajos caudales del Gallego. El caudal maximo desembalsado en Ardisa al rio Gallego fue de 13
m?s.

Embalses de Lanuza y Bubal (junio 1989) casi agotamiento de las reservas por mantener en el
rio los caudales necesarios para el riego.

En el embalse de Yesa se recortd la salida al rio Aragon de 8 a 6 m3/s desde febrero hasta prime-
ros de julio, Los desembalses del Ebro en los meses de julio y agosto se redujero” a una media
de 34 y 25 m¥/s (habitualmente 40 y 35 m3/s).

Reduccion de las servidumbres aguas abajo de los embalses del Zadorra a un caudal de 300 Us.

Medidas adoptadas:

Descripc'on de las medidas adoptadas

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO

en practica responsables | estimado
d) Control del agua, intensificar la Inmediato CHE Reduccion
guarderia en la campafia de riegos. demanda
Se prohibid la circulacion continua
—
de rastrojos.
€) Desde agosto limitacion del uso Agosto | CHE Reduccion
para riego a un 80% del habitual. 1989 demanda
UTE 01. Cabecera y eje del Ebro:
a) Se limitaron regadios y tipos de | Inmediato 1989-90 | Comunida- Reduccion
cultivos por otros de menor consu- des de demanda
mo de agua y se llevo un mayor usuarios de agua.
control del agua por parte de los
regantes.
b) Se retraso a julio la apertura del | Inmediato 1989-90 | Las Comu- Regulacion,
embalse del Ebro. Derivar menos nidades seguimien-
caudal a los canales de Lodosa, Generales to de las
Tauste e Imperial. Se dosifican los de los tres reservas en
desembalses (Sobron, Alloz y Ye- canales embalses
sa).
c) Control de las i inde- 1989-90 | CHE. Guar- Control
bidas por Guarderia fluvial deria fluvial demanda
d) Modulos limitadores de caudal Inmediato 1989-90 | CHE Control
en las tomas del rio Ebro desde el demanda
embalse el Ebro hasta la Toma del
Canal Imperial.
e). Autorizacion reduccion caudal Inmediato 1989 CHE Gesiton de
servidumbre Urninaga y Ullibarri. reservas
Garantizar el abastecimiento 50
hm? en el embalse del Ebro para el
abastecimiento de Zaragoza.
e 2001-2002:
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Localizacion
Cabecera y margen izquierda del Ebro. g
2001 -02 UTED1 Cabecera y eje del Ebro; UTE15 .
Cuencas del Aragon y Arba; UTE16 Cuencas ;
del Irati, Arga y Ega.
gad
Evolucion del indice de Escasez:
EVOLUCION DEL INDeCE DE ESTADO DE LA UTE 01 Cabecera y &= de Evo
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— e e el Bayula Prokngada
Impactos:

De pcion de pacto
Impacto sobre los Usos del agua:

— UTE: 15 Aragodn. Restricciones en el sistema de riegos de Bardenas.
— UTE 16: Restricciones de agua en la Mancomunidad de Mairaga (Tafalla).

Impacto Ambiental:

— El Ebro registro caudales muy bajos en verano y por resolucion del Presidente de la CHE, de 31
de julio de 2002, se fija el caudal del rio Ebro en un minimo de 15 m3/s a su paso por Zaragoza
para garantizar los abastecimientos de agua a poblaciones.

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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Medidas adoptadas:

Descripcion de las medidas adoptadas

a Miancomu gad O Malada 3
falla) establece restricciones para
piscinas, suministro a industrias de
fuera de la mancomunidad, huertas
y fincas de recreo. Recibio agua
mediante cisternas de las Manco-
munidades de Pamplona y Monte-
jurra.

CHE. Junta
de Explota-
cion n® 15

e 2016-2017:

Martin.

del Martin

Sequia Localizacion
Cabecera y la margen derecha del Ebro hasta el rio

UTED1 Cabecera y eje del Ebro; UTE02 Cuencas del
2016-17 Tirén y Najerilla; UT03 Cuenca del Iregua; UTED4;
Cuencas afluentes del Ebro desde el Leza hasta el
Huecha; UTEQOS Cuenca del Jalon; UTEDE Cuenca del
Huerva; UTEO7 Cuenca del Aguas Vivas; UTEO8 Cuenca

Evolucion del indice de Escasez:

- o © ©o

EVOLUCION DEL INDeCE DE ESTADO DE LA UTE 01 Cabecera y & ¢el Ebro

.U AAAAAAAAAAAAA

"
-
-
-
]
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Impacto:

Descripcion de impactos

Impacto sobre los Usos del agua:

delo habﬁtual a primeros de sepbembne y con dificultades para algunos cultivos, limitacion de se-
gundas cosechas, mermas de produccion, etc.

tareas) se restringieron al 65 % de lo habitual, en la UTE 05, en el Jalon (19.474 ha), las dotacio-
nes fueron reducidas al 70% de lo habitual, y en el eje del Ebro (70.000 ha) también vio reduci-
das sus dotaciones al 75% de lo habitual.

— Descenso de produccion hidroeléctrica
Impacto Ambiental:
— Aportaciones por debajo de las medias (mas acusado al oeste), presentandose dificultad para el
cumplimiento del caudal ecologico en alguncs puntos (a partir de junio).

— Las escasas reservas en algunos embalses son tan escasas (Las Torcas en el rio Huerva, Mo-
neva en el Aguas Vivas) hace peligrar la fauna piscicola que albergan (a partir del mes de mayo).

Medidas adoptadas:

Descripcion de las medidas adoptadas

Medida Plazo pues- Duracion Entidades res- Coste Efecto
fa en practi- ponsables estmado
ca

Establecimiento de restriccio- Comienzo CHE-Usuarios Reduccion
nes en los desembalses para mayo 2017 | Acuerdo Comi- demanda
riego y reduccion de dotacio- sion de des- de agua
nes en colaboracion con las embalse
comunidades de usuarios.
Reparto especifico de agua CHE-Usuarios Reduccion
entre las comunidades de Acuerdo Comi- de déficit
usuarios de los canales del sion de des-
Najerilla. embalse

(08/2017)
Aporte de caudales del em- Comienzo CHE- Usuarios Garantizar
balse de La Loteta al Canal mayo 2017 suministro
Imperial, para apoyar al eje Acuerdo Comi-
del Ebro. sion de des-

embalse

Junta de explo-

tacion 1
Apoyo adicional al eje del Comienzo CHE- Usuarios Garantizar
Ebro mediante aporte de cau- junio 2017 ) suministro
dales desde los embalses de oo Comb:
Alloz e Itoiz (15 y 40 hm3 Sk ds dow:
aproximadamente). embalse
Suelta extraordinaria desde el CHE-Usuarios Garantizar
embalse de Lechago al Jiloca Acuerdo Comi- suministro
(08/2017) sion de des-

embalse

(08/2017)

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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D. Consecuencias de las sequias en las infraestructuras

Estas sequias tuvieron como consecuencia la actuacion mediante obras de emergencia para gestionar
dichos episodios de sequia. En el campo del abastecimiento de agua fueron especialmente significativas las
obras de emergencia llevadas a cabo en el Pais Vasco tras el periodo seco de 1989-1990, mediante convenio
suscrito entre la CHE, la CHN, el Consorcio Bilbao - Bizkaia y AMVISA. Estas actuaciones tuvieron
consecuencias indirectas sobre la comarca de Miranda de Ebro, al influir en el caudal del Zadorra, asi como

en el del Bayas, rios que desembocan en Miranda de Ebro .
e Captacién bombeoy conducciéon del rio Zayas en la presa del Gorbeay en Larriona
e Captaciény conduccién del Nacedero Fuente lturrioz, en Araya
e Captacioén, bombeo y conduccion de la Fuente Turbaz, en Opacua
e Captacioén, bombeo y conduccion del rio Bayas, en Subijana
e Captacién, bombeo y conduccion del rio La Torca, en Nanclares de Oca
e Captaciéon, bombeoy conduccién del rio Ega Il o Berron, en Maeztu
e Captaciény conduccion del Arroyo Ullar, en Zalduendo

e Captaciény conduccion del Arroyo Vicuiia, en Vicuia

Se puede afirmar que no han existido grandes problemas de abastecimiento de agua a los principales
municipios a lo largo de las series analizadas, con contadas excepciones, como fueron los episodios de
sequia que comportaron restricciones de agua en los abastecimientos de Vitoria y del Gran Bilbao, al
apoyarse en los embalses del Zadorray de Ordunte. Como se ha expuesto, esta circunstancia ha obligado a
que las obras de emergencia hayan supuesto una mayor fortaleza del sistema, diversificandose en la medida
de lo posible las fuentes de suministro, a la vez que se clarifican sus procedimientos de gestion. También se

han mejorado los niveles de eficiencia en la distribucién, aunque sin duda pueden todavia mejorar.

E. Efectos del cambio climatico sobre los episodios de sequia

Taly como exponen los informes de evaluacion de impactos recientes (Field et al, 2014), el cambio climatico

empeorara la fotografia actual, al incrementar la frecuencia de las sequias meteoroldgicas como

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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consecuenciade una menor precipitaciony lade las sequias agricolas como consecuencia de ladisminucion
delahumedad en el suelo para finales del S. XXI. En resumen, y para la peninsula, el escenario pronosticado
esde unareduccion de recursos hidricos a medida que el S. XXl avanza, junto con un aumento progresivo en
la frecuencia de las sequias hidrologicas (Centro de Estudios Hidrograficos, 2017). Por este motivo, el Plan
Hidrologico de la demarcacion 2015-2021, con el objeto de valorar el efecto a largo plazo del cambio
climatico, introduce una reduccion en los recursos naturales del 5% (CEH, 2012) para el horizonte temporal

2033.

El proyecto PESETA (Comision Europea, 2014) valora los impactos del cambio climatico en el periodo 2071-
2100 en comparacién con el de referencia 1961-1990 para cinco grandes regiones de la Unién Europea,
incluyendo a la peninsula en la denominada Sur de Europa. De las simulaciones realizadas en este proyecto
se desprende un pronostico en el incremento de latemperaturade entre 2.3y 3.7 °C para esta region Sur de
Europa, siendo los incrementos mas acusados en verano. A este hecho hay que afiadir que se prevé una
reduccion en las precipitaciones en torno al 6.5% para esta zona, siendo mas acusadas en verano donde

todos los escenarios considerados en el proyecto cifran las reducciones entre el 18.7% y el 34.9%.

Esta prevision deincremento de sequias se obtiene sea cual sea el modelo utilizado para realizar la prognosis,
por lo que es necesario considerar este aumento en la escasez de agua en la Peninsula como consecuencia

de lareduccion de los recursos hidricos.

F. Miranda de Ebroenel PESde 2018

Miranda de Ebro se localiza en la UTSO1, en la confluencia con la UTS17, tal y como se refleja en el

mencionado PES:

Vizcaya

Cantabria

Guiptzcoa

NN

\'(ltoru_a-Gastelz

UTsA7 |

Mirandavde*Ebro_ Estella/Di;

L

Fogroio

Reingsa
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MIRANDA DE EBRO 1 36.173 35.922

El propio PES establece los caudales de abastecimiento urbano e industrial para la UTE a la que pertenece

Miranda de Ebro, conforme a la siguiente tabla:

11,37{11,04 10,81 {10,27 9,25 (10,99 (11,00 |11,74 (12,70 13,94 (13,23 |12,53 (138,87

La demanda para uso agrario que proporciona el PES es la siguiente:

14,5512,35 |1,43 3,35 6,34 [28,1435,01 (75,60 (132,1|182,6 (176,7 (79,05 [737,29

Las demandas consuntivas totales de la UTE son las siguientes:

190,0 91,6 [876,2

Conforme a lo establecido en el PES para esta UTE, su descripcion es la siguiente:

El @ambito territorial de la UTEO1, coincidente con la Junta de Explotacién n®1 del mismo nombre, es el de la
cuenca del Ebro hasta Miranda de Ebro y toda la faja de regadios a uno y otro lado del Ebro, desde Miranda
hasta la cola del embalse de Mequinenza, cerca de Escatron. Su extension corresponde a las provincias de

Cantabria, Alava, Burgos, La Rioja, Navarray Zaragoza. La superficie total de esta unidad es de 6.777 km2.

Su delimitacion es la siguiente: N: limite de la cuenca general del Ebro con las del Cantabrico; S: Limite de la
huerta derecha del Ebro desde Escatréon hasta Miranda de Ebro y limite de la cuenca del rio Tirén por su
margen izquierda; E: Limite de la cuenca del rio Bayas por su margen derechay limite de la huerta izquierda

del Ebro desde Miranda de Ebro hasta Escatro; y O: Limite de la cuenca general del Ebro con la del Duero.

Se consideran vinculadas a esta UTE las masas de agua superficial tipo rio siguientes: el rio Ebro desde su
nacimiento hasta la cola del embalse de Mequinenza cerca de Escatron, asi como todos los afluentes a dicho
rio desde su nacimiento hasta Miranda de Ebro. Las principales cuencas vertientes son: Rudrén, Oca,

Oroncillo, Nela, Jerea, Omecilloy Eje del Ebro hasta la cola del embalse de Mequinenza.

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO

Pagina| 20



BE(

E /7 TUDIO Sae

Ayuntami
[

i
Ss

Las masas de agua subterraneas vinculadas a esta unidad territorial son: Fontibre, Paramo de Sedanoy Lora,
Sinclinal de Villarcayo, Manzanedo-Ofia, Montes Obarenes, Pancorbo- Conchas de Haro, Valderejo-Sobrén,

Aluvial del Najerilla-Ebro, Aluvial de La Rioja- Mendavia, Aluvial de Miranda de Ebro, Calizas de Losa, Bureba,

Aluvial del Ocay Aluvial del Ebro.

Losaprovechamientos mas significativos son los correspondientes alos Canales de Lodosa, Tauste e Imperial
(incluye el abastecimiento de Zaragoza), abastecimientos de Tudela y Calahorra y las centrales de ciclo

combinado de Arrtbal (La Rioja), Castejon (Navarra) y Escatrén (Zaragoza).

El origen de los suministros para las diversas demandas en esta UTE es el siguiente, conforme igualmente al

PES:
Superficial Subterranea Total Transferencias
hm? % hm? % hm? hm? %
845,81 94,9 45,14 5.1 890,94 -12,5 1,4

Se desprende de este cuadro que las aguas subterraneas unicamente cubren una fraccién reducida de la

demanda total de la unidad.

Por otra parte, el Plan Hidroldgico 2015-2021 prevé en su Programa de Medidas una serie de actuaciones en
tres horizontes temporales para mejorar el déficit del sistema. La medida que afecta especificamente a

Miranda es la siguiente:

TODA CUENCA- |Reutilizacion de las aguas de la|Sin determinar

EDAR de Miranda de Ebro
arias-44-06 No iniciado [0,0 0,0 1.563.197,0

Con respecto alademanda urbana, el Plan de Emergencia indica para Miranda de Ebro lo siguiente:

yuntamiento de Miranda de Ebro Miranda de Ebro [35.922 2

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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G. Borrador del documento “Esquema de temas importantes. Abastecimiento urbano.

Demarcacion Hidrografica del Ebro”
El borrador del documento “Esquema de temas importantes. Abastecimiento urbano. Demarcacion
Hidrografica del Ebro” presenta datos de interés relativos al suministro de agua. En primer lugar realiza una
presentacion de la Cuenca del Ebro con indicacion de las zonas poblacionales con mas de 20.000 habitantes

donde existen sistemas de abastecimiento propios, figurando entre ellos Miranda de Ebro:

Figura 2. Sistemas de abastecimiento > 20.000 habitantes

BILBAO ‘

Lad

SAN SEBASTIAW'DONOS A
; FRAN GIA'

¥
Sistemas de abastecimiento

L] Aguas Municipales de Vitoria, S.A.
Aguas de Tudela

0 Calahorra

3 Calatayud

@0 Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

(0 Consorcio de Aguas de Tarragona

@3 Huesca

@ Logrono

@ Mancomunidad Intermunicipal de Pinana
Mancomunidad de Aguas del Moncayo

@ Mancomunidad de Montejurra

0 Mancomunidad de la Comarca de Pamplona

@ Miranda de Ebro

L2~ \ o
) Tortosa TER‘UEL W A
9 - » MO km

) Zaragoza
\

Con referencia al afio 2007 efectla una valoracién de los consumos y de las tendencias en los mismos.
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Ayuntamiento de
Miranda de Ebro

Tabla 4. Consumos actuales y tendenciales en los principales sitemas de abastecimiento
c Consumo
onsumo
tenden- |[Incremen- ;
actual . Observaciones
(hm#/afio) cial to (%)
(hm3/ano)

Consorcio de Aguas de Aplicando el crecimiento interanual de los Ultimos afos
Tarragona 72,1 89,4 24,0% |ala fraccién urbana del consumo actual.
Mancomunidad de la Consumo en 2015, aplicando el crecimiento interanual
Comarca de Pamplona 36,9 43,3 17,3% |de los Ultimos afos.
Aguas Municipales de Se asumen las proyecciones demogrdficas del Gobier-
Vitoria 24,0 25,2 5,0% |no Vasco.
Mancomunitat Intermunici- Proyeccién del "Proyecto de construccion del abaste-
pal de Pinana cimiento de agua a Lleida y nucleos urbanos de la Zona

23,6 38,9 64,8% |Regable del Canal de Pinana" a 25 anos.
Ayuntamiento de Logrofio Proyeccién que combina tendencias demogrdficas y

20,0 21,5 7,5% |de consumo para el conjunto del Area Metropolitana.
Ayuntamiento de Huesca Crecimiento urbano y desarrollos industriales y de servi-

7.3 12,0 64,4% |cios (parque tecnoldgico Walga y Universidad).
Mancomunidad de Monte- Se prevé aumento de la poblacién e incorporaciéon de
jurra 6,9 10,0 44,9% |nuevos nucleos (Viana y ofros).
0 4 0% i imi i A

Ayuntamiento de Miranda Los mayores incrementos previstos son de origen indus-
de Ebro frial, con suministro a poligonos alaveses.

También hace referencia a las eficiencias estimadas en los principales sistemas de abastecimiento y a los

motivos que llevan a tales eficiencias:

Tabla 6.

Eficiencias estimadas en los principales sitemas de abastecimiento

Eficiencia

Observaciones

Consorcio de Aguas Bilbao-Bizkaia

65-70%

El CABB fija objetivos de ahorro empleando el concepto de “con-
sumo nocturno de fondo”

Ayuntamiento de Zaragoza

70%

Consumo minimo nocturno como indicador de fugas. Los consu-
mos municipales se controlan aunque no se facturen: colegios,
instalaciones municipales y grandes jardines.

Consorcio de Aguas de Tarragona

97%

En el dGmbito de infraestructura del CAT que termina en los depdsi-
tos municipales y puntos de enfrega a la industria. El alto coste
del agua ha inducido una alta eficiencia en las redes de distribu-
cién urbana.

Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona

88-90%

Pérdidas calculadas por comparacién entre agua suministrada y
facturada. Se estd avanzando en telemando y sectorizacion
para detectar fugas.

Aguas Municipales de Vitoria

87-88%

Se considera préximo al imite técnico.

Mancomunidad Intermunicipal de Pifia-
na

70-72%

Corresponde a Lérida, considerando los consumos ho facturados.
Se piensa que un mayor control de la red podria rebajar este ratio
en 5 6 6 puntos.

Ayuntamiento de Logrono

Sin estimaciones de eficiencia en la red (determinados consumos
municipales -pe colegios- no se miden). Se considera préximo al
Sptimo técnico.

Ayuntamiento de Huesca

sin datos

Se estan implantando los medios para obtener la informacién
necesaria para efectuar estimaciones de eficiencia.

Mancomunidad de Montejurra

75-78%

La red estd telecontrolada: Se hace un seguimiento continuo de
comportamientos extrafios en los consumos minimos nocturnos.

Aguas de Tudela

86-89%

Relacién entre agua infroducida en la red y agua controlada

e

Ayuntamiento de Miranda de Ebro

60-70%

Se carece de mediciones y, en particular, de control en los servi-
cios municipales no facturados: jardines pUblicos, campos de
deporte, colegios...

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO
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Tras un proceso de participacion publica, hace una serie de reflexiones sobre el medio hidrico, siendo las

correspondientes a Miranda de Ebro las siguientes:

AYUNTAMIENTO DE MIRANDA DE EBRO

e Activar perimetros de proteccién para las fuentes de suministro principales: San Antéon y San Juan

del Monte.

e Mejorar el control de los consumos (incluso municipales no facturados).

e Renovacién de las redes municipales.

e Ampliacion de la EDAR y dotacion de moédulos especificos para el tratamiento de vertidos

industriales.

Implantacion de un codigo de buenas practicas (en particular, en la cuenca del Oroncillo).

Presenta también unas fichas de los abastecimientos visitados, siendo la correspondiente a Miranda la

siguiente:

MIRANDA DE EBRO

Demanda de agua
Junta de explotacion
Ncleos servido
Poblacion atendida

Baja
Dotacion .
Tendencia Poblacion

i Consumo
Demanda futura estimada

Perspectivas

Incidencia de otros usos

N01Cabecerade|gbro

[Témino municipal de Miranda de Ebro.
ndida 38.276 habitantes (Padron INE 2006), 18.000-20.000 abonados.
Demandas lAIta

Mayor consumo en estiaje (en especial al principio del verano, por el llenado
de piscinas).

]

Creciente (+1,20% anual en el periodo 2000/06)".

Estable. Hace afios eran frecuentes puntas de 13.000-14.000 m’/dia
El objetivo de consumo planificado es de 15.000 m*/dia [5,5 hm®/afo].

Los mayores incrementos previstos de origen industrial: nuevo poligono de
unos 2.000.000 m’. y posible ARASUR 2 como extension de ARASUR (Alava).

Consumos de 11.000-12.000 m*/dia [4,2 hm?/afio].

Los nuevos pozos alumbrados podrian aumentar las disponibilidades medias a |
unos 20.000 m*/dia, permitiendo reorganizar el suministro actual y hacer frente a

cualquier incremento de suministro que fuera necesario en el futuro.
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Poblacion
40.000

38.000

36.000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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2 Dentro del término municipal de Miranda de Ebro: Ceramica cuartero: para abastecer a Bardauri;
Lavadero (pozo): para abastecer a Ayuelas; Pozo tras el horno: para abastecer a Guinicio; Toma subterranea

perteneciente al Abastecimiento Municipal de Miranda de Ebro para abastecer a Suzana.

3 Se carece de mediciones que permitan afinar esta cifra y, en particular, de control en los servicios

municipales no facturados: jardines publicos, campos de deporte, colegios ...

4 Puesto que se factura en concepto de depuracién a todos los abonados, las industrias no gastan en
tratamientos propios que generen mayor coste, hecho agravado por la carencia de ordenanzas de vertido y
un modo de facturacién que atiende solo al volumen y no a la carga contaminante. También se tratan en la
EDAR lixiviadosy efluentes de fosas sépticas (ambas fracciones: liquiday sélida). La contaminacion de origen

industrial se transmite a los lodos cuyo empleo en agricultura es, cada vez, mas problematico (trazas de Hg).
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2. EL PLAN DE EMERGENCIA ANTE SITUACIONES DE SEQUIAS.

ESTADO NORMATIVO

A. Obligatoriedad del Plan de Emergencia ante Sequias

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, dentro de su articulo 27 dedicado a la Gestion

de Sequias, establece, en su apartado 3, lo siguiente:

“Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento urbano que atiendan, singular
0 mancomunadamente, a una poblacién igual o superior a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan
de Emergenciaante situaciones de sequia. Dichos Planes, que seran informados por el Organismo de cuenca
o Administracion hidraulica correspondiente, deberan tener en cuenta las reglas y medidas previstas en los

Planes Especiales...”

La poblacion de Miranda de Ebro, conforme a los datos del Instituto Nacional de Estadistica, practicamente
supera este valor de 20.000 habitantes, por lo que es obligatorio dicho Plan de Emergencia ante situaciones
de sequia. Asi pues, este documento desarrollara el mismo en toda su extensién, si bien es necesario tener

en cuenta que “e/ Plan de Emergencia se desarrolla en e/ dmbito de la gestion de situaciones de escasez

coyuntural, por lo que para concretar las situaciones de sequia prolongada el sistema de abastecimiento en
cuestion podra acudir al PES de cuenca que corresponda”’ (Guia parala elaboracion de planes de emergencia
ante situaciones de sequia en sistemas de abastecimiento urbano. Asociacion espafiola de abastecimientos
de Aguay Saneamiento, AEAS. Comisién 12 de captacién y tratamiento de agua potable). Por esta razon, los
episodios de sequia prolongada quedarian fuera del ambito de actuacion de los Planes de Emergencia, por
lo que no son objeto de este documento. Este Plan tampoco contempla, por la misma razén, medidas
estructurales, es decir, acciones necesarias para paliar los efectos de la sequia prolongada y de la escasez
coyuntural, las cuales se recogen en el Programa de Medidas del Plan Hidroldgico de la CHE en el marco de

la planificacion hidrologica de la demarcacion.
B. Marco Normativo

Directivas

* Directival 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000, por la que

se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.

Comunicaciones
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« Comunicacion de la Comision 414/2007, de 18 de julio, sobre como afrontar el desafio de la escasez de

aguay lasequiaen la UE.

Legislacion estatal basica

Texto Refundido de la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11
deabril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los
Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Ley 10/2001, de 5dejulio, del Plan Hidrolégico Nacional, que sienta las bases para una gestion

planificada de las sequias.

Planes Hidrolégicos de Cuenca.

Calidad y Medio Ambiente

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y as normas de calidad

ambiental.

Régimen Local

Ley 7/1985 de 2 de abril, reguladora de las bases de régimen local.

Real Decreto legislativo 781/1986, de 18 de abril, por el que se aprueba el Texto refundido de
las Disposiciones legales vigentes en materia de Régimen Local.

Real Decreto 2568/1986 de 28 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento de
organizacién, funcionamiento y régimen juridico de las entidades locales.

Plan General de Ordenacion Urbana de Miranda de Ebro, aprobado definitivamente de forma
parcial por Orden FOM 1349/2005 de 26 de septiembre de la Consejeriade Fomento de lajunta
de Castillay Ledn.

Orden FOM/1918/2006, de 13 de noviembre por la que se aprueba definitivamente lo relativo
a los &mbitos de suelo urbano no consolidado y suelo urbanizable delimitado situados en las

entidades menores del término municipal de Miranda de Ebro.

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO

Pagina| 31



E /7 TUDIO Sae

e Orden FOM/905/2009, de 2 de Marzo, por la que se aprueban definitivamente las
modificaciones que afectan a espacios libres publicos y zonas verdes del Plan General de
Ordenacion Urbana de Miranda de Ebro, para su adaptacién a la Ley y al Reglamento de

Urbanismo de Castillay Leodn.
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3. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PLAN DE EMERGENCIAS POR

SEQUIA

Los OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PLAN DE EMERGENCIAS POR SEQUIA seran:

e Obtenerinformacién basica sobre las demandas del sistema en la poblacion.
e Valorar las disponibilidades de recursos.
e Definirlos estados de riesgo de escasez vinculados a sequia en el sistema.

e Fijar umbrales para los estados de riesgo de escasez, momento en el que se haga necesario activar
medidas especiales para mitigar los efectos de la sequiay prevenir posibles dafios de mayor alcance.

e Fijarlosobjetivos de reduccion de demandasy refuerzos de disponibilidades, con el objeto de poder
establecer medidas a implantar en las diferentes situaciones de escasez en que se puede encontrar
el sistema de abastecimiento.

e Establecer responsabilidades en la toma de decisiones y en la forma de gestionar las diferentes

situaciones posibles de sequia.

e Documentar todo lo anterior y mantenerlo actualizado.
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4. PRINCIPIOS BAJO LOS QUE SE PLANTEA EL PLAN DE EMERGENCIA

El Plan de Emergencia se plantea desde los principios de prevencién y mitigacién, por lo que los

procedimientos y actuaciones para su desarrollo se concretan en base a dosenfoquesdistintos:

e Prevencion:
—  Optimizacion en la adecuacion de las practicas de operacion a las condiciones especiales de
cadasituacién en el corto plazo.
— Cumplimiento del marco establecido para la operacion de cada fase de gestién del corto plazo.
- Establecimiento de las lineas generales de operacion de los recursos disponibles, en los
balances genéricosy de operacién del sistema para el medio plazo.

— Consideraciones globales de planificacion del sistema en los planteamientos de largo plazo.

Las medidas de mitigacion estan vinculadas al cumplimiento de los objetivos planteados y a la minimizaciéon

de impactos econdmicos, ambientales y sociales.
e QGestion:

Actuaciones que corresponden a los escenarios ligados a la declaracién de sequia, incluida la situacién de

alerta de sequia o situacion que hace prever, con alto nivel de probabilidad, a partir de los datos de

explotacion, la aparicién de un periodo de sequia.
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5. FASES EN LA GESTION DEL PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIAS

® Fase 0 Alerta de sequia. Situacion de prevencién y atencion, debido a un nivel de reservas bajo, con una

gran probabilidad de incurrir en una fase de sequia. Objetivo: desarrollar todas las medidas preparatorias

para poder cumplir los objetivos de gestion de la fase primera de sequia.

® Fase 1 Escasez severa. Fase de inicio de la situacion de emergencia, con repercusion en los ciudadanos,

con una incidencia moderada en la demanda urbanay en las condiciones paisajisticas urbanas al tener sus
afecciones establecidas dentro de la definicion de garantia del sistema de abastecimiento con una cierta

probabilidad de ocurrencia.

® Fase 2 Escasez grave. Situacién preocupante en la que se impondran restricciones, con repercusiones

econdmicas, ambientales y sociales significativas. Se decretara si se producen secuencias hidrologicas
prolongadas de mayor severidad que las registradas histéricamente o sise incumplen los objetivos de ahorro

planteados en la Fase 1.

® Fase 3 Escasez extrema. Situacion altamente preocupante, en la que se tendria que recurrir a practicas

de racionamiento del consumo, con consecuencias ambientales, econdmicas y sociales.

Cada fase comportara unas medidas destinadas a cumplir con los objetivos establecidos y garantizar la

superacioén de la fase en prevencién de pasar a una fase de mayor severidad.
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6. FASES O ESTADIOS DE LAS SITUACIONES DE SEQUIA

Las fases en que se clasifican las situaciones de sequia son las siguientes:

De ambito general, con caracter Instituciones y operadores con 1,2,3

voluntario. pequefio coste para personas o

entidades privadas
De reduccién - restriccion de  Personas o entidades privadas, 2,3,4,5,6

consumo en ambitos publicos y con  perturbacion  en  sus
privados. condiciones de vida.

Obligaciones  particulares  de  Poblacion en general, con grandes  7; Laaccién 3 seaplicard de
reducciéon de  consumos o repercusiones econdémicas y formaintensiva
racionamiento sociales.

Segun el siguiente esquema:

FASE I|.- SEQUIA
SEVERA

e
o
28
S %

o
Lz
® <
m &
o)

z

GRAVEDAD DE LA SITUACION

FASE II.- SEQUIA
GRAVE

SOWNSNOD
3d NQIDONA3Y
3A TVY3INID
NOIDDNANI

FASE IIl.- SEQUIA
EXTREMA

Obligacion a particulares de
reduccién de consumos o
racionamiento, asi como a la
poblacion en general, con grandes
repercusiones economicas y
sociales.

TIPOS DE ACCIONES A
APLICAR: 7. Accién 3
aplicada de forma
intensiva

OWSINW 13d
OLN3IINVNOIDVY
O OWNSNOD
13 ¥1DNA3Y
3a AVINDILAVd
NOIDVOIT1d0
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Ayuntamiento de
Miranda de Ebro

7. DESCRIPCION DE LOS ESCENARIOS DE SEQUIAESTABLECIDOS EN
EL PES DEL EBRO

A. FILOSOFIA GENERAL DEL PESEN LO RELATIVO A LOS ESCENARIOS DE ESCASEZ

La clasificacion en fases establece los tipos vinculos de actuaciones y riesgos para un ambito
determinado. Segun establece la guia del ministerio de Medio ambiente, al elaborar el Plan de
Emergencia para un sistema urbano se establecera la relacion entre sus fases, umbrales y actuaciones en
relacion con lo establecido en el Plan Especial de actuacion en situacién de alerta o eventual Sequia de la

Confederacion Hidrogréafica del Ebro. Este indica los siguientes escenarios:

e Escenario de ausencia de escasez (Normalidad)
e Escenario de escasez moderada (Prealerta)
e Escenario de escasez severa (Alerta)

e Escenario de escasez grave (Emergencia)

Relacionandolas con los indicadores de escasez:

Indicador Detectar la situacion de imposibilidad de atender las demandas
1-0,5 0,30-0,50 0,15-0,30 0-0,15
Situaciones de estado  |Ausencia de escasez Escasez moderada Escasez severa Escasez grave

Escenarios de escasez Prealerta

[Tipologia de acciones y|Planificacion general y/Concienciacion, ahorro yMedidasde gestion (demanday|intensificaciéon de las medidas
medidas que activan seguimiento seguimiento oferta), y de control ylconsideradasen alertay posible
seguimiento (art. 55 del TRLA) ladopcion de medidas

excepcionales (art. 58 del TRLA)

Tabla 204. Tipologia de medidas de escasez en funcion del escenario diagnosticado. Fuente: Memoria del Plan Especial de Sequia de la Demarcacion

Hidrografica del Ebro, aprobado por Orden TEC/1399/2018 de 28 de noviembre.

Este documento utiliza INDICADORES DE ESTADO para “facilitar la identificacion objetiva de situaciones
persistentes e intensas de dismincion de las precipitaciones, con reflejo en las aportaciones hidricas en
régimen natural en el caso de la sequia prolongada, y complementariamente identificar situaciones de

dificultad de atender las demandas por causa de la escasez coyuntural, siendo en ambos casos lo
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suficientemente explicativos de la realidad y de las peculiaridades de la cuenca” . Las caracteristicas de estos

indicadores, conforme al mismo documento, son las siguientes:

e FExistencia (o posibilidad de fabricacion) de una serie de referencia que se extienda desde octubre
de 1980 a septiembre de 2072.

e £/ indicador debe ser representativo del ambito geografico de analisis y de la situacion que se
pretende detectar. El proceso de seleccion debera determinar cual es el mejor indicador o
combinacion de indicadores (integrando varias sefiales) que cumpla con dicho objetivo.

o Debedisponerse de un sistema de medicion que facilite la informacion de la que se precisa disponer
antes del dia 10 del mes siguiente en que se analice.

Los indicadores seleccionados deberan ser de paso temporal mensual’?

Se entenderd como sequia prolongada “wna situacion natural, persistente e intensa, de disminucion de las
precipitaciones producida por circunstancias poco frecuentes y con reflejo en las aportaciones hidricas’s.
Asi, los indicadores de sequia prolongada identificaran temporal y territorialmente la reduccién coyuntural

de la escorrentia por causas naturales.

El sistema que sigue el documento mencionado distingue UTS* como elementos diferenciales sobre los que
realizar el analisis. Para cada UTS se eligen diversas variables que permitan valorar los caudales circulantes
en condiciones naturales. Miranda de Ebro se encuentra incluida en la UTSO1, como anteriormente se ha
indicado. Paraesta UTS, las variables empleadas corresponden a aportaciones, en particular las aportaciones
en el embalse del Ebro. La procedencia de los datos de |a serie original considerados para el relleno de las
series temporales de las aportaciones en este caso ha sido el Sistema de Informacion de Anuario de Aforos
del MAPAMA (actualizado al aflo 2014) y Plan Especial de Sequia 2007 (PESO7) hasta 2017 (la variable

participa en los indices de sequia del PESO7).

El proceso seguido para obtener el indicador e indice de estado de la UTS es el siguiente:

1 Memoria del Plan Especial de Sequia de la Demarcacion Hidrografica del Ebro, aprobado por Orden TEC/1399/2018 de 28 de noviembre.
2 Ibidem

3 /bidem

4 UTS: Unidad Temporal a efectos de Sequia Prolongada
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Seleccién de variables,
obtencion y Reescalado de cada Ponderacion de las Indicador e indice de

tratamiento de la serie variable diferentes variables estado de la UTS
temporal asociada

Este indicador de cada UTS permite obtener el indice de estado, que a su vez sirve para cuantificar la
situacion actual respecto a la posibilidad de ocurrencia de una sequia prolongada. No es objeto de este
estudio la determinacién de estos indices, dado que los facilita el PES del Ebro. Parala UTSO1, en la que se
sitla Miranda de Ebro, los caudales ecolégicos en las masas de agua asociadas a las aportaciones utilizadas

para el calculo de los indices de sequia son los siguientes, para un afio hidrolégico completo, mes a mes:

0,652 (0,710 (0,656 (0,724 0,804 0,764 (0,626 0,566 (0,507 0,480

Tabla 140.Caudales ecologicos en los tramos o masas de agua (MAS) asociadas a las variables (aportaciones) empleadas para el calculo de los indices
de sequia®

De estaforma se determinan los casos mensuales en los que en la serie de referencia se dan incumplimientos
del caudal ecoldgico en valores mensuales, comparandolo con la aplicacién de los umbrales (percentiles)
P5,P10, P15, P20, P25, P30 de aportaciones de las variables, con el objeto de poder identificar la frecuencia
mensual de ocurrencia de situaciones no coherentes en las que el régimen natural sea incapaz de aportar
caudales por encima de los ecoldgicos en condiciones ordinarias pero que, sin embargo, el diagnostico
mediante el umbral-percentil no arroje escenario de sequia, como es el caso B de la siguiente tabla,
realizando el analisis Unicamente para las aportaciones, caso de laUTSO1 donde se localiza Miranda de Ebro.
En otras palabras, este procedimiento es una forma de validar las series de datos y establecer si
verdaderamente se da la situacién de escenario de sequia utilizando como elementos de determinacion los
caudales ecolégicos. A partir de estos caudales ecoldgicos se plantean diversas hipotesis en relacion con el

incumplimiento de dicho caudal ecolégico y el diagnéstico de sequia prolongada:

5 Fuente antes citada
o Ibidem
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Incumplimiento del caudal ecolégico medio |Noincumple Qecol  |Sfincumple Qecol No incumple Qecol Siincumple Qecol

mensual para condiciones ordinarias

Diagndstico Sequia Prolongada mensual No sequfa prolongada [No sequia prolongada |Sisequia prolongada Si sequia prolongada

(mediante indice seauia)
Consistencia relacion /ncumplimiento Q NO Coherente Indiferente

ecoldgico y Diagndstico Sequia Prolongada
Coherente Coherente

Tabla 141.Diferentes hipdtesis en la relacion con el incumplimiento del Q ecoldgico y el diagndstico de Sequia Prolongada’

Es necesario tener en cuenta que la Cuenca del Ebro cuenta con grandes espacios Red Natura o Ramsar que
podrian verse afectados por las condiciones de sequia prolongada, pero que, al mismo tiempo, es muy
heterogénea (solo 5 de los 69 puntos de caudales ecologicos establecidos en el Plan Hidrolégico de la
demarcacién del Ebro admiten disponer de caudales ecoldgicos menos exigentes para condiciones de
sequia)8; por esta razdn se hace necesario ser especialmente cuidadosos a la hora de establecer un percentil
umbral por debajo del cual las aportaciones se consideren significativamente alejadas de la medianay que,
en consecuencia, aparezcan sintomas de una situacion de sequia. El PES facilita una grafica en la que se
presentan las lineas de tendencia en la relacién de incumplimiento del Q ecolégico y diagndstico de Sequia

Prolongada a partir de las aportaciones mensuales:

Numero casos NO coherentes
Incumplimiento Q ecolégico (Q mes < Q mes ecolégico) &
Escenario No Sequia (Q >Umbral-percentil Sequia)

350

300 1
250
200
150
100
50 4

Sequia Indice | Sequia Indice | Sequia Indice | Sequia Indice | Sequia Indice | Sequia Indice
<P5 <P10 <P15 <P20 <P25 <P30
Hipdtesis de umbral-percentil sequia prolongada

7 Ibidem
8 Ibidem
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Fuente: Ibidem

De esta grafica se desprende un cambio de pendiente en el percentil 20 que significa un incremento en los
casos donde no habria incoherencia entre el incumplimiento de caudal ecolégico y el diagnostico de
escenario de Sequia Prolongada; por lo tanto, podria concluirse que el percentil 20 es un umbral adecuado
a efectos del diagnostico de sequia prolongada. Sin entrar en mas detalles, el PES establece que el valor de
0.30 corresponde con el percentil 20, o sea, es el valor de la variable por debajo del cual se encuentran el
20% de los elementos de la serie de referencia, de manera que se puede afirmar que, cuando el valor del
indicador de la unidad territorial UTE sea menor de 0.30, se considerara que existe una situacion de sequia
prolongada. En conclusion, un indice basado en percentiles de las aportaciones naturales se corresponde

con la existencia de periodos de bajos caudales, lo que comporta una congruencia total con las sequias

histéricas, validando el modelo.

B. APLICACIONALAUTSO1.- CABECERAY EJE DELEBRO

LaUTS 01, donde se situa la comarca de Miranda de Ebro, se caracteriza por una variable reescalada entre 0
y 1. La variable seleccionada por el PES para esta UTS consiste en las aportaciones en el embalse del Ebro
(9801) acumuladas en 3 meses, con un coeficiente de ponderacion de 100%. La evolucion de las

aportaciones en el embalse del Ebro (9801) acumuladas en 3 meses es la que se indica en la grafica siguiente:

EVOLUCION DE APORTACIONES EN EMBALSE DEL EBRO (9801) - Periodo acumulativo movil de 3 meses
300,0
250,0 F
200,0 n
2150.0
100,0
50,0 V(\J
0,0
85983885888 388388568885883888882592322¢%
B8 8888888888888 888¢888888¢88¢8888888¢88¢8¢8°t
—— Aportaciones a embalse - dato completado —— Aportaciones a embalse - dato medido

Fuente: Ibidem
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La evolucion del indice de estado a lo largo de la serie ampliada para esta UTS es la que se indica en la

siguiente grafica, donde se muestra el valor de 0.3 correspondiente al limite de Sequia Prolongada:

EVOLUCION DEL iNDICE DE ESTADO DE LA UTS 01 Cabecera del Ebro

1,0
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%o,e H
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Fuente: Ibidem

Leyendo el grafico se observa que esta UTS presenta sequias frecuentes de corta duracion, ademas de

algunos periodos de sequia prolongada con secuencias mas cortas en los periodos 1994/95 y mediados de

los afios 2000.

En la Demarcacion se han registrado para la UTS 01 las siguientes situaciones de sequia prolongada en la

serie de octubre de 1980 a septiembre de 2012:

e Meses en Sequia Prolongada (acumulados): 84
e Porcentaje de meses en Sequia Prolongada: 21.9%
e NC°desecuencias de Sequia Prolongada: 23

e N°de meses en Sequia Prolongada de la secuencia mas larga: 7

Considerando como secuencia de Sequia Prolongada a episodios de 2 0 mas meses consecutivos en Sequia

Prolongada. Se dala circunstanciade que esta UTS es la que mayor nimero de secuencias presenta, aunque

de corta duracion.

C. INDICADORES DE ESCASEZ

Se entiende por ESCASEZ COYUNTURAL “un problema temporal en la atencién de las demandas, aunque

de acuerdo con el analisis llevado a cabo en el plan hidrolégico, esas demandas hubieran cumplido los
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criterios de garantia establecidos en la IPH. Esas demandas se consideran suficientemente bien atendidas
desde el punto de vista de la planificacion hidroldgica general (cumplen los criterios de garantia), pero estan
sometidas a riesgos coyunturales de suministro que el presente plan trata de identificar y mitigar”®. Por otra
parte, es necesario tener en cuenta que esta escasez coyuntural puede incidir igualmente sobre unidades de
demanda que sufren demanda estructural, es decir, que no cumplen los criterios de garantia por problemas

habituales de suministro, siendo la causa desencadenante, en general, de esta escasez coyuntural, la sequia.

La metodologia que propone el PES de la CHE sigue el siguiente esquema iterativo para el establecimiento
de indicadores de escasez, siendo su objetivo obtener un Unico indicador representativo de la realidad

hidrolégica de la UTE:

Seleccion de las variables mas representativas de
la evolucion de |a oferta de recursos para cada
UTE

Recopilacion de |as series temporales necesarias

Establecimiento de criterios de atencion de la
demanda en cada escenario. Modelizacion para
establecimiento de umbrales.

Reescalado, combinacion y ponderacion de las
variables de cada UTE configurando un unico
indicador (indice de estado) por unidad territorial

Validacion del indice de estado para conseguir
resultados representativos en cada unidad
territorial

Fuente: Ibidem

9 Ibidem
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D. ENTRADAY SALIDA EN EL ESCENARIO DE SEQUIA PROLONGADA

Ninguna sequia se produce de forma brusca, si bien si puede finalizar de manera casi repentina por un
episodio de lluvias intenso. Por esta razén, para determinar cuando se entra o sale de cada uno de los

escenarios de sequia se tendran en cuenta los valores umbral del PES:

Ausencia de escasez - >0,5 -

Escasez moderada

Mes de diagndstico 0,5>1e>0,3 Mes dentro de Normalidad Normalidad

(lex0,5)

Prealerta

Como escenario limite, la declaracién de situacion excepcional por sequia extraordinaria vendra regulada
por rango reglamentario. Segun el borrador del Reglamento de Planificacion Hidrolégica de 28 de marzo de

2018, el Presidente de la Confederacion Hidrografica del Ebro podra declarar ‘situacion excepcional por
sequia extraordinaria’ cuando en una o varias unidades territoriales se produzca:

- Escasez en escenarios de alerta que coincidan temporal y geograficamente con algun ambito

territorial en situacién de sequia prolongada.
- Escasez en escenarios de emergencia.

El final de esta situacion excepcional podra ser declarado por el Presidente cuando se constante que no se
dan las circunstancias objetivas que motivaron tal declaracion. La literalidad de esta declaracién es la

siguiente:
Articulo 92. Declaracién de situacién excepcional por sequia extraordinaria.

1. La Presidencia de la Confederacién Hidrogréfica afectada podré declarar ‘situacién excepcional por sequia extraordinaria’

cuando en una o varias unidades territoriales de diagndstico, definidas en el Plan Especial de Sequias correspondiente, se dé:

a) Escasez en escenarios de alerta que coincidan temporal y geogréficamente con algin é&mbito territorial en situacién de sequia

prolongada.

b) Escasez en escenarios de emergencia
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De la misma forma, el Presidente declararé el final de esta situacién excepcional cuando se pueda constatar que no se dan las

circunstancias objetivas que motivaron la declaracion.

2. La declaracion afectaré a los ambitos o sistemas de explotacion en que se den las circunstancias sefaladas en el apartado
anterior. Dicha declaracién podra extenderse a otras zonas de la cuenca o incluso a toda la demarcacion cuando se identifique

y pueda justificarse un riesgo de avance del problema que asi lo aconseje.

3.(...)

4. En esta 'situacion excepcional por sequia extraordinaria’ y para la zona afectada por la declaracién, la Junta de Gobierno del
organismo de cuenca valorard la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a través del Ministerio que ejerza las
competencias sobre el agua, la adopcién de las medidas que sean precisas en relacién con la utilizacion del dominio publico

hidraulico, conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.™

E. GENERALIDADES. MEDIDAS AADOPTAR EN CADA ESCENARIO

1. Escenario de ausencia de escasez (Normalidad)

En este escenario no procede aplicar medidas tacticas relacionadas con la gestion de la situacion de escasez.

2. Escenario de escasez moderada (Prealerta)

Si bien este escenario no supone una situacion preocupante, si constituye una fase en la que hay que prestar
atencion a la situacion que se puede generar, ya que existe la posibilidad de que, en un plazo mas o menos
proximo, se puedan dar problemas que tengan que ver con una escasez coyuntural. Por estarazon, conviene
introducir de manera progresiva medidas para evitar o, al menos, retrasar la llegada de un escenario de
escasez severa. Estas medidas se dirigiran sobre todo a la vigilancia, control, coordinacién y organizacién
administrativay a la informacién y concienciacion para el ahorro del recurso. Las acciones que se deberan

realizar seran las siguientes:

e CON CARACTER GENERAL, se centraran en la REALIZACION DE INFORMES MENSUALES DE

SEGUIMIENTO DE LA ESCASEZ Y DE LOS INDICES, publicandolos y difundiéndolos, en especial los

diagndsticos que se desprendan de dichos informes.

e CONRELACION A LADEMANDA, se incidira en la difusion de lainformacion para la concienciacion

del ahorro enfocada a las acciones voluntarias de ahorro coyuntural de agua.

9Borrador del Reglamento de Planificacion Hidroldgica de 28 de marzo de 2018
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e CON RELACION A LA OFERTA Y AL MEDIO AMBIENTE, sera el momento de preparar y validar la

eficacia de las medidas operativas a implementar en fases de peor situacién con respecto a los

recursos.

e CON RELACION A LA ORGANIZACION ADMINISTRATIVA, se deberd promover la correcta

coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.

3. Escenario de escasez severa (Alerta)

A este escenario se habra llegado tras pasar por los previos, por lo que los indicadores habran sufrido un
progresivo descensoy se habran introducido actuaciones de conservacion y ahorro. Una vez alcanzado este
escenario, se deberan implementar medidas coyunturales de gestién de mayor calado que las previamente
introducidas, tratando de evitar alcanzar el escenario ultimo de escasez grave. Las medidas a aplicar seran

de las tipologias siguientes:

e CON RELACION A LA DEMANDA, limitacién de usos urbanos no esenciales, como el riego y el

baldeo. También se reforzara el control de los aprovechamientos, penalizando, en su caso,
consumos abusivos 0 usos inapropiados. Se activaran campafas de informacidn-concienciacion
social para que la poblacién asuma la necesidad de reducir el consumo de recursos hidricos y se

impliquen en dicho proceso.

e CON RELACION A LA OFERTA, se tratard de incrementar de forma coyuntural, mediante

actuaciones como el incremento coyuntural de las extracciones de agua subterranea o el

aprovechamiento de captaciones actualmente sin servicio o con el servicio restringido.

e CON RELACION A LA ORGANIZACION ADMINISTRATIVA, se promoveran medidas orientadas a

un correcto funcionamiento institucional, continuando con la publicacion de los datos de la sequia,

y manteniendo las campafias de informacién y concienciacion, incidiendo sobre el ahorro.

4, Escenario de escasez grave (Emergencia)

Este es un escenario extremo, por lo que las medidas tendran por finalidad alargar el maximo tiempo posible
la disponibilidad de los recursos, y en su caso, prever las medidas de auxilio que puedan resultar necesarias
para paliar los efectos del problema. Las medidas aimplementar seran excepcionalesy extraordinarias. Estas

medidas seran de las tipologias siguientes:

e CON CARACTER GENERAL, se prestara una especial atencion de forma continua al seguimiento y

evolucion de los indicadores de sequia.
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e CON RELACION A LA DEMANDA, se organizaran sistemas de restricciones, ademdas de

incrementos en el ahorro, reforzamiento de campafas de concienciacién y educacion y
aseguramiento de unas reservas minimas para garantizar el abastecimiento, junto con la activacion

del Plan de Emergencia municipal.

e CON RESPECTO A LA OFERTA, se procedera a la movilizaciéon coyuntural de recursos por vias

extraordinarias, como suministros con cisternas, transferencias para auxilio coyuntural,
intensificacién de las captaciones de agua subterranea, incremento en el uso de recursos no
convencionales (como el aprovechamiento para usos de riego y limpieza de aguas residuales

procesadas).

e CON RELACION A LA ORGANIZACION ADMINISTRATIVA, se publicaran los datos de la sequia, se

mantendran las campafas de informacién y concienciacion y se publicaran las proyecciones de la

posible evolucién del problema.

F. ACCIONESY MEDIDAS EN SITUACIONES DE SEQUIA PROLONGADA

Las acciones en este escenario pueden ser de dos tipos:

e Aplicar unrégimen de caudales ecoldgicos menos exigente

e Admision justificada a posterioridel deterioro temporal que haya podido producirse en el estado de
una masa de agua, de acuerdo con lo previsto en el articulo 38 del Reglamento de Planificacion

Hidrologica, que traspone al ordenamiento espafiol el articulo 4.6 de la DMA.

Este escenario tendra como indicador uno 0 ambos de los siguientes:

e Sehadetectado unasituacion persistente e intensa de disminucion de las precipitaciones con efecto

sobre las aportaciones hidricas

e [ndicador de unidad territorial (UTS) <0,3

Las medidas a implementar seran las siguientes, dependiendo del escenario de escasez:

Indicador de escasez Detectar la situacion de imposibilidad de atender las demandas

0,30-0,50

Situaciones de estado Escasez moderada

" Memoria del Plan Especial de Sequia de la CHE )
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Escenarios de escasez Prealerta

Tipologia de acciones y Concienciacién, ahorroy

medidas que activan eguimiento

Las medidas que se aplicaran seran de los siguientes tipos:

A Medidas de prevision, en su mayoria pertenecientes al ambito general de la planificacion

hidroldgica y que incluyen a su vez:

e Medidas de prevision de la escasez, consistentes en la definicion, seguimiento y difusion de los
diagndsticos establecidos de acuerdo con la evolucion del sistema de indicadores.

e Medidas de analisis de los recursos de la cuenca para su optimizacion, posible reasignacion,
integracién de recursos no convencionales (reutilizacion y desalacion) o de prevision de la
movilizacion coyuntural de recursos subterraneos que faciliten el refuerzo de las garantias de
suministro. Asi como medidas de organizacién de posibles intercambios de recurso para su mejor
aprovechamiento en situaciones coyunturales, tomando en consideracién los costes del recurso
y los beneficios socioecondmicos de una determinada reasignacién coyuntural.

e Medidas de definicion y establecimiento de reservas estratégicas para su utilizacion en

situaciones de escasez.

B Medidas operativas para adecuar la oferta y la demanaa, a aplicar durante el periodo de sequia
segun escenarios. Estas medidas, que se concretan en el plan especial conforme a los analisis realizados en

el marco general de la planificacion, incluyen:

e Medidas relativas a la atenuacion de la demanda de agua (sensibilizacion ciudadana,
modificacion de garantias de suministro, restricciones de usos — detipo de cultivo, de método de

riego, de usos ludicos- penalizaciones de consumos excesivos, etc.).

12 bidem
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D.

Medidas relativas al aumento de la oferta de agua (movilizacién de reservas estratégicas,
transferencias de recursos, activacion de fuentes alternativas de obtencion del recurso...)y a la

reorganizacion temporal de los regimenes de explotacion de embalsesy acuiferos.

Gestion combinada oferta/demanda (modificaciones coyunturales en la prioridad de suministro

alos distintos usos, restricciones de suministro, etc.).

Actuaciones coyunturales para proteccién ambiental especialmente orientadas a salvaguardar el

impacto de la escasez sobre los ecosistemas acuaticos.

Medidas organizativas, que incluyen.

Establecimiento de la estructura administrativa, con definicion de los responsables y la

organizacion necesaria para la ejecucion y seguimiento del plan especial.

Coordinacién entre administraciones y entidades publicas o privadas vinculadas al problema.

Medidas de seguimiento de la ejecucion del Plan y de sus efectos (seguimiento de indicadores de

efecucion, de efectos y de cumplimiento de objetivos) e informacion publica.

E. Medidas de recuperacion, de aplicacion en situacion de postsequia. Dirigidas a paliar los efectos

negativos producidos por el episodio diagnosticado, tanto en el ambito de los impactos ambientales como

enelde

la recuperacion de las reservas estratégicas que hayan podido quedar mermadas.’?

3 /bidem
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1. CONFIGURACION URBANA DE MIRANDA DE EBRO

Miranda de Ebro se configura como un municipio formado por un nucleo principal, Miranda de Ebro, y 11

nucleos rurales:

- Ayuelas.

- Bardauri.

- Bayas.

- Los Corrales.
- ElCrucero.
- Guinicio.

- lrcio.

- Montafiana.
- Oroén.

- Suzana.

- Valverde.

Cada nucleo primario o secundario cuenta con un subsistema de suministro, como a continuacién se

describe.
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2. SUBSISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA A MIRANDA DE EBRO

A. Informacionaportada porel Plan General de Ordenacion Urbana de Miranda de Ebro

El primer referente sobre la configuracion del sistema de suministro de agua potable a Miranda de Ebroy de
sus subsistemas es el Plan General de Ordenacién Urbana de Miranda de Ebro de 2005, el cual indica lo

siguiente:

“El abastecimiento de Miranda tiene su toma principal en la captacién de Valverde, que capta agua potable
en origen mediante un tratamiento minimo de cloracién. La captacion esta regulada por un depdsito de
1.000 m3, del que parte una conduccién que alcanza el depdsito de 7.000 m3 de la Picota; a partir del cual
se sirve a la red de distribucion con un esquema ramificado. La conduccién principal de dicha red es una
tuberia de 400 mm de didmetro, aunque en la actualidad se ha separado el servicio del casco de Aquende
(mediante un depdsito de 1.400 m3) del de Allende, configurando dos ramales principales a partir de los
cuales se ramifica la red. Esta en ejecucion una nueva captacién desde La Calera. El resto de las captaciones
son de menor entidad, aunque si tiene importancia el sistema de tratamiento y depdsito existente en el

poligono industrial de Bayas por su alta capacidad.

CAPTACIONES SUPERFICIALES.

Sin contar con la captacion de La Calera, existen dos tomas superficiales de agua para abastecimiento:

e Cauce del Oroncillo. La captacion actual con un caudal de 50 |/sg puede llegar a aumentar hasta

120 I/sg, maxima capacidad del bombeo, desde la toma en el cauce en Valverde existe una
conduccién hastalaplantadepuradorade laPicotacon 5,5 Km. de longitud. Actualmente es de poca

utilidad por la baja calidad del recurso agua en el rio Oroncillo para este uso de abastecimiento.

e Rio Zadorra. Captacion establecida en 1.985 en La Corzana, origen de una conduccion que llega
hasta el poligono industrial de Bayas; la capacidad maxima de bombeo es de 120 1/sg, aunque no es
aprovechada en su totalidad al no alcanzarse el consumo previsto. La instalacion de bombeo consta
de cuatro bombas, utilizandose generalmente las dos pequefias, 45 Kw, y raravez las de 150 Kw. Su

capacidad maxima de produccion es, por tanto, 311000 m3/mes

CAPTACIONES SUBTERRANEAS.

En el municipio se utilizan para abastecimiento dos tomas subterraneas:
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e Captaciéon en Valverde. Es la principal del municipio; su primer establecimiento datade 1.912. Se

realiza en el manantial de San Antdn, mediante un pozo cajon de 6 m. de profundidad, con dos
bombas sumergibles de 45 Kw-60 CV, suministrando un caudal de 240 |/sg. El desnivel superado
por la impulsion es de 30 metros, y la longitud de la tuberia, de fibrocemento de 450 mm de
diametro, entre la captacion y el deposito regulador es de 230 metros. La conduccién arranca del
depdsito regulador de 1.000 m3 de la captacién subterranea de Valverde y llega hasta los depdsitos
de compensacién de la Picota, mediante conduccién de fibrocemento de didmetro 500 mm. La

presion al final de dicha conduccion es de 3,2 atm.

e (Captacién en La Laguna. Realizada en 1.912, fue la primera captacion de Miranda de Ebro.

Actualmente sirve a las zonas de Bardauri, Los Corrales y el Cementerio Nuevo. El caudal
suministrado por gravedad desde el deposito de 1.400 m3 situado en La Picotaalcanzalos 51/sg. La

conduccién que tiene su origen en esta captacion subterranea es de hierro fundido de 125 mm.

DEPOSITOS REGULADORES.

La elevacion de La Picota, desde la que se domina la ciudad, ha sido, tradicionalmente el emplazamiento
elegido para disponer los sucesivos depositos que abastecen a Miranda. Los depdsitos para abastecimiento

urbano son tres:

e Dep6sito de 1.400 m3. Hasido el primero que tuvo el municipio, recibiendo agua de San Juan del

Monte. Este depdsito, de planta circular semienterrado, fue construido sin cubierta, tal y como
actualmente se encuentra, estando actualmente fuera de uso, con lo que se pierde el caudal que

suministra la captacion, asi como su capacidad reguladora.

e Depésito de 7.000 m3. Es el mas reciente, recibiendo directamente el agua de la conduccion que

llega desde Valverde. A él acomete una tuberia de distribucién de 500 mm.

o Depédsito de 1.600 m3. Recibe agua del anterior a través de la citada tuberia, abasteciendo la red

delaciudad, con una arteria de diametro 400mm. Actualmente se ha establecido un By-Pass en este
deposito, que ha permitido independizar el suministro de agua en Aquende a partir del volumen
regulado por este deposito. Asi, se ha mejorado el servicio en la red en Allende, aumentando la
presion en el suministro en mas de 1 Kg/cm?2. En la década 70-80, el depdsito de 1.400 m3 servia
para abastecer las horas de maximo consumo, encontrandose actualmente fuera de uso; la

capacidad aumento considerablemente cuando se construyé el depoésito de 7.000 m3, a mediados
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de los afios 80. El abastecimiento del poligono industrial de Bayas se realiza desde un depdsito
independiente de doble cuerpo con capacidad para 10.000 m3, volumen excesivo para lademanda

del actual poligono.

RED DE DISTRIBUCION.

e laredtieneunalongitud aproximada de 80 Km., con conducciones de fibrocemento, los tramos de
red mas numerosos y antiguos (80 %); de fundicion, las mas recientes; P.V.C. en las acometidas; y
polietileno. Los didmetros oscilan entre un maximo de 400 mm. y un minimo de 60 mm.;
considerandose en la actualidad un diametro minimo de 100 mm. La red de distribucion del
poligono industrial arranca del depésito de 1.000 m3, con una arteria de fibrocemento de 600 mm

de didmetro.

TRATAMIENTO DE POTABILIZACION.

e (Captacién de Valverde. Este manantial subterrdneo recibe un tratamiento de caracter

bacteriolégico mediante cloro gas; presentando un elevado contenido en cales, dada las

caracteristicas propias de la estructura geologica, con una dureza de 25° (grados franceses).

e Captaciéon del Oroncillo. Estas aguas superficiales no son potables en origen, pues presentan una

dureza de 56°; conteniendo, ademas, materia organica y sélidos en suspension. La capacidad de la
planta depuradora situada en la Picota es de 100 I/sg, con tres tipos de tratamiento: - Quimico:
mediante floculacion con sulfato de alumina y posterior decantacion. - Fisico: un proceso de

filtracion. - Bacteriologico: tratamiento con cloro gas.

e Captaciéon del Zadorra. Las aguas captadas en superficie para abastecer al poligono industrial de

Bayas tampoco son potables en origen, recibiendo un tratamiento fisico-quimico-bacterioldgico
igual que el de la Picota. La planta, que inicialmente disponia de una capacidad de 25 |/sg ha sido

recientemente aumentadaa 90 I/sg.
DOTACIONES.

Existen en Miranda unas 4.000 acometidas domiciliarias con un total de 15.615 abonados, de los cuales
corresponden a usos domeésticos 14.164 y 1.451 a usos no domésticos. La media anual del consumo diario

es de 11.000 m3 /dia, lo que considerando una poblacién aproximada de 37.000 habitantes resulta una
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dotacion de 290 I/hab/dia, con una demanda de 3,94 Hm3 /afio. Estas cifras incluyen pérdidas en la red,

fraudes, riegos, consumo municipal, equipamientos deportivos y colegios, y usos industriales.

ABASTECIMIENTO DE NUCLEOS RURALES CONFORME AL PGOU.

Los diferentes nucleos de poblacion, barrios y entidades menores, que configuran la estructura poblacional

del municipio se abastecerian de suministro de agua potable de la siguiente manera, segun el PGOU:

e AYUELAS, entidad que alberga 94 habitantes y cuenta con un sistema de abastecimiento
establecido en 1.972, mediante un pozo y una captacion en Bozoo, a 3 km, cuya regulacion se
efectlia mediante un depdsito de 40 m3 de capacidad.

e BARDAURI, se configura como un barrio de 102 habitantes en el que se establece en 1.979 el
servicio actual, que toma el agua de la conduccién que va desde La Laguna al deposito de la Picota;
disponiendo una capacidad de 100 m3 de regulaciéon en su deposito.

e BAYAS, el suministro a este barrio de 401 habitantes esta integrado en la red de abastecimiento de
agua del nucleo de Miranda.

e |LOS CORRALES, en este barrio de 58 habitantes se establece en 1.978 el servicio actual que, como
en Bardauri, se abastece desde la conduccion de La Laguna al depésito de la Picota. Dispone de un
depdsito de regulacion con una capacidad de 50 m3.

e ELCRUCERO, este barrio de 534 habitantes tiene resuelto el abastecimiento de agua potable desde
lared urbana de Miranda.

e GUINICIO, esta entidad de 25 habitantes establecid su abastecimiento en 1.983 con pozo y
depodsito de 26 m3.

e |RCIO, entidad de 40 habitantes que dispone de manantial desde 1.971, con depdsito de 42 m3 de
capacidad.

e MONTANANA, esta entidad de 27 habitantes posee una captacion mediante pozo desde 1.981,
regulada con un depdsito de 26 m3.

e ORON, entidad con 222 habitantes; su abastecimiento procede de 1.972, renovado en 1.988,
mediante una conduccion desde el manantial de San Antén y un depdsito de 1.000 m3.

e SUZANA, nucleo con 112 habitantes; desde 1.978 resuelve su abastecimiento con un manantial y
depdsito regulador de 21 m3. Recientemente se realizado una conduccion de abastecimiento de

agua potable desde la red municipal de Miranda de Ebro.
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e VALVERDE, nucleo con 12 habitantes, se alimentaa partir de un manantial independiente y dispone

de deposito regulador”

B. Incorporaciones posteriores

Tras la aprobacién del Plan General de Ordenacion Urbana de Miranda de Ebro se incorpora al sistema

general una captacién en la Calera, en el término de San Juan del Monte.

C. Situacion real actual

1. Relacion tedrica de recursos disponibles:

La documentacion publica que recoge los tedricos recursos de que se dispone en Miranda de Ebro vy su

término municipal para hacer frente a las necesidades de abastecimiento indica que éstos son, a fecha de

2020, los siguientes:

o Captaciones superficiales antes mencionadas.

e Captaciones subterraneas antes expuestas.

e Manantialesy otros puntos de toma en el caso de Entidades Menores.

2. Relacion real de recursos disponibles:

El dia 24 se celebré una reunion con el Servicio de Aguas del Ayuntamiento de Miranda de Ebro para revisar

los datos disponibles, desprendiéndose de la misma los siguientes extremos:

e Encuantoatomasdeagua:

Ayuelas: se alimenta de un pozo en Bozoo. No se dispone de caudales en el mismo.

Bardauri: se alimenta de la toma de La Calera.

Bayas: se alimenta de la red de Miranda de Ebro.

Los Corrales: se alimenta de la red de Miranda de Ebro.

El Crucero: se alimenta de la red de Miranda de Ebro.

Guinicio: se alimenta de un pozo con problemas de nitratos. Tanto el pozo como el depésitoy la
red de distribucion carecen de aforos para medir los caudales.

Ircio: se alimenta de la red de Miranda de Ebro.

Montafiana: se alimenta de un pozo con problemas de nitratos. Tanto el pozo como el depdsito
y lared de distribucion carecen de aforos para medir los caudales.

Oron: se alimenta de la red de Miranda de Ebro.
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- Suzana: se alimenta de lared de Miranda de Ebro.

- Valverde de Miranda: se alimenta de la red de Miranda de Ebro.

- Latoma principal de Miranda es la de La Calera, con un caudal que oscila entre 6000 y 7000
m3/dia

- Latomadel Zadorra se inutilizé por la mala calidad del agua.

- EnValverde de Miranda existe una toma superficial en una surgencia que aporta un caudal de

50a601/s(4320a 5184 m3/dia)

3. Situacion real de los principales elementos de la red de distribucion:

e Encuantoadepdsitos:
- Latomade La Calera cuenta con un depdsito con dos vasos de 5000 m?3 cada uno.
- Eldepdsito situado en San Juan del Monte no funciona.
- Enelcerrode LaPicota se dispone de un depdsito de 7000 m?3
- EnValverde de Miranda existe un depdsito de 1600 m3
- EnBayas hay un deposito con dos vasos de 5000 m3 cada uno.
- Existe un problema que afecta a la red de distribucién, y es que los depdsitos se encuentran
situados a cotas muy diferentes entre si, generando desequilibrios en la red.
e Encuantoalared dedistribucion:
- Nosedispone de cartografia de su trazado.
- Existen muchos tramos en fibrocemento que causan problemas.

- Laredenalta presenta unas pérdidas estimadas en un 15% aproximadamente.

4. Resumen
En conclusién, al sistema de abastecimiento de Miranda de Ebro (sin contar las entidades locales que se
abastecen por pozos, los cuales, por otra parte, no cuentan con caudalimetros y, en algunos casos,

suministran un agua de mala calidad) cuenta con las siguientes aportaciones:

- Tomade La Calera: entre 6000 y 7000 m3/dia

- Tomade Valverde: entre 4320y 5184 m3/dia
Por otra parte, hay una serie de deficiencias a superar en el sistema de distribucién en alta y en baja:

- Laredenaltade Miranda de Ebro presenta unas pérdidas estimadas en el 15%.

- Los depésitos reguladores estan a cotas muy diferentes, generando desequilibrios en el sistema.
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- Las pérdidas en la red de baja requieren de actuaciones urgentes, dado el nimero de roturas y
reventones que se producen en la misma, generandose asi tanto pérdidas de agua como molestias
alaciudadania.

- La red en baja es de mala calidad, con muchos tramos en fibrocemento, que requieren su

sustitucion.

5. Conclusiones iniciales relativas al sistema como tal

Resulta evidente que se hace necesaria una planificacion del sistema para mejorar sus condiciones tanto de
captacién como de almacenamiento y distribucion, que permita racionalizar el recurso hidrico ante
episodios de sequia como para el comun y habitual uso del mismo, minimizando las pérdidas, optimizando
su red de distribucion y mejorando la calidad de la misma desde el punto de vista de los caudales, de las

presionesy de la calidad del agua.

6. Localizacion de los elementos basicos del sistema de abastecimiento de Miranda de Ebro a
fecha de verano de 2020

Se acompafia un plano de planta con la localizacion de los elementos basicos del sistema de abastecimiento

de Miranda de Ebro. Las coordenadas y alturas sobre el nivel del mar (Z s.n.m.) son aproximadas, obtenidas

a partir de imagenes aéreas.

4 El Congreso de los Diputados, y, mas precisamente, su Comision de Medio Ambiente, acordd en su sesion del dia 8 de marzo de 2017 sustituir los
40.000 kilometros de tuberias para agua potable hechas de fibrocemento que todavia quedaban en esa fecha en Espafia, estando prohibida su
fabricacion desde el15 de junio de 2002 (entrada en vigor de la prohibicion de fabricar productos que contengan amianto) y su produccion,
comercializacion e instalacion desde el 15 de diciembre de 2002 (prohibicion de producir, comercializar e instalar amianto y productos que lo
contengan), tal y como se dispuso en la Orden de 7 de diciembre de 200 1por la que se modiifica el anexo I del Real Decreto 1406/1989, de 10 de

noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos
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TOMA DE VALVERDE DE MIRANDA

Coordenadas: 42°38'54.08” N - 2°59'17.48” O UTM: 500968,2 - 4721766,6
Zs.n.m.:502m
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DEPOSITO DE VALVERDE DE MIRANDA
Coordenadas: 42°38'58.16” N - 2°59°08.89” O UTM:501163,7-4721892,4

Zs.n.m.:524m
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Depdsito de Valverde de Miranda
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DEPOSITO DE LA PICOTA

Coordenadas: 42°40°55.48” N - 2°57°21.66” O UTM: 544567,2 - 4725654,5
Zs.n.m.: 504 m
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Depdsito de La Picota
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POZO DE LA CALERA
Coordenadas: 42°38°54.65” N - 2°56’30.23” O UTM: 504776,4-4721785,7

Zs.n.m.:566m
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DEPOSITOS DE LA CALERA

Coordenadas: 42°38'54.15” N - 2°56’30.71” O UTM: 504765,5-4721770,3

Zs.n.m.:566m
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Depositos y captacion de La Calera
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DEPOSITO DE BAYAS
Coordenadas: 42°41°36.05” N - 2°54'23.71” 0O UTM: 507651,8-4726766,7
Zs.n.m.:526m
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Deposito del Poligono de Bayas
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1. EVALUACION DE LAS DEMANDAS

El Plan de Sequia valoralas demandas actuales y la elasticidad del sistema de abastecimiento ante diferentes
tipos de actuacion, si bien esta valoracién podra ser objeto de revisién y readaptacion en fases sucesivas,

conforme evolucione el sistemay sus infraestructuras y consumidores.

Las demandas sufrirdn de estacionalidad; por otra parte, deberdn analizarse usos no controlados, de
operaciény de pérdidas en el sistema. Seria conveniente disponer de datos reales de consumo de personas
y/0 entidades usuarias, pero éste es un dato del cual no se dispone con la precision que seria deseable para
que el analisis a realizar tenga el suficiente rigor, por lo que se obvia tal parametro, yéndose por lo tanto a
una perspectiva mas global y menos particularizada. Por lo tanto, se estudiara el consumo operacional del
sistemay los volumenes de ineficacia de las infraestructuras, proponiendo actuaciones orientadas a reducir
el consumo humanoy de las entidades consumidoras, basandose en las propuestas del documento guia del

Ministerio de Medio Ambiente. Estas actuaciones seran:
ACCION CONTENIDO

1 Persuasivas sobre el uso del agua: Campafas generales de fomento del uso responsable por

la situacion de escasez.

2 De compromiso institucional. Medidas coyunturales de caracter voluntario de las

instituciones usuarias del agua.

3 Compromiso excepcional de eficiencia del operador del sistema. Intensificacion de las

practicas de eficiencia en la gestion de infraestructuras y de control activo de pérdidas.

4 Requerimiento de ahorro de ambito general. Reduccién de consumo mediante alguna figura

de orden legal, tarifaria, o que limite ciertas actividades.

5 Induccién general de reduccion de consumos, reduccion de presiones o cortes de agua.

6 Induccion particular de reducciéon de consumo. Medidas vinculadas a las cuantias utilizadas

por cada unidad de consumo, preferentemente de aplicacion de tarifas o penalizaciones.

7 Obligacion particular de reducciéon de consumo. Practicas de racionamiento

El modelo puede resultar complejo si no se unifican las acciones o medidas a implementar. Por esta razon, y

siguiendo criterios de operatividad comunes a este tipo de Planes, se agrupan las acciones en tres grupos:

a) Persuasion y uso responsable. Incluiria las acciones 1, 2y 3.

b) Induccién general de reduccion de consumos. Incluiria las acciones 2 a 6.
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c¢) Obligacion particular de reducir el consumo, o racionamiento. Incluiria laaccion 7 y la 3 de

forma intensiva.

Con posterioridad en este mismo documento se desarrollaran las medidas correspondientes a cada uno de
los grupos, estimandose las reducciones medias que conllevarian; ademas, se llevara a cabo un analisis de
los costes necesarios para el desarrollo del plan de actuaciones y las imputaciones de los costes entre los
agentes intervinientes (instituciones, operadores, personas y entidades usuarias tanto en usos domésticos,

comerciales o industriales).

Las propuestas de actuacion presentan el siguiente publico objetivo (destinatarios):

ORDINAL DE LA TIPO DEACTUACION Instituciones Operadores Usos Usos
ACCION A domésticos Comerc/
IMPLEMENTAR
B ’ industriales.
1 CAMPANAS PUBLICAS DE AHORRO X X
2 UTILIZACION DE RECURSOS ADICIONALES X X
3 INTENSIFICACION CONTROL ACTIVO DE PERDIDAS X
4 NORMATIVA LEGAL DE AHORRO X X X X
5 REDUCCION DE LA PRESION DE SERVICIO X X X
6 PENALIZACIONES, ELEVACION DE TARIFAS X X X
7 RACIONAMIENTO X X X
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2. EVALUACION DE LAS DEMANDAS PREVISTAS

A. Demandas de agua conforme ala CHE y al PGOU

PES dela CHE 138,87 Hm3/afo (1) Uso poblacion e industria
737,29 Hm3/afo (1) Uso agricola
4,20 Hm3/afio (2) Uso mixto

Esquema de temas importantes. 5,50Hm?3/afio(3)
Abastecimiento urbano. Demarcacion

Hidrografica del Ebro
P.G.O.U. 3,94 Hm3 /afio (4)
NOTAS:
(1) Hace referencia a toda la UTE 01 en conjunto, no a Miranda de Ebro en particular.
(2) Especifico para Miranda de Ebro y su término municipal.
(3) Previsiéon en el mencionado documento

(4) Dotacion propuesta por el P.G.O.U. para 2005

B. Estudio estadistico de la poblacion

La poblacion de Miranda de Ebro y su término municipal ha evolucionado conforme a la siguiente tabla

(LN.E.)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

39,038 38,930 38,400 37,648 36,724 36,173 35922 35,608 35477 35,522
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EVOLUCION DE LA POBLACION DEL T.M. DE
MIRANDA DE EBRO
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La linea de tendencia de la evolucién de la poblacion de Miranda de Ebro y su Término Municipal entre 2010
y 2019 podria asimilarse a una grafica polinémica de formulay = 37.379x? - 868.77x + 40283, donde x es el
n°® de afno (1...n) e y la poblacién en el afno n. Al tratarse de una férmula parabdlica, la tendencia a la
recuperacion se traduciria en un incremento poblacional a partir del afno 12 (2022) que aumenta
progresivamente. Se trata de un modelo estimativo, obtenido a partir de la linea de tendencia generada por
los datos disponibles del INE, por lo que se puede considerar como aproximativo, si bien puede dar unaidea
de la tendencia matematica de la poblacion de Miranda de Ebro a estabilizarse en el entorno de los 35.500 -

36.000 habitantes.

La tasa de crecimiento se obtiene por aplicacion de la férmula siguiente:
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(poblacién afio ultimo del periodo — poblacién afio inicial del periodo)

Tasa de crecimiento = — -
poblacion afio inicial del periodo

La tasa de crecimiento entre los afios 2010y 2019 sera, por tanto:
Tasa de crecimiento =(35522-39038) / 35522 =-0.098981

La razén de crecimiento sera del -9.8981%, de manera clara decreciente, como anteriormente se ha

indicado.

Hay que tener en cuenta que entre los afios 2010 y 2017 la coyuntura de crisis contribuyd a esta tasa
decreciente; en cambio, la mejora econémica entre 2017y 2019 ha hecho que la situacion se estabilice algo,

siendo la tasa de crecimiento la siguiente:
Tasa de crecimiento =(35522-35608) / 35522 =-0.002421

La razon de crecimiento sera del -0.2421%, decreciente pero muy amortiguada, como se desprende del
grafico anterior. Si aplicamos la formula parabdlica de tendencia poblacional anteriormente obtenida,
podremos establecer la poblacién en diversos afios sucesivos, determinando la correspondiente al afo

horizonte:

La formula polinémica es y = 37.379 x? - 868.77x + 40285. Los valores que se obtienen para diversos afios

son:

_ 2020 35335
_ 2021 35251
_ 2022 35242
_ 2023 35308
_ 2024 35449
_ 2025 35664
_ 2026 35954
_ 2027 36318
_ 2028 36758
B 20 37272
_ 2030 37861
_ 2031 38525
_ 2032 39263
_ 2033 40077
_ 2034 40965
_ 2035 41928
_ 2036 42965
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_ 2037 44078

_ 2038 45265

_ 2039 46526

_ 2040 47863

_ 2041 49274

_ 2042 50760

_ 2043 52321

_ 2044 53957

_ 2045 55667

Poblacién
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0
2033 2045

Es decir, a partir de 2022 se estima, considerando esta formula como un escenario viable, que la poblacion
crecerd, siendo, para el ano horizonte de 2045 (25 afios a partir de 2020), de aproximadamente 55667
habitantes. Con respecto al afio horizonte que establecié laCHE en 2012, es decir, con respecto al afio 2033,

la poblacién que se prevé con este modelo que habra en Miranda sera de 40077 habitantes.

e Tasade crecimiento 2020 - 2045 = (55667-35608) / 55667 = 0.360339 (36.0339 %)

e Tasade crecimiento 2020 - 2033 =(40077-35608) / 40007 =0.111510(11.1510 %)

Estos escenarios son un tanto optimistas en cuanto a la repoblacion del municipio; ahora bien, este
optimismo juega del lado de la seguridad a la hora de dimensionar las infraestructuras puesto que es
preferible sobredimensionarlas en un grado razonable que mantenerlas en un perfil bajo que pueda resultar

insuficiente.

Por lo tanto, las simulaciones y calculos se haran para ambos afios horizonte, el de 25 afios desde este afio

de 2020y el que establecié el PHE en 2012.
PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO

Pagina| 76



E /7 TUDIO Sae

C. Evolucion de lademanda

Como antes se ha indicado, en este momento las demandas establecidas por las diferentes publicaciones

son las siguientes

138,87 Hm?/afno Uso poblacion e industria

737,29 Hm?3/afio Uso agricola

4,20 Hm?/afo Uso mixto 2018
5,50 Hm?/afio 2007
3,94 Hm? /afio 2005

Con las salvedades antes presentadas.

Si se considera un crecimiento como el obtenido anteriormente para la poblacion, es decir, si se considera
que el crecimiento en la demanda sera directamente proporcional al crecimiento de la poblacion, las
demandas previstas paralos afios horizonte seran, aplicando la misma tasa de crecimiento, las que se indican

en latabla adjunta.

2005

2007 2018 2033 2045

37.664 38.417 35.477 37.648  36.724

Poblacion 2005-2033 2005-2045 2007-2033 2007-2045 2018-2033 2018-2045
37664 0,060204 0,540172 0,041415 0,309882 0,114774 0,362696
38417 6,0204% 54,0172% 4,1415% 30,9882% 11,4774% 36,2696%
35477
40077
55667
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Ayuntamiento de
Miranda de Ebro

D. Valores propuestos

De estos valores, los correspondientes al PES de la CHE hacen referencia a un ambito excesivamente
extenso, todala UTE O1 en conjunto y no a Miranda de Ebro en particular, por lo que no seran de aplicacion

exclusiva al &mbito del Municipio.

Por otra parte, los valores del PGOU son similares a los de la publicaciéon “Esquema de temas importantes.
Abastecimiento urbano. Demarcacion Hidrografica del Ebro”, con un valor un 37.08% superior para el afio
2033y un 18,62% para el afio 2045 en la segunda publicacién con respecto a los valores que se obtienen por

prognosis para el PGOU. Por lo tanto, y con el objetivo de ser garantistas, se utilizaran estos valores frente a

los propuestos por el PGOU.

_ A2033 A 2045
. 5,50 Hm?*/afio 2007 4,1415%  30,9882% 5.73Hm%/afio  7.20 Hm3/afio
La distribucion de los consumos sera la siguiente (basada en datos de bibliografia)
_ Domestico Comercioy Servicios

_ Industria  Ayuntamiento

_ 70,43% 24,38% 5,20%

_ 68,90% 26,46% 4,64%

_ 73,25% 22,48% 4,27%

_ 64,96% 29,83% 5,21%

_ 68,65% 25,88% 5,47%

_ 64,88% 29,91% 5,21%

_ 67,20% 26,35% 6,45%

_ 64,07% 29,73% 6,21%

_ 61,14% 30,69% 8,16%

_ 57,50% 34,13% 8,37%

_ 71,15% 23,72% 5,13%

_ 65,76% 28,89% 5,35%
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_ CONSUMOS PREVISTOS PARA ANO HORIZONTE
_ Domestico Comercio e Servicios Domestico Comercioy Servicios
_ Industria Ayuntamiento Industria Ayuntamiento
_ 336299,14 116394,27 24806,59 422574,83 146254,58 31170,59
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 329010,75 126325,79 22163,46 413416,65 158733,98 27849,37
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 349754,50 107360,26 20385,24 439482,09 134902,94 25614,97
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 310200,29 142436,81 24862,89 389780,47 178978,19 31241,33
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 327818,38 123571,76 26109,86 411918,38 155273,41 32808,20
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 309796,10 142808,57 24895,33 389272,59 179445,33 31282,09
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 320902,20 125800,98 30796,82 403227,89 158074,53 38697,57
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 305919,08 141948,49 29632,43 384400,93 178364,60 37234,47
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 291959,21 146561,34 38979,46 366859,73 184160,85 48979,42
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 274565,07 162956,55 39978,38 345003,23 204762,16 50234,61
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 339738,88 113275,94 24485,18 426897,02 142336,27 30766,72
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 313999,88 137948,91 25551,21 394554,82 173338,94 32106,23
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes

Asuvez, ladistribuciéon de los consumos para uso domeéstico se dividira en uso para unifamiliares y uso para
plurifamiliares, estimandose, a falta de datos mas precisos, que el consumo para unifamiliares constituye un

10% del uso para plurifamiliares. De esta forma, la distribucion mensual queda como sigue:

_ % s/total 2033 2045
_ Domestico ~ Comercioy Servicios Domestico Domestico
_ Industria  Ayuntamiento Unifamiliar Plurifamiliar Unifamiliar Plurifamiliar
_ 70,43% 24,38% 5,20% 33629,91 302669,22 42257,48  380317,35
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 68,90% 26,46% 4,64% 32901,08 296109,68 41341,67  372074,99
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 73,25% 22,48% 4,27% 34975,45 314779,05 43948,21 395533,88
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 64,96% 29,83% 521% 31020,03 279180,26 38978,05  350802,43
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 68,65% 25,88% 5,47% 32781,84 295036,54 41191,84  370726,55
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 64,88% 29,91% 521% 30979,61 278816,49 38927,26  350345,33
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 67,20% 26,35% 6,45% 32090,22 288811,98 40322,79  362905,10
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 64,07% 29,73% 6,21% 30591,91 275327,17 38440,09  345960,84
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 61,14% 30,69% 8,16% 29195,92 262763,28 3668597  330173,76
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 57,50% 34,13% 8,37% 27456,51 247108,57 34500,32  310502,91
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 71,15% 23,72% 5,13% 33973,89 305764,99 42689,70  384207,32
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
_ 65,76% 28,89% 5,35% 31399,99 282599,89 3945548  355099,34
m3/mes m3/mes m3/mes m3/mes
Elincremento de lademanda entre 2033 y 2045 sera como sigue
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7,2 25,65% 2.14%

Con las siguientes consideraciones:

No se dispone de datos reales de consumos, por lo que se ha realizado una estimacion de consumos

a partir de los valores que propone la Demarcacién Hidrografica del Ebro por ser los mas realistas.

e No se dispone de una evolucion mes a mes de los consumos, por lo que se ha realizado una
estimacion a partir de casos similares a Miranda de Ebro.

e Se haefectuado una estimacion de la proporcion de vivienda unifamiliar frente a la plurifamiliar, al
no disponerse de un censo efectivo de ambos tipos de viviendas.

e FEl incremento anual de la demanda se ha realizado de forma lineal entre las estimaciones de

demanda en los dos afios horizonte considerados, 2033y 2045.
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3. EVALUACION DE LOS RECURSOS DISPONIBLES

Recogiendo los datos anteriormente presentados, obtenidos del Ayuntamiento de Miranda de Ebro, el
sistema de abastecimiento de Miranda de Ebro (sin contar las entidades locales que se abastecen por pozos,
los cuales, por otra parte, no cuentan con caudalimetros y, en algunos casos, suministran un agua de mala

calidad) cuenta con las siguientes aportaciones:

- Tomade La Calera: entre 6000 y 7000 m3/dia (aproximadamente
- Tomade Valverde: entre 4320y 5184 m3/dia
- Encasodeemergencia, se podria recurrir a la captacion del Zadorra, con una produccién estimada

de 311000 m3/mes.
Por otra parte, hay una serie de deficiencias a superar en el sistema de distribucién en alta y en baja:

- Laredenaltade Miranda de Ebro presenta unas pérdidas estimadas en el 15%.

- Los depdsitos reguladores estan a cotas muy diferentes, generando desequilibrios en el sistema.

- Las pérdidas en la red de baja requieren de actuaciones urgentes, dado el nimero de roturas y
reventones que se producen en la misma, generandose asi tanto pérdidas de agua como molestias

ala ciudadania.

El Ayuntamiento de Miranda facilita un documento denominado “Evaluacién del pozo de abastecimiento a
la poblacion de Miranda de Ebro (Burgos)” y otro documento denominado “Evaluacion de los ensayos de
bombeo en los pozos de abastecimiento a la poblaciéon de Miranda de Ebro (Burgos) — Pozo 2°”, ambos
realizados por PERFIBESA S.A., datando el primero de ellos de diciembre de 2004 y el segundo de mayo de

2005, siendo los resultados que dichos estudios arrojan los siguientes:
Sondeo 1 (inicial, 2004): Caudal medio ponderado: 6336 m3/dia. Transmisividad = 5000 m?2/dia.
Sondeo 2 (2005): Caudal medio ponderado: 6336 m3/dia. Transmisividad = 5797 m?/dfa.

Tanto dichos informes como sus correspondientes registros geoldgicos se adjuntan al final de este

documento.

Una vez facilitados estos datos, se deberd establecer qué valores son los que se corresponderan con los
recursos disponibles en realidad para Miranda de Ebro. En lo relativo a la captacion de la Calera, se conoce
el caudal medio ponderado por haber sido medido el mismo en el transcurso de los estudios anteriormente

mencionados, por lo que se considerara dicho valor de 6336 m3/dia como el correspondiente a dicho
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recurso. En cuanto a la toma de Valverde de Miranda, y dadas sus caracteristicas intrinsecas, se tiene un
rango de variacion en la aportacion entre 4320 y 5184 m3/dia; por prudencia, y dado que esta variabilidad
es continua por las caracteristicas propias de la toma, se considerara el valor mas conservador como el

correspondiente al recurso, es decir, 4320 m3/dia.

Por lo tanto, se tomaran como definitivos los siguientes recursos:

Toma en pozo x: 504776,4 45.55-44.05 0.073m’/s 6336 m’/dia
y:4721785,7

Toma superficial ~ x: 500968,2 7 0 0.05m’/s 4320 m’/dia
y:4721766,6

Captacion fluvial 0.12m’/s 10367 ¥ /dia

Con las siguientes consideraciones:

e Nosedispone de aforos reales de los pozos.

e |Los coeficientes de reduccién de consumo en cada una de las fases son valores comunes a

situaciones similares (15% en prealerta, 25% en alertay 50% en emergencia).
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE MIRANDA

DE EBRO

No se dispone de un plano del sistema de distribucion del abastecimiento de Miranda de Ebro, por lo que el
sistema deberd esquematizarse de forma simplificada. Se recomienda se realice un levantamiento real del
sistema de abastecimiento en la localidad, con el objeto de poder proceder a su actualizacién a medida que
se van ejecutando obras. De esta manera, se contara con una herramienta de decision esencial en este tipo

de actuaciones.

En cuanto a los depdsitos reguladores, el sistema cuenta con los siguientes:

x=501163,7 Toma de Valverde de 1.600 m® Antiguo

y=4721892,4 Miranda

z=524

x=544567,2 Mixto 7.000 m?

y =4725654,5

z=504

x=504765,5 Pozos dela Calera 10.000 m* De reciente
y=4721770,3 construccion

7= 566

X=507651,8 Mixto 10.000 m3

Y=4726766,7

7=526
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5. CLASIFICACION DE LOS RECURSOS

A. Origen de los recursos

En el caso de Miranda de Ebro, los recursos proceden de captaciones superficiales (Valverde de Miranda) y

de pozos (La Picota).

B. Autonomia de uso

En este caso, los recursos son de uso exclusivo para el sistema de abastecimiento de Miranda de Ebro.

C. Disponibilidady prioridad de utilizacion

Ambos recursos son de uso ordinario, y seran empleados tanto en normalidad como en fases de escasez. En

conclusion, la disponibilidad sera la siguiente:

Sl Sl
Sl Sl
Sl Sl

D. PRODUCTIVIDAD DE LOS RECURSOS

A pesar de disponerse de un contador a la salida del pozo de La Calera, el valor real no viene dado por el
mismo por problemas de explotacion. De forma similar, el manantial de Valverde de Miranda tampoco
cuenta con un aforo real de produccion, por lo que se deberan utilizar, a efectos de analizar los escenarios en

fase de escasez, los valores antes indicados, teniendo en cuenta que se trata de VALORES PROMEDIO

ESTIMADOS:

6336 m’/dla

4320 m’/dia

10367 m’/dia
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6. DESCRIPCION DE LA DEMANDA EN MIRANDA DE EBRO
A. Estructuradelademanda
Las demandas pueden ser de los siguientes tipos:

» Demandas consuntivas (aquéllas que permiten el desarrollo de una actividad con consumo de
agua, es decir, que el volumen de agua previo a la actividad es mayor siempre al volumen de agua
existente después de la realizacion de la actividad. En cambio, la demanda no consuntiva es aquella
demanda que permite el desarrollo de una actividad que no produce disminucién del volumen de

agua por el proceso realizado). Las demandas consuntivas pueden ser de los siguientes tipos:

» Doméstico: asociada a las viviendas del nucleo urbano, que a su vez se puede dividir en

domeéstico unifamiliar y plurifamiliar.
» Comercial: es la procedente de la actividad comercial de un nucleo urbano.

* Institucional o Municipal: es la correspondiente a la propia actividad municipal. Es decir,
la asociada a edificios municipales, actividades deportivas municipales, limpieza viaria, red

de parquesy jardines, etc.
» Agropecuarios:
* Riego Privado (riego de jardines, piscinas privadas, huertas...)

* Ganadero Urbano: es el consumo que realizan las cabezas de ganado existentes
o explotaciones ganaderas en un nucleo de poblacion o en las proximidades del

mismo y que son abastecidas desde la red municipal de agua.

* Industrial: Es la demanda de agua necesaria para la actividad industrial o el consumo de

agua utilizado por laindustria asociado a la red urbana de agua.

» Agua No Registrada: el debido a pérdidas en la red o a la imprecisién de los contadores,

por ejemplo.
* Otros.

* Demandas no consuntivas.
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Dadas las caracteristicas de la localidad, la demanda en Miranda de Ebro sera principalmente consuntiva de
tipo doméstico, comercial, municipal, agropecuario (en este caso destinado a riego de jardines, piscinas
privadas, huertas, etc.), ademas de una proporcién de consumo como consecuencia de problemas en la red

(agua no registrada).

B. Estimacion delademanda

No se dispone de datos reales de facturacion ajustados a fecha actual, por lo que se han utilizado métodos

aproximativos. Como anteriormente se ha expuesto, se consideran los siguientes valores como demanda

para Miranda de Ebro:

A2033

A2045

5,50 Hm3/afo 2007 4,1415% 30,9882% 5.73Hm3/afo  7.20 Hm3/afo

A esta demanda conviene aplicarle un factor corrector como consecuencia de los consumos en forma de
agua no registrada, la cual, segun se ha transmitido desde el Ayuntamiento, supone un 15% del caudal en la
red de alta; las pérdidas en baja resultan mas dificiles de estimar, si bien la Guia para la Elaboracion de Planes
de Emergencia de la Asociaciéon espafiola de abastecimientos de Agua y Saneamiento, AEAS, estima los

siguientes porcentajes para diversas situaciones:

e 2% enconsumos no autorizados
e 2% enconsumos autorizados no medidos
e 6% pérdidas aparentes por imprecisiones en instrumentos de medida

o 13%en pérdidas reales.

En conclusion:

e Factor de correccion por pérdidas en lared de alta: 15%

e Factor de correccion por pérdidas en red de distribucion en baja: 23%
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Miranda de Ebro

1. CONSIDERACIONES INICIALES

En este punto se pretende establecer un indicador o sistema de indicadores del estado del sistema basado
en parametros hidroldgicos. Este sistema de indicadores servira para configurar los sucesivos niveles de las
eventualessituaciones de sequiaalas que se puede ver sometido el sistema de abastecimiento, permitiendo,
enlamedidadelo posible, prever estas situaciones. Ademas, servira de referencia general alos responsables
de la gestion para la declaracién formal de situacién de sequia, asi como para la aplicacion de las

correspondientes medidas asociadas que mitiguen sus efectos.

El Indicador debera reflejar las disponibilidades de recursos para diversas situaciones; como indicador mas
adecuado se considera la suma de los almacenamientos disponibles en el sistema de abastecimiento. Una
vez definido el sistema de indicadores, las fases de sequia serviran como herramienta para evaluar el estado
de los recursos hidricos del sistema de abastecimiento, y que facilitara la toma de decisiones relativas a las

actuaciones a implementar en cada caso en funcion de dicho estado.

Por lo tanto, una fase de sequia se definird como e/ almacenamiento minimo necesario al principio de un
mes dado para que no se entre en la siguiente fase en un numero determinado de meses, siempre que
se cumplan determinadas condiciones de demandas que se deben satisfacer y dados unos recursos

definidos de entrada al sistema.

La metodologia recomendable se basa en la utilizacion de la aplicacién GESPLEM; ahora bien, para el caso
de Miranda de Ebro, en la situacion actual, esta herramienta no puede ser aplicada, dado que no se dispone

de los datos basicos que la aplicacién requiere para su funcionamiento:

e Nosedisponede aforos de aportaciones en los pozos de La Calera, mas alla de los datos de bombeo

estimados anteriormente.

e No se dispone de aforos de aportaciones en la toma de Valverde, mas alla de las estimaciones

facilitadas por el Ayuntamiento.
e lacaptacionen el Zadorra esta actualmente sin uso.

e No existen datos de consumo de agua en el término municipal, de manera que los datos antes

presentados son aproximaciones estimativas.

En conclusion, se deberan estimar los umbrales de sequia a partir de los datos disponibles, que son los

anteriormente expuestos.
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2. ESTABLECIMIENTO DE LOS UMBRALES DE SEQUIA

Segun se desprende de lo anteriormente expuesto, el principal recurso es de origen subterraneo; estos tipos
de recursos tienen una respuesta a la sequia meteoroldgica, como poco, a medio plazo. Por lo tanto, para el
calculo de los indices de sequia de las Unidades de Demanda se ha utilizado los indicadores asociados con
pozos. Por otro lado, se establecerdan también indicadores asociados a fuentes o embalses que se utilizaran

amodo de preaviso 0 Como apoyo.
El calculo del indice de estado o de sequia se realizard mensualmente siguiendo la siguiente metodologia:

1) Apartir del dato medido en cada punto de observacién (cota del agua en pozos, volumen captado o
aforado en fuentes y cota del agua en los embalses) en el mes en cuestion (Vi) se obtiene el indice
de estado del indicador (lei) para el mes en cuestidon. La expresion matematica utilizada varia en

funcion del valor de la medida observado siendo posibles dos casos:

- Si el valor o medida del indicador observado en el mes en cuestion (Vi) es superior a la media histérica

(Vmed), entonces:

N Vi — Vmed
2 Vmax — Vmed

- Si, el valor o medida del indicador en el mes en cuestion (Vi) es inferior a la media histérica (Vmed),
entonces:

Vi — Vmin

[ei =
“ 2(Vmed — Vmin)

Dénde:

2) Vi: Valor de la medida (cota del agua en un pozo de control, volumen captado o aforado en una
fuente, o cota del agua en un embalse) obtenida en el mes i en cuestion.

3) Vmed: Valor medio del indicador en el periodo historico.

4) Vmax: Valor maximo del indicador en el periodo histoérico.

5) Vmin: Valor minimo de explotacién o minimo absoluto del indicador (puede coincidir con el minimo

historico o no).
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2) Una vez se dispone del valor del indice de estado para cada uno de los indicadores en un mes concreto
(lei), se calculara el indice de estado para la masa de agua subterranea lewas. En aquellas masas que solo
dispongan de un punto de control, el lewas se correspondera con el indice de estado (lei); por otro lado en
aquellas masas de agua que dispongan de mas de un punto de control o indicador, se realizara la media

aritmética entre los indicadores, asi

L (Tei
IeMAS = —Z“ln( )

3) Finalmente, unavez obtenido el indice de estado para cadarecurso se calculara el indice de estado o indice
de sequia de cada Unidad de Demanda (leUD). El indice de estado de la unidad de demanda se obtiene a
partir de la media ponderada de los leMAS en funcién de la importancia de la masa de agua dentro de la
unidad de demanda. La importancia de la masa esta directamente relacionada con el volumen tedrico de
agua disponible segun el calculo de los balances de hidricos de masas considerados en la planificacion

hidrologica.

En el Plan de Emergencias por Sequia se siguen las normas establecidas en la Guia del Ministerio de Medio

Ambiente. Se estableceran los siguientes ESCENARIOS Y UMBRALES DE ACTIVACION:

e Escenario de Ausencia de Escasez

Se considera que una UD se encuentra en normalidad cuando el indice de estado o de sequia (leUD)
toma valores que correspondan a dicho estado (leUD 2 0,5). Se considera finalizada esta fase cuando el
leUD presente valores inferiores al umbral de Prealerta (0,5) durante tres meses consecutivos. Este

escenario equivale al de Normalidad.

e Escenario de Escasez Moderada

Se considera que una UD se encuentra en Prealerta cuando su indice de estado o de sequia (leUD) toma
valores que correspondan a dicho estado durante tres meses consecutivos (0,5>leUD = 0,3), y se
considerara finalizada esta fase cuando el leUD presente valores superiores al umbral de Prealerta (0,5)

durante tres meses consecutivos.

e FEscenario de Escasez Severa
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Se considera que una UD se encuentra en alerta cuando su indice de estado o de sequia (leUD) toma
valores que correspondan a dicho estado durante dos meses consecutivos (0,3 >leUD > 0,15). Se
considera finalizada esta fase cuando el leUD presente valores superiores al umbral de alerta (0,3)

durante dos meses consecutivos.

e FEscenario de Escasez Grave

Se considera que una UD se encuentra en emergencia cuando su indice de estado o de sequia (leUD) toma
valores que correspondan a dicho estado durante dos meses consecutivos (leUD< 0,15) y finalizara cuando

el leUD presente valores superiores al umbral de emergencia (0,15) durante dos meses consecutivos.

Los indices de sequia resultantes para la Unidad de Demanda serviran para diagnosticar el estado de la

Unidad de Demanda segun los cuatro niveles siguientes:

Ausencia de escasez - >0,5

Escasez moderada Mes de diagndstico

0,5>1e>0,3

Mes dentro de Normalidad Normalidad

(le=0,5)

Prealerta
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3. INDICADORES E INDICES DE ESTADO:

El indicador mas adecuado en cada sistema dependera de la fuente principal de provision de recursos
ordinarios o de la combinacion de las principales fuentes. Dado que la principal fuente son los pozos de La
Picota, el indicador adecuado es el nivel piezométrico de los pozos, es decir, el valor Vide la medida (cota del

agua en el pozo de control).

1. UMBRALES

Para la definicion de umbrales de actuacion, o inicio de las fases de afeccion o gestion de la sequia

operacional se deben manejar las siguientes consideraciones:

® Plazo minimo de precaucion o de seguridad de permanencia en la situacién y circunstancias existentes

hasta laincursion en la fase inmediatamente mas severa.

e Condiciones de disponibilidades aseguradas desde las diferentes fuentes de recursos.
® Consumos maximos en cada fase con sus leyes de consolidacién temporal.

Los valores de los indices de Estado del Indicador se obtendran a partir de la variabilidad de los caudales

suministrados por las fuentes principales (La Caleray Valverde).

La variabilidad de latoma de Valverde puede asociarse a la variabilidad del caudal del rio Oroncillo, de cuyos
caudales se cuenta con registros en el repositorio de la Confederacién Hidrografica del Ebro, por lo que los
valores de los indices de Estado se obtendran a partir de los del Oroncillo. En cuanto a la variabilidad de la

toma de La Calera, se pueden obtener datos del piezémetro asociado en el mismo repositorio.

a) CAUDALES DEL ORONCILLO EN VALVERDE

0.412 1.302583333 4.126 0.337

0.337
0.586
0.906
1.958
3.321
0.852
0.625

© 00 N o O A W N

0.547

@

0.493
11 1.468
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4.126

3.267

2.195

0.408

0.377

0.882

2.764

1.559

0.754

0.387

0.705

0.607

0.671

0.498

0.229

0.251

0.289

0.422

0.196
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0.256

- 0.359
i —— e ——
_

i —— ———

1.161

0.588

0.387

0.586

1.288

1.366

0.604

0.321

1.421

9.469

2.453

- 0.618 1.098416667 3.279 0.428

0.456

1.513

0.768
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Miranda de Ebro

0.557
12 0.428

0.456 0.462583333 0.576 0.318
0.566
0.511
0.51
0.576
0.515
0.515
0.507
0.375

o ©O© 00 N OO 0B~ W N

0.332

0.37
12 0.318

A

partir de aqui se determinan con las férmulas anteriores los indices de estado:

- MES  CAUDAL 1.072196581 9.469 0.195

MEDIO

MENSUAL

(m3/s)
- 1 0.412 MENOR 0.123689493
- 2 0.337 MENOR 0.080939668
- 3 0.586 MENOR 0.222869086
- 4 0.906 MENOR 0.405268337
- 5 1.958 MAYOR 0.552746466
- 6 3.321 MAYOR 0.633908305
- 7 0.852 MENOR 0.374488464
- 8 0.625 MENOR 0.245098994
- 9 0.547 MENOR 0.200639177
- 10 0.493 MENOR 0.169859303
- 11 1.468 MAYOR 0.523568696
- 12 4.126 MAYOR 0.681843213
- 1 2.196 MAYOR 0.566918526
- 2 3.267 MAYOR 0.630692795
- 3 3.429 MAYOR 0.640339323
- 4 2.195 MAYOR 0.56685898
- 5 1.344 MAYOR 0.516184934
- 6 0.855 MENOR 0.376198457
- 7 0.441 MENOR 0.140219425
- 8 0.408 MENOR 0.121409502
- 9 0.367 MENOR 0.098039598
- 10 0.377 MENOR 0.103739574
- 11 0.5 MENOR 0.173849287
- 12 0.882 MENOR 0.391588393
- 1 3.112 MAYOR 0.621463092
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Ayuntamiento de
Miranda de Ebro

- 2 2.764 MAYOR 0.600740921
- 3 1.915 MAYOR 0.550185968
- 4 1.559 MAYOR 0.528987425
- 5 1.113 MAYOR 0.5024297
- 6 0.754 MENOR 0.318628693
- 7 0.417 MENOR 0.126539481
- 8 0.387 MENOR 0.109439551
- 9 0.364 MENOR 0.096329605
- 10 0.34 MENOR 0.082649661
- 1 0.417 MENOR 0.126539481
- 12 0.705 MENOR 0.290698807
- 1 0.608 MENOR 0.235409034
- 2 0.607 MENOR 0.234839037
- 3 1.474 MAYOR 0.523925975
- 4 0.671 MENOR 0.271318887
- 5 0.699 MENOR 0.287278821
- 6 0.498 MENOR 0.172709291
- 7 0.293 MENOR 0.055859771
- 8 0.229 MENOR 0.01937992
- 9 0.204 MENOR 0.005129979
- 10 0.251 MENOR 0.031919869
- 11 0.288 MENOR 0.053009783
- 12 0.289 MENOR 0.05357978
- 1 0.28 MENOR 0.048449801
- 2 0.344 MENOR 0.084929652
- 3 0.284 MENOR 0.050729792
- 4 0.422 MENOR 0.129389469
- 5 0.551 MENOR 0.202919168
- 6 0.314 MENOR 0.067829722
- 7 0.269 MENOR 0.042179827
- 8 0.196 MENOR 0.000569998
- 9 0.195 MENOR 0
- 10 0.256 MENOR 0.034769857
- 11 0.325 MENOR 0.074099696
- 12 0.359 MENOR 0.093479616
- 1 1.108 MAYOR 0.502131967
- 2 2.944 MAYOR 0.611459285
- 3 3.405 MAYOR 0.638910208
- 4 2.959 MAYOR 0.612352483
- 5 1.124 MAYOR 0.503084711
- 6 1.161 MAYOR 0.50528793
- 7 0.96 MENOR 0.436048211
- 8 0.588 MENOR 0.224009081
- 9 0.46 MENOR 0.15104938
- 10 0.387 MENOR 0.109439551
- 1 0.508 MENOR 0.178409268
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Ayuntamiento de
Miranda de Ebro

- 12 0.586 MENOR 0.222869086
- 1 0.792 MENOR 0.340288604
- 2 1.288 MAYOR 0.512850332
- 3 2.109 MAYOR 0.561737983
- 4 1.366 MAYOR 0.517494956
- 5 0.693 MENOR 0.283858835
- 6 0.604 MENOR 0.233129044
- 7 0.381 MENOR 0.106019565
- 8 0.359 MENOR 0.093479616
- 9 0.324 MENOR 0.073529698
- 10 0.321 MENOR 0.071819705
- 1 0.45 MENOR 0.145349404
- 2 1.421 MAYOR 0.520770012
- 3 2.436 MAYOR 0.581209679
- 4 9.469 MAYOR 1
- 5 4.167 MAYOR 0.684284618
- 6 2.453 MAYOR 0.582221969
- 7 1.664 MAYOR 0.535239804
- 8 1.326 MAYOR 0.515113098
- 9 13 MAYOR 0.513564889
- 10 1.056 MENOR 0.490767987
- 11 0.901 MENOR 0.402418349
- 1 0.618 MENOR 0.241109011
- 2 0.449 MENOR 0.144779406
- 3 0.456 MENOR 0.14876939
- 4 0.523 MENOR 0.186959233
- 5 1.513 MAYOR 0.526248287
- 6 3.279 MAYOR 0.631407353
- 7 232 MAYOR 0.574302288
- 8 1.609 MAYOR 0.531964748
- 9 0.768 MENOR 0.32660866
- 10 0.661 MENOR 0.26561891
- 11 0.557 MENOR 0.206339153
- 12 0.428 MENOR 0.132809455
- 1 0.456 MENOR 0.14876939
- 2 0.566 MENOR 0.211469132
- 3 0.511 MENOR 0.180119261
- 4 0.51 MENOR 0.179549263
- 5 0.576 MENOR 0.217169109
- 6 0.515 MENOR 0.182399252
- 7 0.515 MENOR 0.182399252
- 8 0.507 MENOR 0.17783927
- 9 0.375 MENOR 0.102599579
- 10 0.332 MENOR 0.07808968
- 11 0.37 MENOR 0.099749591
- 12 0.318 MENOR 0.070109712
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b) Datos de la captacion de La Calera

- 2008 48036 489.99 479.88 48224 480.36 48036
- 482.12 486.28 479.76 480.49 482.12 482.12
- 481.74 491,51 479.57 481.08 #N/D 48174
- 479.72 479.78 476.32 477.19 #N/D 479.72
- 476.41 476.59 47512 475,55 #N/D 476.41
208 47533 499.76 47531 479.16 #N/D 47533
2014 476.47 480.60 473.97 47548 #N/D 476.47
2015 47763 494 46 475.80 48121 #N/D 477,63
- 2016 47657 490.05 475.88 47751 #N/D 476.57
- 47591 476.84 47439 47537 #N/D 47591

- Fecha Cota lamina 478.68 49198 474.49
agua (m)

BBO08Y redia enero 480.36 MAYOR 0.563044674
B media febrero 479.96 MAYOR 0.548001888
B ez marzo 480.02 MAYOR 0.550258306
B media abri 479.91 MAYOR 0.54612154
B redia mayo 479.88 MAYOR 0.544993331
B media junio 489.99 MAYOR 0.925199747
B redia julio 484.86 MAYOR 0.732276016
B redia agosto 482.60 MAYOR 0.647284275
Bl edia septiembre 481.44 MAYOR 0.603660196
B media octubre 48117 MAYOR 0.593506316
B edia noviembre 480.83 MAYOR 0.580719947
B media diciembre 485.82 MAYOR 0.768378703
BBO08) redia enero 48212 MAYOR 0.629232932
B media febrero 485.81 MAYOR 0768002633
B ez marzo 486.28 MAYOR 0.785677907
B media abri 483.92 MAYOR 0.696925469
B redia mayo 482.32 MAYOR 0.636754325
B media junio 480.33 MAYOR 0.561916465
B redia julio 48115 MAYOR 0.592754176
B redia agosto 480.52 MAYOR 0.569020003
- media septiembre 480.13 MAYOR 0.55456491
B media octubre 480.03 MAYOR 0.550798906
B edia noviembre 479.92 MAYOR 0.546606791
B media diciembre 479.82 MAYOR 0.542670548
BB redia enero 48714 MAYOR 0.817850665
B media febrero 484.30 MAYOR 0.71119018

Y
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media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre
media noviembre
media diciembre
media enero
media febrero
media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre
media noviembre
media diciembre
media enero
media febrero
media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre
media noviembre
media diciembre
media enero
media febrero
media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre
media noviembre
media diciembre

483.18
481.54
480.63
479.98
479.93
479.73
479.76
479.71
479.76
479.75
479.69
478.80
477.89
477.39
476.92
476.56
476.38
476.40
476.53
476.68
476.67
476.53
476.33
476.12
47591
475.84
475.65
475.38
475.27
475.22
47519
475.24
47534
475.31
475.56
479.18
481.06
487.02
480.70
481.66
479.08
477.78
477.22
476.72
476.49
476.58
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MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR

0.66890828
0.607415551
0.573022272
0.548935996
0.54693244
0.539199508
0.540589676
0.538752925
0.540577545
0.540201475
0.537920795
0.504235161
0.405155092
0.345717737
0.289594203
0.246922019
0.226047247
0.227779604
0.243346782
0.26080009
0.260300325
0.242847017
0.219888209
0.194229834
0.169346823
0.160795474
0.13828695
0.106296027
0.093261309
0.08761253
0.083454235
0.089254064
0.101254026
0.098030694
0.127939667
0.518623327
0.589500356
0.813373617
0.575806779
0.612103566
0.514737921
0.392389477
0.325021086
0.265840982
0.238055431
0.249186336
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media enero
media febrero
media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre
media noviembre
media diciembre
media enero
media febrero
media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre
media noviembre
media diciembre
media enero
media febrero
media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre
media noviembre
media diciembre
media enero
media febrero
media marzo
media abril
media mayo
media junio
media julio
media agosto
media septiembre
media octubre

476.41
476.25
476.23
476.14
475.63
475.24
475.07
475.03
474.94
474.84
474.96
475.43
477.31
491.98
488.37
485.08
482.02
480.73
479.88
478.98
47793
476.97
476.63
476.54
476.50
476.89
482.37
479.86
478.48
477.87
477.53
477.08
476.72
476.47
476.17
476.00
476.23
476.50
476.44
476.33
475.92
47530
474.87
474.61
474.49
474.60
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MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MAYOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MAYOR
MAYOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR
MENOR

0.229224595
0.209552279
0.208041316
0.197368464
0.135743679
0.090008836
0.069128458
0.065161579
0.053513226
0.04228775
0.056434925
0.112143029
0.336660469
1
0.864446301
0.740476761
0.625413475
0.576858001
0.544993331
0.511308235
0.410099506
0.295532698
0.255740937
0.244141279
0.240232865
0.285674301
0.638489098
0.544053157
0.476160069
0.403318778
0.363098002
0.308316144
0.266359802
0.236121823
0.200982144
0.180147018
0.207632854
0.240154606
0.233105217
0.219829667
0.170985473
0.096881236
0.045709214
0.014416279
0
0.012818474
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- media noviembre 474.63 MENOR 0.01679977
- media diciembre 474.69 MENOR 0.023581428

Los valores de los indices de Estado se obtendran a partir de los parametros conocidos, en este caso la cota
delaldaminadeagua, y parala mismaserie temporal de mesesy afios que en el caso de latoma de Valverde,

para que los datos sean congruentes.

¢) Ponderacion de los Indices de Estado
Se realiza una ponderacién de los Indices de Estado conforme a lo anteriormente expuesto. La depuracion
se realiza dando como valor del indice de Estado el de aquel valor que no es nulo para los casos en que hay
ausenciade datos en cada uno delos recursos. Por otra parte, y considerando que, segun se transmite desde
el Ayuntamiento de Miranda de Ebro, el recurso de La Calera aporta hasta un 80% del agua necesaria, la
ponderacion se realiza asignando pesos del 20% al recurso de Valverde y 80% al de La Calera. De esta

ponderacién se derivan los escenarios para cada caso:

- le le le

- MES

- 1 012368949  0.56304467 0.475173638 0475173638  ESCASEZ MODERADA
- 2 0.08093967 0.54800189 0.454589444 0.454589444  ESCASEZ MODERADA
- 3 0.22286909 0.55025831 0.484780462 0.484780462 ESCASEZ MODERADA
- 4 0.40526834 0.54612154 0.517950899 0.517950899  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 5 0.55274647  0.54499333 0.546543958 0.546543958  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 6 0.6339083 0.92519975 0.866941458 0.866941458  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 7 0.37448846  0.73227602 0.660718506 0.660718506  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 8 0.24509899  0.64728428 0.566847219 0.566847219  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 9 0.20063918 0.6036602 0.523055992 0.523055992  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 10 0.1698593  0.59350632 0.508776913 0.508776913  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 1 0.5235687 0.58071995 0.569289697 0.569289697  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 12 0.68184321 0.7683787 0.751071605 0.751071605  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 1 0.56691853  0.62923293 0.616770051 0.616770051  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 2 0.6306928  0.76800263 0.740540665 0.740540665  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 3 0.64033932 0.78567791 0.75661019 0.75661019  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 4 0.56685898  0.69692547 0.670912171 0.670912171  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 5 0.51618493  0.63675433 0.612640447 0.612640447  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 6 0.37619846 0.56191646 0.524772863 0.524772863  AUSENCIA DE ESCASEZ
- 7 0.14021942 0.59275418 0.502247226 0.502247226 ~ AUSENCIA DE ESCASEZ
- 8 0.1214095 0.56902 0.479497903 0.479497903  ESCASEZ MODERADA
- 9 0.0980396 0.55456491 0.463259847 0.463259847 ESCASEZ MODERADA
- 10 0.10373957 0.55079891 0.46138704 0.46138704  ESCASEZ MODERADA

o
>
Z
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Ll 0.17384929
12 0.39158839
1 0.62146309
0.60074092
0.55018597
0.52898743
0.5024297
0.31862869
0.12653948
0.10943955
0.0963296
0.08264966
0.12653948
0.29069881
0.23540903
0.23483904
0.52392598
0.27131889
0.28727882
0.17270929
0.05585977
0.01937992
0.00512998
0.03191987
0.05300978
0.05357978
0.0484498
0.08492965
0.05072979
0.12938947
0.20291917
0.06782972
0.04217983
0.00057

0
0.03476986
0.0740997
0.09347962
0.50213197
0.61145929
0.63891021
0.61235248
0.50308471
0.50528793
0.43604821
0.22400908

©O© oo ~N o u M~ W

— e = S

© oo ~N o u b~ W N

— S = S

O oo ~N o u b~ W

— S = S

o N o U1~ W N

0.54660679
0.54267055
0.81785067
0.71119018
0.66890828
0.60741555
0.57302227
0.548936
0.54693244
0.53919951
0.54058968
0.53875292
0.54057755
0.54020148
0.5379208
0.50423516
0.40515509
0.34571774
0.2895942
0.24692202
0.22604725
0.2277796
0.24334678
0.26080009
0.26030033
0.24284702
0.21988821
0.19422983
0.16934682
0.16079547
0.13828695
0.10629603
0.09326131
0.08761253
0.08345423
0.08925406
0.10125403
0.09803069
0.12793967
0.51862333
0.58950036
0.81337362
0.57580678
0.61210357
0.51473792
0.39238948

0.47205529
0.512454117
0.778573151
0.689100328
0.645163818
0.591729926
0.558903757
0.502874536
0.462853848
0.453247516
0.451737662
0.447532272
0.457769932
0.490300942
0.477418443
0.450355936
0.428909269
0.330837967
0.289131127
0.232079473
0.192009752
0.186099667
0.195703421
0.215024045
0.218842217
0.20499357
0.185600527
0.172369798
0.145623416
0.154514273
0.151213394
0.098602766
0.083045012
0.070204024
0.083454235
0.078357222
0.09582316
0.097120479
0.202778127
0.537190519
0.599382327
0.77316939
0.561262366
0.590740439
0.498999979
0.358713398

0.47205529
0.512454117
0.778573151
0.689100328
0.645163818
0.591729926
0.558903757
0.502874536
0.462853848
0.453247516
0.451737662
0.447532272
0.457769932
0.490300942
0.477418443
0.450355936
0.428909269
0.330837967
0.289131127
0.232079473
0.192009752
0.186099667
0.195703421
0.215024045
0.218842217
0.20499357
0.185600527
0.172369798
0.145623416
0.154514273
0.151213394
0.098602766
0.083045012
0.070204024
0.083454235
0.078357222
0.09582316
0.097120479
0.202778127
0.537190519
0.599382327
0.77316939
0.561262366
0.590740439
0.498999979
0.358713398

ESCASEZ MODERADA
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ SEVERA
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO

Ayuntamiento de
Miranda de Ebro

Pagina| 103



E /7 TUDIO Sae
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N = S
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N = S
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o= o

1

2
3
4
5
6

0.15104938
0.10943955
0.17840927
0.22286909
0.3402886
0.51285033
0.56173798
0.51749496
0.28385884
0.23312904
0.10601957
0.09347962
0.0735297
0.07181971
0

0
0.1453494
0.52077001
0.58120968
1
0.68428462
0.58222197
0.5352398
0.5151131
0.51356489
0.49076799
0.40241835
0
0.24110901
0.14477941
0.14876939
0.18695923
0.52624829
0.63140735
0.57430229
0.53196475
0.32660866
0.26561891
0.20633915
0.13280946
0.14876939
0.21146913
0.18011926
0.17954926
0.21716911
0.18239925

0.32502109
0.26584098
0.23805543
0.24918634
0.2292246
0.20955228
0.20804132
0.19736846
0.13574368
0.09000884
0.06912846
0.06516158
0.05351323
0.04228775
0.05643493
0.11214303
0.33666047
1
0.8644463
0.74047676
0.62541347
0.576858
0.54499333
0.51130823
0.41009951
0.2955327
0.25574094
0.24414128
0.24023287
0.2856743
0.6384891
0.54405316
0.47616007
0.40331878
0.363098
0.30831614
0.2663598
0.23612182
0.20098214
0.18014702
0.20763285
0.24015461
0.23310522
0.21982967
0.17098547
0.09688124

0.290226745
0.234560695
0.226126198
0.243922886
0.251437397
0.270211889
0.278780649
0.261393762
0.16536671
0.118632877
0.07650668
0.070825186
0.05751652
0.048194141
0.056434925
0.112143029
0.298398256
0.904154002
0.807798977
0.792381409
0.637187703
0.577930795
0.543042625
0.512069207
0.430792582
0.334579756
0.285076419
0.244141279
0.240408095
0.257495322
0.540545156
0.472634372
0.486177713
0.448936493
0.405338859
0.353045865
0.278409574
0.242021241
0.202053546
0.170679505
0.195860161
0.234417511
0.222508026
0.211773586
0.1802222
0.113984839

0.290226745
0.234560695
0.226126198
0.243922886
0.251437397
0.270211889
0.278780649
0.261393762
0.16536671
0.118632877
0.07650668
0.070825186
0.05751652
0.048194141
0.056434925
0.112143029
0.298398256
0.904154002
0.807798977
0.792381409
0.637187703
0.577930795
0.543042625
0.512069207
0.430792582
0.334579756
0.285076419
0.244141279
0.240408095
0.257495322
0.540545156
0.472634372
0.486177713
0.448936493
0.405338859
0.353045865
0.278409574
0.242021241
0.202053546
0.170679505
0.195860161
0.234417511
0.222508026
0.211773586
0.1802222
0.113984839
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ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
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ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
ESCASEZ GRAVE
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AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
AUSENCIA DE ESCASEZ
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ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
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AUSENCIA DE ESCASEZ
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ MODERADA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ SEVERA
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ESCASEZ SEVERA
ESCASEZ GRAVE
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] 7 018239925  0.04570921 0.073047221 0.073047221 ESCASEZ GRAVE
e 8 017783927  0.01441628 0.047100877 0.047100877 ~ ESCASEZ GRAVE
] 9 010259958 0 0.102599579 0102599579  ESCASEZ GRAVE
e 10 007808968  0.01281847 0.025872715 0.025872715  ESCASEZ GRAVE
e T 009974959  0.01679977 0.033389734 0.033389734  ESCASEZ GRAVE
e 12 007010971 002358143 0.032887085 0.032887085 ESCASEZ GRAVE

d) Conclusiones
Con los datos obtenidos se puede dibujar un grafico de la evolucion de los indices de estado ponderados,

correspondientes a la situacién hidrica de Miranda de Ebro en los afios estudiados:

INDICE PONDERADO DEPURADO

................

y ,0031x + 0,5551

e [NDICE PONDERADO DEPURADO
''''''''' Lineal (INDICE PONDERADO DEPURADO)
--------- Lineal (INDICE PONDERADO DEPURADO)

De este grafico se desprende, como era de esperar, una tendencia evolutiva regresiva en lo relativo a la
disponibilidad de recursos, tal y como sucede en todo el mundo, como consecuencia de una mayor
explotacion de los mismos, al mismo tiempo que el Cambio Climatico produce una reduccién de las

aportaciones a las fuentes de recurso.

Este grafico puede compararse con el evolutivo de la cota de lalamina de agua en los pozos de La Calera:

Cota l[dmina agua (m)

y =-0,601x + 483,
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Y con el grafico evolutivo del caudal en el rio Oroncillo:

caudal medio anual

2,5
2
1,5
P UARIIIIIIITIITIIPITTSY ATP0, NSRSy AUPOPunsorn. W
y =-0,0105x + 1,124
0,5
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
e caudal medio anual =~ ceeeceees Lineal (caudal medio anual)
--------- Lineal (caudal medio anual)

Se observa una tendencia a la disminucion en todos los recursos. Esta tendencia se puede analizar a partir
de la ecuacién de la linea de tendencia de cada uno de los recursos, observandose que la pendiente es
regresiva en todos los casos. Por lo tanto, la regresiéon que de estas graficas se desprende permite avanzar
que se producira un decremento en la disponibilidad de recursos a lo largo de los afios, lo que a su vez hace

considerar la necesidad de tener que disponer de nuevos recursos o de optimizar los disponibles.

Ausencia de escasez - >0,5

Normalidad

Mes dentro de Normalidad

Escasez moderada Mes de diagndstico 0,5>1e>0,3

(le=0,5)

Prealerta

Con respecto a los umbrales de disponibilidad en los recursos de Miranda de Ebro, de los indices de Estado
se podra deducir los valores de los umbrales para cada uno de los estados. Estos valores de los umbrales
dependeran para cada uno de los recursos de la dependencia que tenga el sistema de dicho recurso. Si se
considera un peso del 80% del conjunto de los recursos sobre los pozos de La Calera, y, por lo tanto, un 20%
sobre la captacién de Valverde, los valores de los indices de Estado quedan clasificados como sigue:
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(NDICE
NDICE PONDERADO
ORONCILLO LA CALERA PONDERADO DEPURADO ESCENARIO
CAUDAL Cota
MEDIO [&dmina
MENSUAL agua
le (m/s) le (m) le le
ANO | MES
2008 1 0,123689493 0,412 0,563044674 | 480,36 0,475173638 0,475173638 | ESCASEZ MODERADA
2 0,080939668 0,337 0,548001888 | 479,96 0,454589444 | 0,454589444 | ESCASEZ MODERADA
3 0,222869086 0,586 0,550258306 | 480,02 0,484780462 | 0,484780462 | ESCASEZ MODERADA
4 0,405268337 0,906 0,54612154 | 479,91 0,517950899 0,517950899 | AUSENCIA DE ESCASEZ
5 0,552746466 1,958 0,544993331| 479,88 0,546543958 | 0,546543958 | AUSENCIA DE ESCASEZ
6 0,633908305 3,321 0,925199747 | 489,99 0,866941458 0,866941458 | AUSENCIA DE ESCASEZ
7 0,374488464 0,852 0,732276016 | 484,86 0,660718506 0,660718506 | AUSENCIA DE ESCASEZ
8 0,245098994 0,625 0,647284275 | 482,60 0,566847219 0,566847219 | AUSENCIA DE ESCASEZ
9 0,200639177 0,547 0,603660196 | 481,44 0,523055992 | 0,523055992 | AUSENCIA DE ESCASEZ
10 0,169859303 0,493 0,593506316 481,17 0,508776913 0,508776913 | AUSENCIA DE ESCASEZ
1 0,523568696 1,468 0,580719947 | 480,83 0,569289697 | 0,569289697 | AUSENCIA DE ESCASEZ
12 0,681843213 4,126 0,768378703 | 485,82 0,751071605 0,751071605 | AUSENCIA DE ESCASEZ
2009 1 0,566918526 2,196 0,629232932 | 482,12 0,616770051 0,616770051 | AUSENCIA DE ESCASEZ
2 0,630692795 3,267 0,768002633 | 485,81 0,740540665 | 0,740540665 | AUSENCIA DE ESCASEZ
3 0,640339323 3,429 0,785677907 | 486,28 0,75661019 0,75661019 | AUSENCIA DE ESCASEZ
4 0,56685898 2,195 0,696925469 | 483,92 0,670912171 0,670912171 | AUSENCIA DE ESCASEZ
5 0,516184934 1,344 0,636754325 | 482,32 0,612640447 |  0,612640447 | AUSENCIA DE ESCASEZ
6 0,376198457 0,855 0,561916465 | 480,33 0,524772863 | 0,524772863 | AUSENCIA DE ESCASEZ
7 0,140219425 0,441 0,592754176 481,15 0,502247226 | 0,502247226 | AUSENCIA DE ESCASEZ
8 0,121409502 0,408 0,569020003 | 480,52 0,479497903 |  0,479497903 | ESCASEZ MODERADA
9 0,098039598 0,367 0,55456491 | 480,13 0,463259847 | 0,463259847 | ESCASEZ MODERADA
10 0,103739574 0,377 0,550798906 | 480,03 0,46138704 0,46138704 | ESCASEZ MODERADA
1 0,173849287 0,5 0,546606791 | 479,92 0,47205529 0,47205529 | ESCASEZ MODERADA
12 0,391588393 0,882 0,542670548 | 479,82 0,512454117 0,512454117 | AUSENCIA DE ESCASEZ
2010 1 0,621463092 3,112 0,817850665 | 487,14 0,778573151 0,778573151 | AUSENCIA DE ESCASEZ
2 0,600740921 2,764 0,71119018 | 484,30 0,689100328 0,689100328 | AUSENCIA DE ESCASEZ
3 0,550185968 1,915 0,66890828 | 483,18 0,645163818 0,645163818 | AUSENCIA DE ESCASEZ
4 0,528987425 1,559 0,607415551| 481,54 0,591729926 0,591729926 | AUSENCIA DE ESCASEZ
5 0,5024297 1,113 0,573022272 | 480,63 0,558903757 | 0,558903757 | AUSENCIA DE ESCASEZ
6 0,318628693 0,754 0,548935996 | 479,98 0,502874536 | 0,502874536 | AUSENCIA DE ESCASEZ
7 0,126539481 0,417 0,54693244 | 479,93 0,462853848 | 0,462853848 | ESCASEZ MODERADA
8 0,109439551 0,387 0,539199508 | 479,73 0,453247516 0,453247516 | ESCASEZ MODERADA
9 0,096329605 0,364 0,540589676 | 479,76 0,451737662 0,451737662 | ESCASEZ MODERADA
10 0,082649661 0,34 0,538752925 | 479,71 0,447532272 |  0,447532272 | ESCASEZ MODERADA
1 0,126539481 0,417 0,540577545 | 479,76 0,457769932 | 0,457769932 | ESCASEZ MODERADA
12 0,290698807 0,705 0,540201475 | 479,75 0,490300942 | 0,490300942 | ESCASEZ MODERADA
2011 1 0,235409034 0,608 0,537920795 | 479,69 0,477418443 0,477418443 | ESCASEZ MODERADA
2 0,234839037 0,607 0,504235161 | 478,80 0,450355936 | 0,450355936 | ESCASEZ MODERADA
3 0,523925975 1,474 0,405155092 | 477,89 0,428909269 | 0,428909269 | ESCASEZ MODERADA
4 0,271318887 0,671 0,345717737 | 477,39 0,330837967 | 0,330837967 | ESCASEZ MODERADA
5 0,287278821 0,699 0,289594203 | 476,92 0,289131127 0,289131127 | ESCASEZ SEVERA
6 0,172709291 0,498 0,246922019 | 476,56 0,232079473 | 0,232079473 | ESCASEZ SEVERA
7 0,055859771 0,293 0,226047247 | 476,38 0,192009752 0,192009752 | ESCASEZ SEVERA
8 0,01937992 0,229 0,227779604 | 476,40 0,186099667 0,186099667 | ESCASEZ SEVERA
9 0,005129979 0,204 0,243346782 | 476,53 0,195703421 0,195703421 | ESCASEZ SEVERA
10 0,031919869 0,251 0,26080009 | 476,68 0,215024045 0,215024045 | ESCASEZ SEVERA
1 0,053009783 0,288 0,260300325 | 476,67 0,218842217 0,218842217 | ESCASEZ SEVERA
12 0,05357978 0,289 0,242847017 | 476,53 0,20499357 0,20499357 | ESCASEZ SEVERA
2012 1 0,048449801 0,28 0,219888209 | 476,33 0,185600527 0,185600527 | ESCASEZ SEVERA
2 0,084929652 0,344 0,194229834 | 476,12 0,172369798 0,172369798 | ESCASEZ SEVERA
3 0,050729792 0,284 0,169346823 | 475,91 0,145623416 0,145623416 | ESCASEZ GRAVE
4 0,129389469 0,422 0,160795474 | 475,84 0,154514273 0,154514273 | ESCASEZ SEVERA
5 0,202919168 0,551 0,13828695 | 475,65 0,151213394 0,151213394 | ESCASEZ SEVERA
6 0,067829722 0,314 0,106296027 | 475,38 0,098602766 | 0,098602766 | ESCASEZ GRAVE
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7 0,042179827 0,269 0,093261309 | 47527 0,083045012 |  0,083045012 | ESCASEZ GRAVE
8] 0,000569998 0,196 0,08761253 | 47522 0,070204024 |  0,070204024 | ESCASEZ GRAVE
9 0 0,195 0,083454235 | 47519 0,083454235 |  0,083454235 | ESCASEZ GRAVE
10 0,034769857 0,256 0,089254064 | 47524 0,078357222 | 0,078357222 | ESCASEZ GRAVE
il 0,074099696 0,325 0,101254026 | 475,34 0,09582316 0,09582316 | ESCASEZ GRAVE
12 0,093479616 0,359 0,098030694 | 475,31 0,097120479 | 0,097120479 | ESCASEZ GRAVE
2013 1 0,502131967 1,108 0,127939667 | 475,56 0,202778127 |  0,202778127 | ESCASEZ SEVERA
2 0,611459285 2,944 0,518623327 | 479,18 0,537190519 0,537190519 | AUSENCIA DE ESCASEZ
3 0,638910208 3,405 0,589500356 | 481,06 0,599382327 | 0,599382327 | AUSENCIA DE ESCASEZ
4 0,612352483 2,959 0,813373617 | 487,02 0,77316939 0,77316939 | AUSENCIA DE ESCASEZ
5 0,503084711 1124 0,575806779| 480,70 0,561262366 |  0,561262366 | AUSENCIA DE ESCASEZ
6 0,50528793 1,161 0,612103566 | 481,66 0,590740439 |  0,590740439 | AUSENCIA DE ESCASEZ
7 0,436048211 0,96 0,514737921 | 479,08 0,498999979 |  0,498999979 | ESCASEZ MODERADA
8 0,224009081 0,588 0,392389477 | 477,78 0,358713398 |  0,358713398 | ESCASEZ MODERADA
9 0,15104938 0,46 0,325021086 | 477,22 0,290226745 | 0,290226745 | ESCASEZ SEVERA
10 0,109439551 0,387 0,265840982 | 476,72 0,234560695 | 0,234560695 | ESCASEZ SEVERA
il 0,178409268 0,508 0,238055431| 476,49 0,226126198 0,226126198 | ESCASEZ SEVERA
12 0,222869086 0,586 0,249186336 | 476,58 0,243922886 | 0,243922886 | ESCASEZ SEVERA
2014 1 0,340288604 0,792 0,229224595 | 476,41 0,251437397 | 0,251437397 | ESCASEZ SEVERA
2 0,512850332 1,288 0,209552279 | 476,25 0,270211889 0,270211889 | ESCASEZ SEVERA
3 0,561737983 2,109 0,208041316 | 476,23 0,278780649 | 0,278780649 | ESCASEZ SEVERA
4 0,517494956 1,366 0,197368464 | 476,14 0,261393762 |  0,261393762 | ESCASEZ SEVERA
5 0,283858835 0,693 0,135743679 | 475,63 0,16536671 0,16536671 | ESCASEZ SEVERA
6 0,233129044 0,604 0,090008836 | 475,24 0,118632877 0,118632877 | ESCASEZ GRAVE
7 0,106019565 0,381 0,069128458 | 475,07 0,07650668 0,07650668 | ESCASEZ GRAVE
8 0,093479616 0,359 0,065161579 | 475,03 0,070825186 |  0,070825186 | ESCASEZ GRAVE
9 0,073529698 0,324 0,053513226 | 474,94 0,05751652 0,05751652 | ESCASEZ GRAVE
10 0,071819705 0,321 0,04228775| 474,84 0,048194141 0,048194141 | ESCASEZ GRAVE
il 0 0,45 0,056434925 | 474,96 0,056434925 |  0,056434925 | ESCASEZ GRAVE
12 0 1421 0112143029 | 475,43 0,112143029 0,112143029 | ESCASEZ GRAVE
2015 1 0,145349404 2,436 0,336660469 | 477,31 0,298398256 | 0,298398256 | ESCASEZ SEVERA
2 0,520770012 9,469 1] 49198 0,904154002 |  0,904154002 | AUSENCIA DE ESCASEZ
3 0,581209679 4,167 0,864446301| 488,37 0,807798977 | 0,807798977 | AUSENCIA DE ESCASEZ
4 1 2,453 0,740476761| 485,08 0,792381409 |  0,792381409 | AUSENCIA DE ESCASEZ
5 0,684284618 1,664 0,625413475| 482,02 0,637187703 0,637187703 | AUSENCIA DE ESCASEZ
6 0,582221969 1,326 0,576858001| 480,73 0,577930795 | 0,577930795 | AUSENCIA DE ESCASEZ
7] 0,535239804 1.3 0,544993331| 479,88 0,543042625 | 0,543042625 | AUSENCIA DE ESCASEZ
8 0,515113098 1,056 0,511308235 | 478,98 0,512069207 |  0,512069207 | AUSENCIA DE ESCASEZ
9 0,513564889 0,901 0,410099506 | 477,93 0,430792582 |  0,430792582 | ESCASEZ MODERADA
10 0,490767987 0,618 0,295532698 | 476,97 0,334579756 |  0,334579756 | ESCASEZ MODERADA
il 0,402418349 0,449 0,255740937 | 476,63 0,285076419 |  0,285076419 | ESCASEZ SEVERA
12 0 0,456 0,244141279 | 476,54 0,244141279 0,244141279 | ESCASEZ SEVERA
2016 1 0,241109011 0,523 0,240232865 | 476,50 0,240408095 |  0,240408095 | ESCASEZ SEVERA
2 0144779406 1,513 0,285674301| 476,89 0,257495322 |  0,257495322 | ESCASEZ SEVERA
3 0,14876939 3,279 0,638489098 | 482,37 0,540545156 |  0,540545156 | AUSENCIA DE ESCASEZ
4 0,186959233 2,32 0,544053157 | 479,86 0,472634372 | 0472634372 | ESCASEZ MODERADA
5 0,526248287 1,609 0,476160069 | 478,48 0,486177713 0,486177713 | ESCASEZ MODERADA
6 0,631407353 0,768 0,403318778 | 477,87 0,448936493 |  0,448936493 | ESCASEZ MODERADA
7| 0,574302288 0,661 0,363098002 | 477,53 0,405338859 |  0,405338859 | ESCASEZ MODERADA
8 0,531964748 0,557 0,308316144 | 477,08 0,353045865 |  0,353045865 | ESCASEZ MODERADA
9 0,32660866 0,428 0,266359802 | 476,72 0,278409574 | 0,278409574 | ESCASEZ SEVERA
10 0,26561891 0,456 0,236121823 | 476,47 0,242021241 0,242021241 | ESCASEZ SEVERA
il 0,206339153 0,566 0,200982144 | 476,17 0,202053546 |  0,202053546 | ESCASEZ SEVERA
12 0,132809455 0,5M 0,180147018 | 476,00 0,170679505 0,170679505 | ESCASEZ SEVERA
2017 1 0,14876939 0,51 0,207632854 | 476,23 0,195860161 0,195860161 | ESCASEZ SEVERA
2 0,211469132 0,576 0,240154606 | 476,50 0,234417511 0,234417511 | ESCASEZ SEVERA
3 0,180119261 0,515 0,233105217 | 476,44 0,222508026 | 0,222508026 | ESCASEZ SEVERA
4 0,179549263 0,515 0,219829667 | 476,33 0,211773586 0,211773586 | ESCASEZ SEVERA
5 0,217169109 0,507 0,170985473 | 47592 0,1802222 0,1802222 | ESCASEZ SEVERA
6 0,182399252 0,375 0,096881236| 47530 0,113984839 0,113984839 | ESCASEZ GRAVE
7 0,182399252 0,332 0,045709214 | 474,87 0,073047221 0,073047221 | ESCASEZ GRAVE
8 0,17783927 0,37 0,014416279 | 474,61 0,047100877 | 0,047100877 | ESCASEZ GRAVE
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474,49
474,60

-
-
|

474,63
474,69

Clasificando los indices de estado por escenarios, se obtienen las siguientes tablas:

ESCENARIO ORONCILLO LA CALERA
Qmedio para Qmedio Zlamina Zlamina

le min le min le max para le max_|[le min parale min_ le max para le méx
ESCASEZ
MODERADA 0,080939668 0,337 | 0,222869086 0,586 | 0,548001888 479,96 | 0,563044674 480,36
ESCASEZ
MODERADA 0,098039598 0,367 | 0,173849287 0,5 0,546606791 479,92 | 0,569020003 480,52
ESCASEZ
MODERADA 0,082649661 0,34 | 0,523925975 1,474 | 0,345717737 477,39 | 0,540589676 479,76
ESCASEZ
MODERADA 0,224009081 0,588 | 0,436048211 0,96 | 0,392389477 477,78 | 0,514737921 479,08
ESCASEZ
MODERADA 0,490767987 0,618 | 0,513564889 0,901 | 0,295532698 476,97 | 0,410099506 477,93
ESCASEZ
MODERADA 0,186959233 2,32 | 0,631407353 0,768 | 0,308316144 477,08 | 0,544053157 479,86
ESCENARIO ORONCILLO LA CALERA

Zldmina Zldmina
Qmedio Qmedio para para le para le
le min arale min | le max le max le min min le max méax

ESCENARIO

le min

ORONCILLO
Qmedio para

le min

le max

Qmedio

Zldmina
ara le min

LA CALERA

le max

Zlamina para

le max
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Delas que se extraen las siguientes RECOMENDACIONES:
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4. CONCLUSIONES

Se han recomendado unos umbrales para cada uno de los estados de escasez considerados. Estos umbrales

se recomiendan teniendo en cuenta que:

e No se cuenta con datos suficientes para poder utilizar la aplicacion GESPLEM, como seria deseable.
Por lo tanto, aunque se han establecido los consumos, no se han utilizado los mismos en el
establecimiento de los umbrales por no poderemplearse laaplicacion GESPLEM, como hubiera sido

de desear.

e Se hatenido que utilizar, por lo tanto, un método alternativo, basado en los indices de estado, con
las limitaciones que esta metodologia puede presentar.

e No puede perderse de vista que los parametros considerados para la determinacién de los indices
deestadoy, en consecuencia, de los umbrales, tienen un caracter indirecto, es decir, son indicativos
que serviran para poder evaluar la situacién a partir de indicativos externos. En este caso, y dado que
no existen aforos consistentes de los recursos, se ha optado por utilizar como indicativos dos
parametros relacionados con dichos recursos: el caudal del rio Oroncillo a su paso por el aforo
hidraulico de Oron (considerando que su caudal se relaciona directamente con la productividad de
la captacién de Valverde de Miranda), y la cota de lalamina de agua en las captaciones de La Calera.

e Los valores no constituyen pares, es decir, por precaucién, cuando uno u otro de los parametros

alcance los valores propuestos, se recomienda sea decretado el estado de escasez correspondiente.

Atitulo de resumen, se adjunta un cuadro con los pares de valores en los indicadores que se consideran para

el establecimiento de uno u otro estado de escasez:

UMBRAL DEL CAUDALEN ELRIO | UMBRAL DE LA COTA DE | ESTADO DE ESCASEZ
ORONCILLO LAMINA DE AGUA EN LOS

POZOS DE LA CALERA

0.618 m3/s

477.78 m MODERADA
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1. BREVE RESUMEN DEL PLAN DE EMERGENCIAS

Como se ha expuesto previamente en este documento, el sistema de abastecimiento de Miranda de Ebro

presenta una serie de aspectos que hacen necesario reflexionar sobre el mismo:

e Elsistema de abastecimiento de Miranda de Ebro (sin contar las entidades locales que se abastecen
por pozos, los cuales, por otra parte, no cuentan con caudalimetrosy, enalgunos casos, suministran
un agua de mala calidad) cuenta con las siguientes aportaciones:

- Tomade La Calera: entre 6000y 7000 m3/dia

- Tomade Valverde: entre 4320y 5184 m3/dia

e Hay unaserie de deficiencias a superar en el sistema de distribucién en alta y en baja:

- Laredenaltade Miranda de Ebro presenta unas pérdidas estimadas en el 15%.

- Los depésitos reguladores estan a cotas muy diferentes, generando desequilibrios en el
sistema.

- Las pérdidas en la red de baja requieren de actuaciones urgentes, dado el nimero de
roturasy reventones que se producen en lamisma, generandose asi tanto pérdidas de agua
como molestias a la ciudadania.

- Lared en baja es de mala calidad, con muchos tramos en fibrocemento, que requieren su

sustitucion.

Con respecto a los recursos, Miranda de Ebro cuenta como tomas para aportaciones al sistema los
mencionados pozos de La Caleray la captacién de Valverde de Miranda, junto con una potencial toma que,
en laactualidad, no estaen explotacion, en el rio Zadorra. Ni La Calera ni Valverde cuentan con caudalimetros

que permitan determinar los caudales captados en continuo.

Esta ausencia de datos ha obligado a que el Plan de Emergencias se haya redactado sin poder utilizar, como
seria recomendable, la aplicacion GESPLEM, especifica para este tipo de trabajos, dado que no se pueden
introducir los datos de manera fehaciente, sino por estimaciones, porlo que la aplicacion resulta inutil. Como
alternativa se ha utilizado el método de los indices de Estado, el cual se basa en parametros mensurables, en
este caso, en el caudal del rio Oroncillo a su paso por el aforo de Oroén, y en la cota de la ldmina de agua en
los pozos de La Calera; el caudal del rio Oroncillo se ha considerado que es suficiente indicativo del estado y
posibilidades de aportacion de la captacion de Valverde de Miranda, por situarse junto ala mismay servir de

tedrica recarga sobre ésta. En el caso de los pozos de La Calera, no se puede obviar el hecho de que la cota
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de la ldmina de agua es indicativa del volumen almacenado en el acuifero del que toman agua, al mismo

tiempo que es un parametro de facil medida.

Una vez determinados los indices de Estado, se ha procedido a establecer los umbrales de entrada a cada

uno de los estados de escasez, resultando los siguientes:

UMBRAL DEL CAUDAL EN EL RIO | UMBRAL DE LA COTA DE LAMINA DE AGUA | ESTADO DE ESCASEZ

ORONCILLO EN LOS POZOS DE LA CALERA

0.618 m*/s 477.78 m MODERADA

Con las consideraciones expuestas en el punto anterior.
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2. CONCLUSIONES QUE SE DERIVAN DEL PLAN DE EMERGENCIA

El Plan de Emergencias no deja de ser una herramienta de decision para activar uno u otro escenario en
funcion de la disponibilidad de recursos. Ahora bien, a esta condicién de herramienta se deben afiadir otra
serie de posibilidades que ofrece como consecuencia tanto del analisis previo realizado como de la situacion
efectiva estudiada. Sobre este particular, mediante el Plan de Emergencias se detectan deficiencias en la red
de distribucion, necesidades en los recursos y posibilidades de mejora en la gestion. A continuacion se

detallan algunas conclusiones.

A. CONRESPECTOALOSRECURSOSY SU DISPONIBILIDAD Y MEDICION EN ORIGEN

En el Plan de Emergencias se ha puesto en evidencia la dependencia del suministro de agua a Miranda de
Ebro de unafuente principal, que son los pozos de La Picota, sobre los que la tendencia es que supongan un
80% del agua que se suministra a la red, con una fuente secundaria, la captacién en Valverde de Miranda,
que aporta un 20% del agua de la red urbana. Se dispone de una fuente terciaria, la captacion en el rio
Zadorra, que actualmente se encuentra desactivaday, por lo tanto, inoperante. Por lo tanto, y ala vistade lo

que se deduce del analisis de los suministros, se recomiendan los siguientes puntos:

e Reactivarla captacion del Zadorra como accesoriay, por lo tanto, complementaria, con el objeto de
poder suministrar agua en episodios de escasez severa y/o grave a la red municipal. Para ello, se
deberan analizar las aguas del rio Zadorra a su paso por el punto de la captaciony, unavez conocida
su capacidad de uso, revisar la conduccion de la captacion hasta el depdsito de Bayas, desde donde

se aportarian los caudales necesarios a la red en caso de ser requeridos.

e Se recomienda la construccion de otro punto de captacion de aguas subterraneas que aporte
recurso a la red como complemento a la captacion de la Calera. Este punto de captacién podria
situarse en la zona conocida como Fuentecaliente, proxima al Poligono Industrial de Ircio, donde
tradicionalmente han existido manantiales de agua que han venido siendo utilizados por la
poblacién de Miranda de Ebro de forma sostenida.

e No se dispone de caudalimetros en servicio en los puntos de toma actual de La Calera y Valverde.
Por este motivo, no haresultado posible utilizar datos mensuales precisos y, en consecuencia, no ha
resultado posible emplear la aplicacién GESPLEM, como hubiera sido deseable. Por este motivo, se
recomienda la disposicién a la salida de cada una de las tomas de un caudalimetro conectado por

via telematica con un ordenador de manera que se registren los datos de produccion y extraccion
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tanto en estos puntos como en los futuros de forma inmediata, pudiendo obtenerse valores diarios,
mensuales, etc., al mismo tiempo que desde este mismo ordenador se puedan gestionar los
umbrales de los Estados de Escases antes propuestos. En lo relativo a la captacion subterranea de
La Calera, se recomienda se disponga una sonda de nivel automatizada y conectada por via
telematicaaun ordenador central, con el objeto de poder controlar en remoto y de manera continua
la cota de la ldmina de agua en cada uno de los pozos, para asi conocer si se alcanzan o no los

umbrales propuestos anteriormente.

B. CON RESPECTO A LA POSICION DE LOS DEPOSITOS DE LA RED DE

ABASTECIMIENTO DE MIRANDA DE EBRO
Como anteriormente se ha expuesto, los depdsitos de la red de Miranda de Ebro se encuentran a cotas muy
diferentes, de manera que el equilibrio entre ellos desde un punto de vista de apoyo depende de bombeos

e impulsiones. Tal y como anteriormente se ha expuesto:

La toma de La Calera cuenta con un deposito con dos vasos de 5000 m? cada uno.

- Eldepdsito situado en San Juan del Monte no funciona.

- Enelcerrode LaPicota se dispone de un depdsito de 7000 m?3

- EnValverde de Miranda existe un depoésito de 1600 m?3

- EnBayas hay un deposito con dos vasos de 5000 m?3 cada uno.

- Existe un problema que afecta a la red de distribucién, y es que los depdsitos se encuentran

situados a cotas muy diferentes entre si, generando desequilibrios en la red.

El plano de los depdsitos actuales es el siguiente:

= DEPOSITO DE LA PICOTA
= DEPOSITO DE BAYAS

PLAN DE EMERGENCIA POR SEQUIA DE MIRANDA DE EBRO

Pagina| 116



E /7 TUDIO Sae e

Como se observa, existe una diferencia de cota entre depdsitos de entre 20 y 62 metros entre el mas alto y el
mas bajo. Las recomendaciones para la ubicacion de depdsitos indican que la eleccion de la misma debe
realizarse atendiendo a la economia de la red y a la obtencion de la maxima uniformidad de presiones en la
zona abastecida. Como se puede observar, la diferencia de cotas entre depdsitos hace necesarias tanto
impulsiones como valvulas reductoras de presion para que las presiones en la red sean las adecuadas. Tal es
el caso de la conduccién que desciende del deposito del Poligono de Bayas, donde la disposicion de una
valvula reductora de presion ha permitido evitar roturas continuas en la tuberia de alimentacion a la red de

Miranda desde el depdsito:

Localizacion de la mencionada valvula reductora de presion

Por otra parte, la capacidad de los cuatro depositos existentes alcanza los 28600 m?3, cuando el consumo
anual se prevé sea para el afo 2033 de 5.73 Hm?3/afo, es decir, 15698,63 m3/dia; en conclusion, el volumen
almacenado no alcanzaria en condiciones normales para mas de 1.82 dias (aproximadamente 44 horas a
pleno servicio). Si se considera un servicio con una reduccién del 20% en consumos como consecuencia de
la emergencia, el consumo diario seria de 12558,90 m3/dia, con lo que el volumen almacenable maximo

alcanzaria para 2.28 dias (aproximadamente 54.50 horas a pleno servicio). Este valor de resguardo se
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considera un tanto escaso, siendo recomendable aumentarlo al menos a 5 dias. En consecuencia, se

propone la construccion de otro depdsito que complemente este volumen.

C. CONRESPECTO A LA RED DE CONDUCCION EN ALTA DE MIRANDA DE EBRO

No se dispone de documentacién fehaciente que recoja todos y cada uno de los elementos de la red, su
posicidn, estado de conservacion, actuaciones llevadas a cabo niotros parametros de interés. Por estarazén,

se recomienda sea tenido en cuenta lo que sobre este particular se indica en el punto siguiente.

D. CONRESPECTO A LA RED DE DISTRIBUCION DE MIRANDA DE EBRO

Este elemento esencial del sistema de abastecimiento se constituye en la gran desconocida del mismo, dada
su antigliedad (en su mayor parte) y la ausencia de documentacion gréfica sobre las conducciones, sus
tipologfas y materiales, su posicion en los viales, elementos presentes en la misma, actuaciones que han

tenido lugar, etc.

Porestarazén, en la actualidad no se puede determinar el cumplimiento hidraulico de la red como conjunto,
sino parcialmente en actuaciones muy localizadas. Asi pues, y con el objeto de poder mejorar el servicio,

minimizando las pérdidas en lared de bajay en la de alta, se proponen las siguientes RECOMENDACIONES:

1. REALIZACION DE UNA CARTOGRAFIA ADECUADA DE LA RED DE ABASTECIMIENTO,

CONSIDERANDO LA CREACION DE UN GIS: se propone la creacion de un GIS (Sistema de

Informacion Geografica) en plataforma abierta como Google Earth, a partir de un desarrollo en
plataforma cerrada (QGis o similar) que recoja la red en su estado actual real. Esta ambiciosa labor
puede ser realizada por fases, de manera que en varias anualidades se obtendria un GIS completo,
abierto y a disposicion del Ayuntamiento, que permitiria no sélo consultar la red existente, sino
introducir en la misma nuevas actuaciones, datos y modificaciones, permitiendo un conocimiento
utilitario de la red que ahora mismo no se tiene.

2. INSTALACION DE AFOROS TELEMATICOS EN LOS PUNTOS DE TOMA: estos aforos telematicos

deberian estar conectados por via web a un ordenador que registre los parametros de control del
recurso en materia de caudales (caudal de captacién, nivel de la ldmina de agua en los pozos, etc.,
con el objeto de obtener un mejor conocimiento de los recursos aportados y de la situacién delared
de abastecimiento en alta, pudiendo asi conocer las disponibilidades de recursos y las pérdidas en
los mismos de forma mas precisa en su red de distribucion en alta, con el objeto de facilitar las

actuaciones de reparacién y mejora de lared.
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3. REALIZACION DE UN PLAN DIRECTOR DE ABASTECIMIENTO DE MIRANDA DE EBRO: este Plan

Director de Abastecimiento tendra, como planteamiento general, llevar a cabo el estudio
sistematico de los sistemas de aduccion y de abastecimiento de agua actuales y futuros en Miranda
de Ebro, con el fin de plantear y resolver los actuales problemas de los abastecimientos de la
localidad. Este Plan permitira garantizar las necesidades actuales y futuras de abastecimiento de
agua potable a Miranda de Ebro, planificando las infraestructuras de captacion, regulacién,
transporte, tratamiento y distribucién necesarias para corregir las situaciones de infradotacién de
caudales, garantizando el suministro incluso en periodos de sequia, asi como adecuando su calidad
a los requisitos de la normativa sanitaria vigente. Por otra parte, y dado que el principal objetivo de
las instalaciones de conduccion y tratamiento de agua potable es conducir ésta a los distintos
puntos de suministro con una calidad éptimay permanente a unos costes econémicos, sociales y
medioambientales minimos, se recomienda incluir en el Plan un Programa de Explotacion y
Mantenimiento de las instalaciones, que incluya las reparaciones de las conducciones o
instalaciones dafiadas o deterioradas, asi como las labores periddicas de limpieza para la adecuada
conservacion de depdsitos, ETAPS, estaciones de bombeo y tuberias. Ademas, el Plan deberia

contener las siguientes propuestas:
e Mejorade laCalidad.
e Mejoradel Control del agua produciday suministrada
e Adecuacion de Instalaciones
e Renovaciony mejorade lared deagua
e  (Gestion de consumos

e Tecnificacion del proceso

Este Plan es un trabajo realmente ambicioso, por lo que se recomienda se divida en fases,
correspondientes a las propuestas que se han detallado. De esta manera, se podra abordar en
anualidades sucesivas, permitiendo en unos afios obtener un documento que permitira gestionar el

recurso de manera efectivay economizar en el mismo.

Dentro de estas propuestas, las relativas a la adecuacién de instalaciones y a la renovacion y mejora
delared de agua cobran especial importancia tanto por la inversion que suponen como el beneficio

que reportan al sistema.
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4. ACTUACION EN ELEMENTOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO: del anterior documento se

desprenderad la necesidad o conveniencia de actuar en diversos elementos de la red de
abastecimiento, bien por obsolescencia o deficiencias en los mismos, bien por conveniencia de

mejora, bien por necesidad derivada de roturas o conservacion inadecuada.

En el conjunto de actuaciones, se consideran basicas, tal y como se ha indicado en puntos previos,

las actuaciones en los depdsitos de suministro, dado que de dichas actuaciones (aumento de

capacidad e incluso construccién de un nuevo depdsito) permitiran garantizar un volumen
almacenado de suficiente entidad para garantizar el suministro en caso de necesidad en mejores

condiciones que en la actualidad.

Otra actuacion basica sera el incremento de puntos de aportacidon del recurso hidraulico,

volviendo a hacer operativa la captacion del rio Zadorra, con las actuaciones en materia de calidad
de las aguas que comporte, asi como con las obras necesarias para la conduccion (se desconoce el
estado de conservacion y servicio de la tuberia de impulsién actual al deposito de Bayas); seria
interesante, tal y como anteriormente se ha indicado, el estudio de un nuevo punto de captacion
subterranea, el cual se propone, originalmente, sea localizado en el paraje de Fuentecaliente, donde

secularmente han existido manantiales de aprovechamiento humano.

Igualmente, las actuaciones en mejora de la red seran esenciales en este aspecto, dada la

obsolescencia de gran parte de la red de distribucion en baja (se desconoce el estado de la red en
alta, si bien se presume una necesidad de actuacién importante, dado que se estiman las pérdidas
endicharedenaltaen un 15% del caudal aportado), contando ésta con una proporcion elevada de
tramos en fibrocemento cuyo desmantelamiento ya fue aprobado el dia 8 de marzo de 2017 por la
Comision de Medio Ambiente del Congreso de los Diputados. Por lo tanto, se recomienda actuar en

la red de distribucion para mejorarlay sustituir tramos deficientes y/u obsoletos.

5. INTEGRACION DEL PLAN DIRECTOR DE ABASTECIMIENTO EN UN PLAN DIRECTOR DE

MAYOR ALCANCE: dado que las actuaciones que se deriven del Plan Director de Abastecimiento

supondran, entre otras obras, la sustitucion parcial de la red de abastecimiento de la poblacion,
resulta conveniente, tanto por operatividad como por economia de recursos, integrar el Plan
Director de Abastecimiento en un Plan Director Global de mayor alcance donde se programen las
obras arealizar en el T.M. de Miranda de Ebro, de forma que se puedan establecer prioridades en la
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secuenciacion de las obras en conjunto. Esto requerira, ldgicamente, de la redaccion de este Plan
Director Global como elemento marco en el que se integren el conjunto de las obras previstas o, al
menos, previsibles, en los proximos 5a 10 afios. Este documento servira de guia para lainversiéon en

obras corrientes en Miranda de Ebro durante los préximos 5 a 10 afios.
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3. EPILOGO

Este documento se ha realizado a partir de los datos disponibles, limitados tanto en cantidad como en
calidad, para, a partir de los mismos, determinar los umbrales que permitiran decretar uno u otro estado de
escasez. Mediante el desarrollo del documento se ha detectado que existe una clara deficiencia en el
conocimiento de los recursos disponibles, consecuencia de una obsolescencia en los equipos y de una
metodologia de adquisiciéon de datos también inadecuada, consecuencia, en este caso, de un problema
estructural en el Departamento al cargo, ademas de una necesidad de automatizacion de los elementos de
lared que permitan conocer tanto los recursos como su distribucién y gestion de una forma mas precisa. Por
esta razon, el objetivo secundario de este documento, siendo el principal la determinacion de los umbrales
para los diferentes estados de escasez, es el analisis critico de la situacion general de la red, exponiendo una
serie de recomendacionesy propuestas enfocadas a su mejora, tendentes hacia una gestién del recurso mas

racional y efectiva.
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