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0. EXPOSICION DE MOTIVOS

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, en su Articulo 27, apartado 3,
dispone que las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento urbano
gue atienda, singular o mancomunadamente, a una poblacidn igual o superior a 20.000
habitantes deberan disponer de una Plan de Emergencia ante situaciones de sequia. Dichos
Planes, que serdan informados por el Organismo de cuenca o Administracién hidrdulica
correspondiente, deberan tener en cuenta las reglas y medidas previstas en los Planes especiales
de Sequia de la correspondiente confederacién hidrogréfical.

Servicios de la Comarca de Pamplona, redacté en 2009 un primer plan de emergencia. Desde su
redaccidn, se han producido modificaciones notables en la configuracion del abastecimiento y,
ademads, el organismo de cuenca ha elaborado un nuevo Plan Especial de Sequia de la
Demarcacion Hidrografica del Ebro (2018), que actualiza a su vez el de 2007.

Con independencia de la obligacion legal, la garantia de disponibilidad de agua supone una de
las mayores preocupaciones de cualquier gestor de abastecimiento.

El hecho de disponer en la Comarca de Pamplona de tres fuentes de abastecimiento, embalses
de Eugui e Itdiz y manantial de Arteta, proporciona una envidiable situacién frente a la carestia
del recurso agua en episodios ordinarios de sequia. La posibilidad de emplearlas
simultdaneamente proporciona una robustez al sistema inusual en sistemas de abastecimiento
de similar tamafo.

En cuanto a la demanda, la concienciacién alcanzada por la ciudadania, la optimizacién y
transformacion de las actividades productivas, asi como la mejora continua en las
infraestructuras de abastecimientos y de los dispositivos de consumo ha permitido que el
consumo de agua en la Comarca de Pamplona haya venido reduciéndose significativamente los
ultimos afios, y ello aun, cuando la poblacidon ha experimentado un ligero, pero continuo
crecimiento.

Sin embargo, la mayor sequia esta siempre por llegar. Las fuentes de abastecimiento con las
que se cuentan no son realmente independientes, y aun con cierta diversidad geografica en su
origen e incluso de caracteristicas (aguas superficiales y subterraneas), una ausencia prolongada
de lluvias supondra la disminucidn de los recursos disponibles en todas ellas. En idéntico sentido
los efectos modelizados del calentamiento global pronostican una intensificacién de las sequias
en las regiones del sur de Europa, que si bien a corto y medio plazo, en el horizonte de este plan,
pudieran no ser relevantes, al menos apuntan un incremento de la vulnerabilidad de nuestros
sistemas de abastecimiento.

! Cabe indicar, que, si bien puede sufrir modificaciones en su tramitacién, la propuesta de Real Decreto por el que se modifica el
Reglamento de Planificacion Hidroldgica, en tramite de aprobacion en el momento de redaccion de este documento, en su articulo
86 ter:
“1. De conformidad con el articulo 27.3 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, las Administraciones publicas
responsables de sistemas de abastecimiento urbano tienen, individual o mancomunadamente, la competencia para la elaboracion
de los planes de emergencia ante situaciones de sequia.
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Por otra parte, si bien las tres fuentes pueden abastecer la mayoria de la poblacién, algunas
localidades periféricas cuentan exclusivamente con una fuente de abastecimiento,
constituyendo en si subsistemas que no participan en su totalidad de la robustez del sistema.

Por ello resulta necesario redactar y tramitar un nuevo Plan de Emergencia que actualice el
anterior a la situacién actual.
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1. ALCANCE Y OBJETO DEL DOCUMENTO

La finalidad del documento es identificar las situaciones, que, por insuficiencia o incapacidad de
los sistemas de abastecimiento, puedan suponer un riesgo para proveer la totalidad de
demandas urbanas en situaciones de emergencia por sequia, y prever con suficiente distancia
de éstas, las determinaciones a acometer llegado el caso de su ocurrencia.

Es un plan que se elabora en base a las fuentes de abastecimiento, infraestructuras y reglas de
explotacidn en una situacion tal cual es en este momento, sin que sea su objeto establecer las
acciones estructurales que incrementen la eventual garantia de suministro y sin perjuicio de que
establecidas estas, pueda variar la capacidad que frente a sequias presente el sistema.

Estos episodios deben considerarse extraordinarios, resultado de una insuficiencia extrema de
precipitaciones sostenida en el tiempo y por tanto las actuaciones a acometer, deben ser
igualmente extraordinarias. Estas se estructuran en sucesivas fases partiendo de una situacion
de normalidad Asi se definen, estableciendo los correspondientes umbrales, situaciones de
alerta, emergencia severa, emergencia grave y emergencia extrema, estableciendo
progresivamente un catdlogo de medidas y actuaciones pertinentes en cada caso.

El plan sirve también como instrumento que recopila y resume las caracteristicas principales del
sistema y singularmente analiza la informacién correspondiente al episodio de sequia de 1995.

No es objeto de este plan establecer actuaciones estructurales que minimicen riesgos, sin
embargo y en base al analisis realizado, del documento se deduce la importancia de contar con
la maxima interoperabilidad entre los subsistemas que componen el abastecimiento de la
Comarca de Pamplona, lo que redundard en extender la robustez del sistema y su flexibilidad, y
gue de materializarse tendrdn su reflejo en sucesivos planes de emergencia.

Finalmente, este plan no es una herramienta estatica, sino que tiene una vocacion de mejora y
actualizacién continua en la medida en que se realicen actuaciones, sean estructurales o no, con
influencia relevante sobre el sistema, que se vaya disponiendo de nuevos datos o que finalmente
se cumpla el plazo de cinco afios (2025) para el que se elabora.
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2. IDENTIFICACION DE INSTITUCIONES COMPETENTES

Hidroldgicamente el abastecimiento de la Comarca de Pamplona se engloba en la Demarcacién
Hidrografica del Ebro, en las subcuencas correspondientes a los rios Arga e Irati englobadas en
la unidad territorial de escasez N216 (equivalente a las juntas de explotacion).

Por su parte la gestion del ciclo integral del agua en la comarca de pamplona corresponde a
Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, y es prestado a través de su sociedad de gestion
Servicios de la Comarca de Pamplona S.A. englobando la potabilizacidn, distribucion
saneamiento y depuracién

Finalmente, la sociedad del Gobierno de Navarra, Navarra de Infraestructuras Locales, S.A.
(NILSA), es el instrumento gestor de implantacién del Plan de Saneamiento de los Rios en
Navarra.

3. IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA A NUCLEOS URBANOS

El sistema de abastecimiento de la Comarca de Pamplona comprende 43 municipios y 178
localidades Para ello en la actualidad se emplean tres fuentes de suministro (manantial de
Eguillor, embalse de Eugui sobre el rio Arga, el embalse de Itéiz, sobre el rio Irati a través del
canal de Navarra. Ademas, se han empleado histdricamente otros suministros

3.1. Manantial de Arteta

Ubicado en la zona Noroeste de la Comarca de Pamplona. Es un manantial karstico, y como tal
presenta fuerte variabilidad en sus aportaciones, siendo valores ordinarios desde 300 |/ hasta
superar los 20.000 I/s. El 4rea de aportacidn, sierra de Andia, es aproximadamente de 100 km?

La primera concesion sobre la manantial data de 1886, siendo empleado para el abastecimiento
a Pamplona desde 1895.

Las aguas de este manantial son tratadas en la ETAP de Eguillor, a la cual son conducidas por
gravedad por una tuberia de DN1600 mm, con una capacidad de transporte de 3.000 I/s. El uso
prioritario del manantial es el abastecimiento de la comarca, si bien los caudales sobrantes son
aprovechados hidroeléctricamente. Ademas, se mantienen dos canales histéricos entre el
manantial y la propia planta, de los que el aprovechamiento de su capacidad de transporte se
emplea ordinariamente para la produccién hidroeléctrica.

3.2. Embalse de Eugui.

Ubicado al norte de la Comarca de Pamplona embalsa las aguas del curso alto del rio Arga y
recoge las aportaciones de una cuenca de 69 km? con una precipitacion media anual superior a
1600 mm y tiene una capacidad (N.M.N.) de 21,4 hm?3,
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Fig. 1. Esquema tomas embalse de Eugui.

Como valores notables volumen embalsado caben senalarse:

Cota (m.s.n.m.) Volumen embalsado(hm?)

630,3 Coronacion

628 Nivel maximo normal 21,4

625 Labio aliviadero 19,48

620 Toma superior 17,73

610 Toma intermedia 5,16

607 Desagiie regulador

600 Toma inferior 1,16

592 Desaglie de fondo 0,06

Tabla 1. Embalse de Eugui. Cotas de toma y volimenes embalsados

Sin embargo, la capacidad del embalse, en la practica queda limitada para la prevencién de
avenidas, y asi la curva de explotacion del embalse prevé los niveles maximos mensuales del
mismo de acuerdo a (valores establecidos entre abril 2019 y marzo de 2020):
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Niveles maximos de explotacion
Embalse de Eugui (2019-2020)

20,00
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Fig. 2. Volimenes maximos de explotaciéon Embalse de Eugui

Desde las tres tomas, cotas 620, 610 y 600 m.s.n.m., mediante una conduccién por gravedad de
1.500 I/s de capacidad de transporte se abastece la ETAP de Urtasun (afio 1976).

Con independencia de la laminacidn de avenidas, el uso prioritario del embalse es el
abastecimiento de la Comarca de Pamplona. Ademds, el embalse cuenta con un
aprovechamiento hidroeléctrico subsidiario del anterior.

3.3. Toma del canal de Navarra.

Corresponde con una toma situada al sur de la comarca de Pamplona. Son aguas procedentes
del embalse de Itéiz, sobre el rio Irati, recogiendo una cuenca de 510 km? con una pluviometria
media de 1800mm, y una aportacién de la cuenca de 675 hm?3.

El embalse, de capacidad de 417,47 hm?, presenta como cotas notables:
Nivel de coronacién 592
Nivel Maximo Normal 588

Toma del Canal de Navarra 532 (45 m3/s)
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Fig. 3a. Presa de Itdiz. Seccidn principal Fig. 3b. Presa de Itdiz. Toma del canal de Navarra

Sus usos, son ademads del abastecimiento urbano de la comarca de Pamplonay otras localidades
de Navarra, el abastecimiento industrial y fundamentalmente el riego a través de la
infraestructura del canal de Navarra. Ademas, cuenta con una central hidroeléctrica a pie de
presa, y otra en la toma del canal.

La toma se sitlia en el tramo 3 del Canal de Navarra, aguas arriba de la almenara N97 (que lo
separa del sifon de Tiebas). El tramo, con la excepcién de la propia toma para la ETAP,
corresponde con un tramo exclusivamente de transporte de agua con una capacidad de 45 m3/s

El abastecimiento a la ETAP de Tiebas viene regulado por un contrato con la sociedad
explotadora del canal, Canal de Navarra S.A. de acuerdo a un caudal instantaneo de 1000 I/s y
un volumen anual de 22 hm3.

VALLADG DEL

CANAL DE NAVARRA
LS, | a0 Rt I
L 1 1 MARCO DE SALIDA

] CANAL DE NAVARRA
CAMAL LLEGADA COMPUERTA 035 m— BARRERA
ETap \ﬁ o
! | na]” § L %

200 : 1 il 1 ﬁ\\ e =

= <= = 22| GANALDEENTRADA| >y CANAL DE

' T : : . NAVARRA

e <F 507,13
) | o | e 1 S i . S
LI < . e,
f— .J._ —

SUNTAPYC EXISTENTE

Fig. 4. Toma de la ETAP de Tiebas desde el Canal de Navarra

Inmediatamente a la toma se ubica la ETAP de Tiebas
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3.4. Otros Suministros

Desde la elaboracidn del anterior plan de sequias (2009) se han prescindido de la instalacién del
Bombeo de aguas fluviales del rio Arakil. Dicho bombeo se constituyd como abastecimiento de
emergencia en 1990.

Su desmantelamiento, por cuestiones de seguridad, ha comprendido el desmontaje de los
grupos de bombeo y de la instalacion eléctrica aparejada, como consecuencia de la puesta en
funcionamiento de la ETAP de Tiebas. La conduccién de impulsién mantiene su funcionalidad
por corresponder con la conduccion de carga de la central hidroeléctrica de Eguillor. Son
embargo se mantienen la concesién de 300 I/s.

Por otra parte, desde 2015, por cuestiones de calidad, no se incorpora al sistema de
abastecimiento el manantial de Subiza, de cardcter meramente local, cuyas aportaciones en
estiaje alcanzaban los 4-5 /s

Finalmente indicar que los manantiales de Lanz, cuya concesion original correspondia a sendas
localidades de la Comarca, ha pasado a constituir la fuente de abastecimiento de la comarca de
Ulzanueta, y por tanto su aprovechamiento futuro es ajeno a la Comarca de Pamplona.

4. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES INFRAESTRUCTURAS DE ABASTECIMIENTO

A continuacion, se describe el sistema de abastecimiento de la Comarca de Pamplona, indicando
los principales componentes.

4.1. Captacion, potabilizacién y transporte

En la tabla siguiente se indican la capacidad y principales caracteristicas de las fuentes de
suministro del sistema de abastecimiento

Capacidad de Transporte a

Concesi6n Captacion tratamiento distribucidn
Manantial de Arteta 1200% 4200 800 900
Embalse de Eugui 1150 1500 1050 950
Embalse Itéiz (Canal de Navarra) 10003 3000* 1040 1150
Total 3350 8700 2890 3000

Tabla 2. Fuentes de suministro. Limitacidn de caudales® Valores en |/s

2 Reserva para abastecimiento de la concesion.
% En este caso, contrato.
4 Corresponde con la capacidad a calado nominal del Canal de Navarra en la toma.
> En rojo, limitaciones operativas para el abastecimiento en cada una de las fuentes de suministro
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4.2. Autonomia de uso

Son de uso exclusivo para el sistema de abastecimiento de la Comarca de Pamplona los recursos
disponibles del Manantial de Arteta y del embalse de Eugui. Los aprovechamientos
hidroeléctricos existentes estan supeditado a la satisfaccién de la demanda de abastecimiento.

En cuanto al embalse de Itdiz, y el Canal de Navarra, el abastecimiento de la Comarca de
Pamplona es compartido con el abastecimiento a otras comarcas navarras (Mairaga e
Izagaondoa), el riego y los usos hidroeléctricos.

4.3. Estaciones de tratamiento de agua potable

Correspondiente con cada una de las fuentes de suministro se cuenta con una ETAP:

ETAP de Eguillor: Su puesta en funcionamiento data del afio 1992. Anteriormente, en el mismo
emplazamiento, se contaba con una ETAP de 1929

Ubicacion: Eguillor (Valle de Ollo)

Agua tratada: Agua del manantial de Arteta

Capacidad tratamiento: 800 I/s

Procesos de tratamiento: Pre-cloracién, Coagulacién-Floculacién-Decantacion  (CFD)

filtracion lecho de arena y desinfeccidn (cloro gas)

Depésito de agua tratada: 17.500 m3, cota depdsito: 514,30+3,15 m (altura de la ldamina de
agua).
Tratamiento de Fangos: Si

Aprovechamiento hidroeléctrico: 2 turbinas en la Central hidroeléctrica de Eguillor

ETAP de Urtasun: data del afio 1976. Sobre esta planta en la actualidad (2020) se estan llevando
a cabo sucesivas fases de rehabilitacion, si bien el desarrollo de las mismas admite una
flexibilidad tal que no condicionarian, en situaciones de sequia, su capacidad de tratamiento.

Ubicacion: Urtasun (Esteribar)

Agua tratada: Agua del rio Arga (embalse de Eugui, 1973)

Capacidad tratamiento: 1050 I/s

Procesos de tratamiento: Precloracion,  Coagulacion-Floculacién-Decantacion  (CFD)

filtracion lecho de arena y desinfeccidn (cloro gas)

Depdsito de agua tratada: 6.37 m> cota Depdsito: 588,50 + 3,00 m (altura de la ldmina de
agua)
Tratamiento de Fangos: Si

Aprovechamiento hidroeléctrico: 3 turbinas a pie de presa de Euguiy 1 en la entrada a la ETAP.

ETAP de Tiebas: Afio 2006
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Ubicacién: Tiebas (Tiebas-Muruarte de Reta)

Agua tratada: Aguas del Canal de Navarra (embalse de Itéiz)

Capacidad tratamiento: 1040 1/s

Procesos de tratamiento: Oxidacién previa-Tamizado-Precloracion-Coagulacion-
Floculacidn-Flotacién-Oxidacion por ozono-Filtracién-

Desinfeccidn (cloro gas)
Depésito: 10.000 m3, cota depdsito: 502,00 + 3,10 m
Tratamiento de Fangos: Si

Aprovechamiento hidroeléctrico: No

4.4, Red de distribucion

Conducciones

La red de distribucion de la Comarca de Pamplona suministra agua potable a un total de 178
localidades integrados en su Mancomunidad. En conjunto la red cuenta con 1.496 km de los que
453 km corresponden a la red “en alta”.

La red se configura a partir de las tres estaciones de tratamiento de agua potable con tres
arterias principales que las comunican con el continuo urbano central de la Comarca:

Linea Eguillor-Nudo de lza, compuesta por tres conducciones en paralelo de 350, 450 y
600 mm y un tramo conjunto de 1000 mm. Capacidad de transporte 900 I/s.

Linea Eugui-Depdsitos de Mendillorri, conduccion de 800 mm de didmetro. Capacidad
de transporte 950 I/s.

Linea Tiebas Depdsitos de Mendillorri (conduccién de didametros de 1400 a 1000 mm)
con una capacidad trasporte de 1150 |/s.

Desde estas tres arterias principales se ramifican diversas lineas para el abastecimiento del total
de localidades del sistema.

Estaciones de bombeo

El sistema de abastecimiento de la Comarca de Pamplona dispone de un total de 45 estaciones
de bombeo de agua potable en su red comarcal. Estos bombeos atienden fundamentalmente
las poblaciones mas pequefias y alejadas del drea central ya que esta drea se abastece
mayoritariamente por gravedad. Sin embargo, en esta zona cabe mencionar, por su entidad, los
bombeos de Noain, Mendillorri-Badostdin y Olaz-Gorrdiz, con una capacidad instalada de
bombeo de 170, 130y 90 I/s.
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Fig. 5. Fuentes de abastecimiento, ETAP y esquema de las redes del sistema de la Comarca de Pamplona

Depdsitos

La red de depdsitos de agua de regulacidn y distribucion cuenta con un total 139 depdsitos y
una capacidad de almacenamiento de 268.000 m? (que incluyen 33.700 m? de almacenamiento
de agua tratada en las ETAP). Esta capacidad esta concentrada en el drea central de la Comarca,
contando el sistema con un conjunto central de depdsitos (Mendillorri) que totalizan 68.000 m3
y distribuidos en la periferia de Pamplona e interoperables con el sistema central otros 110.000

m3.

Al margen de lo anterior, el resto de capacidad de almacenamiento corresponde con depdsitos
propios en la mayoria de localidades del sistema de abastecimiento.
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5. EVALUACION DE LOS RECURSOS DISPONIBLES
5.1. Manantial de Arteta

Concesionalmente su uso esta vinculado al abastecimiento a la Comarca de Pamplona, y sélo los
caudales excedentes de las necesidades del sistema son destinados a la produccidon
hidroeléctrica.

Como se ha indicado anteriormente corresponde a una surgencia karstica, sobre la que no se
tienen capacidad de regulacion, mas alld de la que naturalmente proporciona el propio karst,
pero no participando de las caracteristicas propias de un acuifero. Al objeto de evaluar los
caudales se han analizado los episodios de sequia de los ultimos afios, determinando la
evolucion del caudal en estas situaciones.

La respuesta del manantial posee caracteristicas mas propias de un régimen fluvial que de un
recurso subterrdneo. Ante un episodio de lluvias, la variacién de caudales es subita, pudiendo
alcanzar en pocas horas valores extremadamente altos. Sin embargo, la disminucidn de caudales
en ausencia de precipitaciones es relativamente suave e incluso tras periodos prolongados de
ausencia de precipitaciones® mantiene un caudal de cierta consideracion, con una disminucién
diaria del orden del 1%.

No obstante, cabe manifestar las siguientes reservas:

Los episodios analizados no corresponden estrictamente a situaciones analogas a
planteadas en el plan de emergencia. La estabilidad de resultados permite aventurar un
comportamiento similar ante sequias mas prolongadas, pero presenta un cierto grado
de incertidumbre.

El funcionamiento interior del karst es desconocido. Ante una situacion de estrés hidrico
prolongado, pudieran darse condiciones que, por inéditas, son por completo
imprevistas. La evolucién del sistema kdrstico, pudiera provocar una alteracion en su
régimen con derivacidon de caudales a otras surgencias, existentes o nuevas. Por otra
parte, fendmenos de sifonamiento (o de descarga de sifonamientos existentes), u otros,
pudieran dar lugar a una reduccion subita del caudal o incluso al agotamiento del mismo.

5.2. Embalse de Eugui

Concesionalmente su uso principal es el abastecimiento a la Comarca de Pamplona.

La serie de aportaciones del rio Arga refleja superan ordinariamente los 200 hm?3/afio, siendo el
factor limitante de esta fuente de abastecimiento la capacidad del embalse, tanto por su
volumen a M.N.N. como las limitaciones de llenado en previsidon de avenidas recogidas en la
curva de explotacion

® Ver anejo N23 Evaluacién de los recursos disponibles
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5.3. Embalse de Itéiz Canal de navarra

Concesionalmente, concurren los usos: regadio, abastecimiento a poblaciones de Navarray usos
hidroeléctricos. Los dos primeros se desarrollan a través del Canal de Navarra. Este posee una
concesion de 430 hm? totales distribuidos en 39,14 hm3 para abastecimiento urbano, 36,92
abastecimiento industrial y el resto para regadio.

La serie de aportaciones del rio Irati refleja variaciones en las mismas entre 190 y 530 hm?3/afio.

La escasa demanda del abastecimiento de poblaciones frente al total de usos consuntivos, y su
caracter prioritario, hace poco probables episodios de escasez de esta fuente. Ademas, la
demanda completa del regadio depende del desarrollo de nuevas infraestructuras (extension
del canal de Navarra y puesta en riego de nuevos sectores). Actualmente estan puestas en riego
aproximadamente 22.300 ha de las 59.000 ha previstas, y no previéndose en el horizonte
temporal de este plan de emergencia el desarrollo completo de los regadios vinculados a esta
infraestructura. Por su parte el PES 2018 reserva para el abastecimiento de poblaciones un
volumen de 12,11 hm3.

La principal restriccién en cuanto a esta fuente de abastecimiento radica en la explotacidon del
canal de Navarra, del cual se practica la toma para el abastecimiento de la comarca, que
anualmente se pone fuera de servicio para operaciones d mantenimiento. La programacion de
estas actuaciones se realiza habitualmente en el mes de agosto, para el otofio-invierno
siguientes.

Finalmente, la ETAP de Tiebas (Itdiz-Canal de Navarra) tienen una limitacién, en cuanto al
volumen anual total, determinada por el contrato de suministro vigente, de 22,54 hm?3/afio.

6. CONDICIONANTES AMBIENTALES POR ESCENARIO DE SEQUIA OPERACIONAL

El estudio de demanda en condiciones de emergencia por sequia considera una demanda mas,
aquellos caudales que deben detraerse para el mantenimiento de los usos y ecosistemas aguas
abajo de las tomas de abastecimiento.

De acuerdo con el Plan Especial de Sequia (2018), Anejo 1, los caudales ecoldgicos a mantener
y las aportaciones que se detraen para estos fines son:

Estado definicion de
Estacion Rio ' Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr [May Jun |Jul |Ago Sep  Hm?3 caudales
Itoiz (875) Irati | 0,9/1,93 207 31/301 28 281 28 129 09 09 09 Q eco Orientativo
Adiz (277) Irati = 09 193 207 3,1 301 28 281 286 129 09 09 09 6148 QecoNormativo
Eugui (825)7 Arga 05 05 05| 05| 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 Q eco Orientativo

7 Es procedente indicar aqui, en base a los aforos realizados durante la sequia de 1995, que el caudal vertido en la
presa de Eugui, se sumia completamente en el primer tramo de rio aguas abajo, dejando un cauce seco, y aflorando
posteriormente en mayor cantidad (al recibir otras aportaciones). Asi a la altura de la localidad de Urtasun, el caudal
circulante era sensiblemente superior al desaguado en la presa.

21/114



Huarte (159) Arga 0,37 0,44 0,45 045 0,66 062 0,65 0,39 0,36 032 0,29 0,32 13,93 QecoNormativo

Tabla 3. Régimen de caudales ecolégicos minimos (m3/s)

Por su parte Servicios de la Comarca de Pamplona, realiza un control mensual tomando
muestras en el rio Arga, al objeto de conocer la evolucidn de la calidad del rio tras el vertido del
efluente de la EDAR de Arazuri. Estos controles se realizan en Arazuri (antes del vertido de la
EDAR), Ororbia y Puente la Reina.

En ellos se analizan los siguientes parametros.

Caudal N-NH4
Temperatura NTK

pH Cloruros
Conductividad Nitratos

Sélidos Suspension Nitritos

Carbono Organico Metales

Oxigeno disuelto Fosfato

DQO Fésforo inorganico

Tabla 4. Pardmetros analizados rio Arga

7. REGLAS DE OPERACION EN CONDICIONES NORMALES

En condiciones normales, las reglas de operacién de las fuentes de abastecimiento suponen el
compromiso entre consideraciones ambientales, de calidad del agua, sociales y econdmicas,
procurando el manteniendo de una suficiente garantia de reserva de agua.

Con ello simplificadamente, las reglas actuales comprenden:

Utilizacidon permanente del manantial de Arteta y el Embalse de Eugui (debido a que
existen varias localidades que solo pueden abastecerse de estas fuentes. Las
correspondientes ETAP (Eguillor y Urtasun), y manteniendo un caudal minimo de
operacion.

Manantial de Arteta. Dado que no cuenta con capacidad de almacenamiento, se emplea
en el caudal maximo disponible, salvo el detraido para el mantenimiento de la
circulacion de agua en la regata Udarbe, (valores minimos habituales en estiaje de 50

I/s)
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Puesta en funcionamiento de la ETAP de Tiebas® durante los meses de estiaje y mayor
consumo, habitualmente desde el mes de junio al de octubre.

Una vez puesta en funcionamiento la ETAP de Tiebas, mantenimiento del mayor
volumen posible embalsado en el embalse de Eugui.

100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0% 0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
B ETAP Urtasun (m?3) ETAP Egillor ETAP Tiebas M ETAP Urtasun ETAP Egillor ETAP Tiebas
Fig. 6a. Distribucion anual por fuente de suministro (2010-2019) Fig. 6b. Distribucion mensual por fuentes de suministro

(media 2017-2019)

Con independencia del caudal aportado por el manantial de Arteta y el embalsado en
Eugui, se mantiene la ETAP de Tiebas hasta el mes de octubre/noviembre, permitiendo
que la ETAP de Urtasun trabaje a menor carga. El fin de su operacién viene igualmente
condicionado por el plan de mantenimiento del canal de Navarra (habitualmente en el
mes de diciembre)

8 La puesta en marcha de la ETAP de Tiebas es una operacién habitualmente programada, al menos, con
dos meses de anticipacion. Ademas de las pruebas de funcionamiento de equipos, debe atenderse la

provisidn de reactivos y habitualmente la contratacion de personal.
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8.DESCRIPCION DE LAS DEMANDAS
8.1. Evolucidon demografica y del consumo de agua

El abastecimiento a la Comarca de Pamplona, comprende el suministro de agua potable a un
conjunto aproximado de 370.000 habitantes. Esta poblacion se distribuye en un total de 43
municipios y 178 localidades, en un area de 331 km?, pero con una concentracidn en la zona
central de la comarca Pamplona y municipios limitrofes (eminentemente urbana), que alojan
mas del 95% de la poblacién.

Al margen de lo anterior el resto corresponde con nuicleos de mucha menos entidad y densidad,
con una dispersion notable extendiéndose en un territorio de 750 km?,

La evolucidn de la poblacidn atendida ha aumentado de manera significativa durante los ultimos
decenios. Se superponen dos efectos, por una parte, el incremento dela poblacién de las
localidades atendidas (singularmente la zona urbana) y por otra el nimero de localidades
abastecidas (efecto de menor relevancia)

Abastecimiento de agua potable
Poblaciéon atendida, sistema de la Comarca de Pamplona

400.000
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@ 300.000
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Fig. 7. Evolucion de la poblacién abastecida

Frente a la evolucidn continua de la poblacién, la demanda de agua del sistema sigue una
tendencia claramente decreciente. El volumen total requerido por el sistema mantuvo una
senda alcista hasta 2004, pero a partir de este momento refleja un fuerte decrecimiento, tanto
en términos de volumen, como el aln mas relevante en cuanto a dotacion por habitante.

Asi en el afio 2004 se alcanza el maximo histérico con un volumen anual de agua inyectada en
red de 36,9 hm?, que contrasta con el valor de 2019 (30,34 hm?), en que se aprecia una cierta
estabilizacién, e incluso recuperacion.
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Fig. 8. Evolucidn del volumen inyectado en red y la dotacion

Todo ello ha supuesto que la dotacidn por habitante haya disminuido en dos decenios en mas
de 100 I/hab.d, pasando de 330 I/hab.d a los actuales 225 |/hab.d y habiéndolo hecho
fundamentalmente en base a la reduccion de consumos, en tanto la mejora del rendimiento de
la red se produjo fundamentalmente en los afios 90.

Las causas de esta evolucion se identifican principalmente con:
Optimizacién de los procesos industriales y transformacion de la industria local
Instalaciones domésticas mas eficientes
Optimizacién y reduccion de riegos.
Mantenimiento de las politicas de mejora continua en la gestidn de redes.

Influencia de la crisis econdmica (2008 y ss) y recuperacidn posterior.

Facturacion|/hab.d
(Por principales grupos de usos)
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Fig.9. Facturacién por grupos de usos®

% En este grafico, el uso doméstico incluye el volumen de riego facturado en usos domésticos.
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8.2. Distribucién temporal de la demanda?®

Para el establecimiento de la distribucién de la demanda, se ha partido de la facturacién de 2019
por tipos de usos y de la distribucién temporal establecida en anterior plan de emergencia
(2009), y se ha extendido al periodo de vigencia del plan (2025) para calcular la demanda a
considerar.

Los usos, a efectos de este plan se categorizan de acuerdo a: Doméstico Viv Bloque, Doméstico
Viv Unifamiliar, Industrial y Comercial, Riegos, Obras, Institucional y No facturado.

En cuanto a los consumos no facturados se han estimado de acuerdo a un valor de rendimiento
del 90% (coeficiente de agua no registrada, provisional de 2019: 9,57%).

Distribucién temporal de la demanda de agua bruta
hm3/mes
B Domeéstico Viv Bloque
5,00 B Doméstico Viv Unifamiliar

M Industrial Comercial
Riegos

4,00 | | Obr_as ‘
M Institucional

l M No facturado

3,00

hm3

-
2,00

-
EEmE i B R
BTER i
1111 ]
0,00
ago sep oct nov dic

Fig. 10. Distribucidén temporal demandas

Estos valores suponen, en cuanto a las necesidades de agua bruta, un volumen anual de 37,5
hm3, distribuido de acuerdo a

10| a informacién expuesta, se encuentra desarrollada en el anejo 5.Distribucién temporal de la demanda.
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Fig. 11. Distribucién temporal de la demanda. Agua bruta

Sobre estos valores, situacion de normalidad, cabe aplicar, para evaluar las necesidades de
abastecimiento en situacion de emergencia, hasta cuatro coeficientes sucesivos.

El primero, de mayoracion de las demandas, relacionado con la potenciacion del consumo en
clima extremo. Refleja el incremento de demanda de agua en una situacién de anormalidad
extrema de precipitaciones. Estos coeficientes estan relacionados con la categorizacién de usos

del agua y con la estacionalidad de la demanda. Se proponen en el dmbito de este plan:

Doméstico

Doméstico | Viv Industrial

Viv Bloque | Unifamiliar | Comercial Riegos Obras Institucional
ene 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
feb 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
mar 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
abr 1,00% 8,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
may 3,00% 12,00% 5,00% 15,00% 15,00% 5,00%
jun 5,00% 15,00% 5,00% 20,00% 20,00% 5,00%
jul 7,00% 20,00% 10,00% 20,00% 20,00% 5,00%
ago 7,00% 20,00% 10,00% 20,00% 20,00% 5,00%
sep 5,00% 15,00% 10,00% 15,00% 15,00% 5,00%
oct 1,00% 8,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
nov 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
dic 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%

Tabla 5. Potenciacion del consumo en clima extremo
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Posteriormente, en cada uno de los escenarios de sequia operacional, un coeficiente progresivo
de reduccién de las demandas en relacién con las medidas adoptadas.

Domeéstico
Doméstico | Viv Industrial
Viv Bloque Unifamiliar | Comercial Riegos Obras Institucional
FASE 1. Severa. 5,00% 17,50% 5,00% 40,00% 5,00% 10,00%
FASE 2. Grave 10,00% 30,00% 10,00% 60,00% 10,00% 20,00%
FASE 3. Extrema 20,00% 50,00% 30,00% 90,00% 30,00% 50,00%
Tabla 6. Reduccién de la demanda escenarios de sequia operacional

Con ello a demanda estimada en cada una de las fases presenta una evolucion:

Distribucion temporal de la demanda
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00

2,50

2,00

wso A MY LY L

o HEE HEE LY 1

oso IR IEN BEL 40

0,00 i 3 H B B 3 : : : : 3 B
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

B Climaextremo MFasel ®Fase2 MFase3

hm3

Fig. 12. Distribucién temporal de la demanda en situaciones de emergencia

En términos anuales, supone un volumen anual de 37,5 hm? en situacidn de clima extremo (sin
emergencia) y 34,4 hm3, 31,3 hm3y 24,8 hm? en las sucesivas fases de emergencia, que implica
reducciones del 8%, 17% y 34% respectivamente.
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9. CONDICIONANTES DE CALIDAD DE AGUAS EN SITUACIONES DE SEQUIA

En situacién de sequia prolongada, ademas de la propia escasez del recurso cabe esperar una
disminucién de la calidad del agua bruta, que analizadas por fuente de suministro:

9.1. Manantial de Arteta

Las caracteristicas de este afloramiento de agua, por el periodo de retencién en el Karst y la
decantacion que en él se produce, proporcionan, con la salvedad de periodos de caudales
maximos, unas caracteristicas muy estables en cuanto a calidad del agua. Por el contrario, en
momentos de caudales elevados, el manantial refleja su régimen practicamente pluvial (crecidas
fuertemente correlacionadas con los episodios de precipitacién), y por tanto un incremento de
materiales en suspensién y turbidez.

Es asi que no se consideran condicionantes en relacién a la calidad en esta fuente de
abastecimiento.

9.2. Embalse de Eugui.

La explotacion ordinaria del embalse emplea las tomas superior e intermedia (cotas 620 y 610)
en funcién de la estratificacion. No se tiene experiencia contrastada de la calidad del agua por
debajo de la toma intermedia. Tan solo se conservan referencias de la prevision de empleo de
esta toma durante la sequia de 1995. Igualmente se carece de datos operativos de la evolucidn
de la capacidad de transporte de desde esta toma hasta la ETAP de Urtasun.

En cuanto a la calidad si que cabe indicar que en circunstancias ordinarias de estratificacion el
volumen embalsado entre las tomas inferior e intermedia presentara unos niveles de oxigeno
disuelto muy bajos, y en consecuencia una elevada concentracién de hierro y manganeso.

En los ultimos afios, y al objeto de reducir la presencia de compuestos organicos en el agua bruta
(aspecto de especial incidencia en otofio) se ha optado por la dosificacion de carbdn activo en
polvo previo a decantacién.

Dicho tratamiento ante una disminucidn de calidad del agua bruta, puede extenderse
temporalmente o incrementarse en su dosificacidn sin inversiones adicionales, impactando
exclusivamente en los costes de explotacién.

9.3. Toma del canal de Navarra

El abastecimiento desde el embalse de Itéiz a través del canal de Navarra puede presentar los
efectos combinados de ambas infraestructuras (embalse y canal). De un lado la propia calidad
del agua de partida del agua en reserva para situaciones de y por otra la modificacién de la
calidad del agua en su trascurso hasta la toma de la ETAP de Tiebas, atravesando (bien
directamente, bien a través del bypass, las balsas de regulacion de Villaveta y Monreal.

En cualquier caso, cabe esperar en estas circunstancias un incremento de la temperatura, y por
su discurrir a cielo abierto un incremento en la presencia de algas.

La propia ETAP de Tiebas contemplaba en su disefio estas posibles caracteristicas, al menos en
situacion ordinaria, y se dotd de origen de un tratamiento mds complejo, que incluye con
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posterioridad al sistema de retirada de floculos (en este caso flotacidn) una instalacién de
ozonizacion.

Al igual que lo apuntado en la ETAP de Urtasun, ante un incremento en la presencia de materia
organica en el agua bruta, resulta sencillo dotar el sistema de una dosificacién de carbono activo
en polvo, que, aunque con resultados esperables sensiblemente inferiores a los de un proceso
de decantaciéon, permitirian incrementar el rendimiento por adsorcion, y posiblemente un
menor rendimiento en filtracién (menor tiempo entre lavados de filtros).

10. ESCENARIOS DE SEQUIA OPERACIONAL
10.1. Escenarios
Se define sequia operacional en un sistema de suministro al conjunto de circunstancias en que

exista una probabilidad significativa de desabastecimiento a corto plazo.

Los escenarios de sequia operacional contemplados en este plan de emergencias se relacionan
con los contemplados en el Plan Especial del Sequias de la Confederacion Hidrografica del Ebro
segun:

Plan PLAN ESPECIAL PLAN EMERGENCIA
Organismo CHE [2018] MCP [2020]

Ambito Cuenca Comarca de Pamplona
Usos Todo tipo de usos Abastecimiento urbano

SITUACION ESTABLE

PREALERTA

ALERTA

ALERTA
SEQUIA SEVERA

Sequia operacional

Fig. 13. Relacién entre escenarios el Plan Especial de Cuenca y el Plan de Emergencia
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Dentro del Plan especial de Sequias, la Confederacion Hidrografica del Ebro, publica
mensualmente?! un informe del estado mensual de indicadores, con una valoracidn, entre otros
de los indicadores de sequia prolongada, de los indicadores de escasez (normalidad, prealerta,
alerta y emergencia), y de la prediccidn de precipitacion a tres meses (probabilidad superior o
inferior de que las precipitaciones se sitlen por debajo de la media).

En términos de sequia operacional, tras una primera fase de alerta se establecen tres niveles de
severidad:

Fase de alerta en sistemas de abastecimiento

No es una fase de sequia operacional en sentido estricto, por cuanto no debe influir ni
trascender a ningun agente social. La afeccion se limita a los dmbitos de responsabilidad
internos, las instituciones y operadores del sistema y a actuaciones de cardcter
preparatorio para una eventual sequia con alta probabilidad de ocurrencia en horizontes
inmediatos.

Emergencia Fase 1. Sequia severa.

Probabilidad significativa de situaciones criticas de escasez. Esta fase, al menos en parte,
se corresponderd con lo establecido en el criterio de garantia que acepta su ocurrencia
con una determinada probabilidad. Serd la fase de menor impacto econdmico, sin mds
medidas que las de comunicacion y actuaciones ejemplares desde las administraciones
publicas. Se asignardn o reservardn recursos excepcionales.

Emergencia Fase 2. Sequia grave.

Alta probabilidad de situaciones de muy criticas o de emergencia por escasez. En
sistemas bien disefiados, sélo deberia incurrirse en esta fase cuando se presenten
episodios de mayor severidad climdtica que la registrada historicamente o desviaciones
en las pautas de operacion. Se planteardn limitaciones de uso para reducir el consumo
en todos los sectores econdmicos y sociales, aunque con distinto alcance en cada caso.
Los condicionantes ambientales se adaptardn a las condiciones climdticas acaecidas. Se
asignardn o reservardn recursos excepcionales procedentes de otros dmbitos o usos.

Emergencia Fase 3 Sequia extrema

Situacion muy grave con alta probabilidad de desabastecimiento generalizado. Es una
situacion a evitar casi en la misma medida que el desabastecimiento, con graves
repercusiones sociales y econémicas. Es una referencia para la busqueda de soluciones
expeditivas y rdpidas de emergencia. Se fijardn y hardn cumplir volumenes de
racionamiento que aseguren las necesidades bdsicas y la actividad econémica esencial.

10.2. Umbrales. Indicadores

Como indicadores de la situacion de sequia se utilizan:

Serie de aportaciones mensuales minimas de volumen disponible en ETAP de Eguillor.

1 ver Anejo 9 Ejemplo de informe mensual
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Volumen embalsado en Eugui

Volumen embalsado en [t6iz?

Prealerta: cualquiera de los
dos

Alerta: losdosoAlrta TS Us leta | RSEUIRERERN SSIGTANM TR e

Eugui Eguillor max. 1téiz 1téiz Eugui Eugui Eugui
ene 14,48 2,05 148,50 97,00 12,48 11,48 8,48
feb 14,48 1,93 157,50 101,50 12,48 11,48 8,48
mar 14,48 2,14 187,80 116,60 12,48 11,48 8,48
abr 15,00 2,07 201,30 123,40 13,00 12,00 9,00
may 15,54 2,14 206,90 126,20 13,54 12,54 9,54
jun 15,54 1,79 204,20 124,90 13,54 12,54 9,54
jul 14,00 1,24 168,00 106,70 12,00 11,00 8,00
ago 12,22 1,00 125,90 87,70 10,22 9,22 6,22
sep 9,69 0,83 86,70 66,10 7,69 6,69 3,69
oct 8,29 0,53 75,90 60,70 6,29 5,29 2,29
nov 8,83 1,17 101,70 73,60 6,83 5,83 2,83
dic 13,09 1,99 130,40 88,00 11,09 10,09 7,09

Tabla 7. Umbrales de los indicadores de emergencia por sequia operacional

En el ambito de la Comarca de Pamplona, se establecen también el nivel de prealerta con
implicaciones exclusivamente técnicas.

10.3. Conclusién de una situacidn de sequia operacional

Las diferentes fases de una sequia operacional se daran por concluidas una vez alcanzados los
umbrales de la fase inmediatamente anterior de menor severidad.

La fase de prealerta se dara por concluida tras el mantenimiento de 12 meses consecutivos de
situacién de normalidad.

2] os indicadores relativos al embalse de Itéiz corresponden con los propios indicadores de la Unidad
Territorial de Sequia N°16
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11. MEDIDAS CONTEMPLADAS EN ESTE PLAN

PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE

AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

IMPORTANTE: los valores de las demandas recogidas en este plan responden a la adopcion de
las medidas planteadas simultdnea y conjuntamente en cada una de las fases de la sequia. Debe

resefiarse que la capacidad de actuar sobre la demanda mediante medidas exclusivamente
técnicas es sumamente pequefia.

Las medidas se clasifican por su ambito de actuacidon: medidas sobre la demanda, sobre la oferta,
control de calidad y medioambiente, y comunicacion.

DEMANDA

[DRP]Reduccién de
presion

[DRU] Restriccion de
usos

[DRS] Régimen
sancionador

[DIT] Incremento
tarifario

[DBF] Ambito
busqueda de fugas

Sequia operacional

ALERTA

) [DRP1] Reduccién de [DRU1] Restriccion [DRS1]): art.117 Ord [DBF] Ambito
SEQUIA presion 25 m.c.a. baldeos y riegos Gestion CIA busqueda de fugas
SEVERA

[DRP2] Reduccién de
presién 10 m.c.a.

[DRU2]Restricciones
usos no productivos

[DRS2] Art. 118

Ordenanza gestién CIA

[DIT] Incremento
tarifario

[DBF] Ambito
busqueda de fugas

[DRU3] Racionamiento
de agua

[DRS2] Art. 118

Ordenanza gestion CIA

[DIT] Incremento
tarifario

[DBF] Ambito
busqueda de fugas

Tabla 8a.

Medidas a adoptar en los diferentes escenarios. Demanda

OFERTA

CALIDAD AGUA. MEDIOAMBIENTE

COMUNICACION

ORGANIZATIVOS

Sequia operacional

[OFE] Puesta en
funcionamiento de las

Informacién general: uso
responsable del agua.

Constitucion Comité
de Sequia

tarifas. Restricciones

ALERTA

tres ETAPs Avance restricciones

[OCN] Refuerzo de la [ACA] Instalacion de | [ACC] Control de Informacién general: Refuerzo Comité de
SEQUIA toma de canal de Carbon Activo en la | calidad de agua en el | Baldeos y Riegos. Presiéon Sequia
SEVERA Navarra. ETAP de Tiebas rio Arga red. Avance Incremento

[OBU] Instalacién de
bombeo en Urtasun

Informacién: presion,
incremento de tarifas.
Compromiso con la
potabilidad del recurso.

[OMS] Manantial de
Subiza
[OOM] Otras medidas

[ASE] Solicitud de
excepcionalidad RD
140/2003

Potabilidad. Todo lo
anterior.

Tabla 8b. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios. Oferta. Calidad del agua y medioambiente, comunicacidn y organizativos
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En el anejo 6 figura el catadlogo con el desarrollo de medidas a adoptar

Las determinaciones aqui contempladas deben considerarse incrementales. Asi al aumentar la
severidad de la situaciéon de emergencia se mantendrdn las mediadas anteriormente adoptadas,
incorporando las propias de cada fase.

12. COMISION DE EMERGENCIA

En funcién de las reservas de abastecimiento disponibles, y ante la superacion del umbral que
da paso a la situacién de alerta se constituira una comisiéon de emergencia de Gestién de la
Sequia. Esta comisidn se constituird inicialmente con los siguientes miembros:

Presidente de MCP
Director—Gerente

Director del Servicio del CIA
Director de Calidad
Director de Infraestructuras
Director de Comunicacién
Secretaria general de MCP

A partir de la fase 1. de emergencia (sequia severa) se incorporaran

Jefe del servicio de explotacidn, responsable de la gestién del embalse de Eugui
Jefe del servicio de explotacidn, responsable de la gestion del embalse de Itéiz

De la fase 2 en adelante:
Director del servicio del agua, del gobierno de Navarra

Los asuntos tratados y determinaciones adoptadas en esta comision se informaran de la fase 2
en adelante a:

Proteccidn civil: bomberos, policias y guardia civil
Departamento de sanidad del GN

Son asuntos de las reuniones de este comité:
Difusidn entre sus miembros y revision del Plan de Emergencia

Revisién de la evolucidon de los pardmetros significativos del sistema: voliumenes
disponibles, produccion de las ETAP, pardmetros de calidad del agua bruta.

Evolucion de la demanda

Parametros ambientales: caudales ecolégicos, calidad del agua.
Previsidn de la fase sucesiva

Adopcién de medidas

Desarrollo del plan de comunicacién
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13. REVISION DEL PLAN DE EMERGENCIA

Este documento debera revisarse en el momento (lo que antes ocurra):

Cuando las hipoétesis contempladas y/o la infraestructura de las redes de abastecimiento
sean modificadas sustancialmente.

En un plazo maximo de 5 afios
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PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

A. Comunitaria

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.

B. Nacional

Ley de Aguas. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas aprobado por Real decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, que
aprueba el reglamento del Dominio Hidrdulico, que desarrolla los titulos Preliminar I, IV, V, Vl y
Vil de la ley de Aguas 29/1985, de 2 de agosto.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el reglamento del dominio publico
hidraulico, que desarrolla los titulos preliminares |, IV, V, VI y VIl de la ley de aguas 29/1985, de
2 de agosto.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por RD 849/1986.

Planificacién hidroldgica

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional

Ley 11/2005, de 22 de junio por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional

Real Decreto-ley 15/2005, de 16 de diciembre, de medidas urgentes para la regulacion de las
transacciones de derechos al aprovechamiento de agua.

Real Decreto-ley 9/2006, de 15 de septiembre, por el que se adoptan medidas urgentes para
paliar los efectos producidos por la sequia en las poblaciones y en las explotaciones agrarias de
regadio en determinadas cuencas hidrograficas.

Real Decreto-ley 9/2007, de 5 de octubre, por el que se adoptan medidas urgentes para paliar
los efectos producidos por la sequia en determinadas cuencas hidrograficas.

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion
Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los titulos 1l y Il de la Ley de
Aguas.

Real Decreto 907/2007 de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacion
Hidroldgica.

Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de
Cuenca (BOE n2 191, de 11 de agosto de 1998, anejo 1).

Orden ARM/2656/2008 de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidon de
Planificacién Hidrolégica.

Calidad de las aguas

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.
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El RD 902/2018, de 20 de julio, que modifica parcialmente el RD 140/2003.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

Orden de 11 de mayo de 1988, modificada por orden 30/11/1994 y orden de 15/10/1990, sobre

caracteristicas basicas que deben ser mantenidas en las corrientes de aguas superficiales cuando
sean destinadas a la produccién de agua potable.

Orden de 15 de octubre de 1990 que modifica la Orden 11/5/1988, de caracteristicas basicas de
calidad que deben mantenerse en las corrientes superficiales destinadas a la produccién de
potable.

Orden de 30 de noviembre de 1994 por la que se modifica la Orden 11/5/1988, sobre
caracteristicas bdsicas de calidad que deben mantenerse en las corrientes de aguas
continentales superficiales destinadas a la produccion de potable.

Régimen local

Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las bases de régimen local.

Real Decreto legislativo 781/1986, de 18 de abril por el que se aprueba el texto refundido de las
disposiciones legales vigentes en materia de régimen local.

C. Autondmica
Ley Foral 10/1988, de 29 de diciembre, de Saneamiento de las Aguas Residuales de Navarra.
Ley Foral 10/1990, de 23 de noviembre, de salud de Navarra

Decreto Foral 231/1986, de 31 de octubre, por el que se establece una red de centros de
vigilancia sanitaria de las aguas potables de consumo publico

D. Planes hidroldgicos de cuenca

Plan Hidroldgico del Ebro 2015-2021. Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba
la revisién de los Planes Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

E. Legislacion sobre medidas excepcionales en situacién de sequia

Plan especial de sequia de la Demarcacion Hidrografica del Ebro 2018 (Orden TEC/1399/2018 de
28 de noviembre).

Plan especial de sequia de la Demarcacién Hidrografica del Ebro 2007 (Orden MMA/698/2007
de 21de marzo)

OM AAA/2272/2013 de 27 noviembre. Creacion de la Comisién permanente para situaciones de
adversidad climatica o medioambiental.

F. Documentacion de referencia

Guia para la elaboracién de planes de emergencia por sequias en sistemas de abastecimiento
urbano. Version 9.0. AEAS MMA Enero2007

Guia metodolégica para la elaboracidn participada de planes de gestidn de riesgo por sequia en
pequenas y medianas poblaciones. Fundacion NCA 2018
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Guia para la elaboracién de planes de emergencia ante situaciones de sequia en sistemas de
abastecimiento urbano en el ambito de la demarcacidn hidrografica del Jucar. Octubre 2019.

Plan de emergencia de sequia del abastecimiento de la Comarca de Pamplona. SCPSA. Febrero
200.9
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coDp1

007
007

007

016
018
023
023
023
023
023
023
023
052
056
056

056
056

056
056

060

075
075

075

076
076
076
076
076
076
076
076
076
076
076
083

085
085

085

086
086
086
086
086
086
086
086
086
086

Mancomunidad Servicios de la
Comarca de Pamplona Comarca de Pomplona s.a.
Serecnrions Tl s
cOD2 Tipo  MUNICIPIOS Localidades
0001 M  ADIOS
0001 Adios
0002 Larrain
0002 M  ANSOAIN<>ANTSOAIN
0001 M  ANORBE
0000 M ARANGUREN
0001 ¢ Aranguren
0003 CE Ilundain <> Ilundain
0004 ¢ Labiano
0008 Tajonar <> Taxoare
0009 ¢ Zolina
0010 CE Mutilva <> Mutiloa
0001 M  BELASCOAIN
0000 M  BIURRUN-OLCOZ
0001 ¢ Olcoz
0100 ¢ Biurrun
0101 Biurrun
0102 Estacion Biurrun-Campanas
0103 Fundacién Ondarra
0001 M  BURLADA<>BURLATA
0000 M  CIRIZA<>ZIRITZA
0001 Ciriza< >Ziritza
0002 Elio
0000 m CIZUR
0001 ¢ Astrain
0003 ¢ Cizur Menor
0004 CE Eriete
0005 ¢ Gazdlaz
0007 ¢ Larraya
0008 ¢ Muru-Astrain
0009 ¢ Paternain
0010 CE Saglés
0011 ¢ Undiano<>Undio
0012 ¢ Zariquiegui
0001 M ECHARRI<>ETXARRI
0000 M ETXAURI
0001 Etxauri
0002 Otazu
0000 M  VALLE DE EGUES <> EGUESIBAR
0001 ¢ Alzuza
0002 ¢ Ardanaz de Egliés
0003 ¢ Azpa
0004 ¢ Badostain
0006 ¢ Egliés
0008 ¢ Elcano
0011 ¢t Gorraiz
0012 ¢ Ibiricu
0014 ¢ Olaz

PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE

AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

POBLACION
(1/1/19)

155

155

0

10.833
581
10.848
81

2

147
331
39
10.248
122
214
44

170
165

19.096

155
155

3.888
325
2.504

119
54
72

370
37

222

183
75

650
626

24

21.082
271

73

21
339
395
194
3.611
67

693
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coDp1

086
086
086
088
088
088
088
088
088
088
088
088
088
088
088
089
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
098
101
101
101
101
101
101
101

101
101

101
109
109

coD2

0015
0016
0017
0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0011
0001
0000
0003
0004
0006
0007
0009
0010
0011
0012
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0020
0021
0023
0024
0026
0027
0028
0000
0003
0004
0008
0009
0010
0011

0100
0101

0102
0000
0001

Tipo

CE
OE
CE

CE
CE
CE

CE
CE

CE

CE
CE

CE

Qo o

a0 0 0o o o o =

MUNICIPIOS Localidades

Sagaseta
Sarriguren
Ustarroz
NOAIN VALLE DE ELORZ<>NOAIN ELORTZIBAR
Elorz <> Elortz
Ezperun
Guerendiain
Imarcoain
Nodin
Oriz
Otano
Torres
Yarnoz
Zabalegui
Zulueta
ENERIZ<>ENERITZ
ESTERIBAR
Akerreta
Arleta
Ezkirotz
Eugi*
Idoi
llarratz
llurdotz
Inbuluzketa
Irotz
Irure
Larrasoafa
Leranotz
Olloki
Osteritz
Saigots
Sarasibar
Urdaitz/Urdéniz
Urtasun
Zabaldika
Zubiri
Zuriain
EZCABARTE
Azoz<>Azotz
Zildotz-Cildoz
Makirriain
Oricdin
Orrio
Sorauren
Arre

Arre
Trinidad de Arre

GALAR
Arlegui

POBLACION
(1/1/19)
41

15.364
13
8.320
295

0

24
408
6.965

12
265
19
48
281
286
2.583
11

15
355
12
17
64
35
32

153
14
1059
12
64
32
100
38
34
455
70
1.729
160
44
80
110
55
190

1.090
1.077

13
2.273
67
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coDp1

109
109
109
109
109
109
109
109
118
118
118
118
118
121
121
121
121
122
124
124
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
136
136
136
136
136
136
136
136
136
136
136
136
136

147
147

Mancomunidad Servicios de la

Comareca de Pamplona Comarca de Pomplona s.a.

Rierhcmiioas  Torkamok o
cOD2 Tipo  MUNICIPIOS Localidades
0002 OF Barbatain
0003 ¢ Cordovilla
0004 ¢ Esparza de Galar
0005 ¢ Esquiroz
0006 ¢ Galar
0007 ¢ Olaz-Subiza
0008 ¢ Salinas de Pamplona
0009 ¢ Subiza
0000 M  GONI
0001 ¢ Aizpun
0002 ¢ Azanza
0004 ¢ Munarriz
0005 ¢ Urdanoz
0000 m GUIRGUILLANO
0001 CE Arguifidriz
0002 ¢ Echarren de Guirguillano
0003 ¢ Guirguillano
0001 M HUARTE<>UHARTE
0000 m IBARGOITI
0006 ¢ Salinas de Ibargoiti<>Getze Ibargoiti
0000 m 1ZA<>ITZA
0002 ¢ Aldaba
0003 OF Aldaz
0004 ¢ Ariz
0005 ¢ Atondo
0007 ¢ Erice
0008 ¢ Gulina
0009 ¢ Iza
0010 ¢ Larunbe
0011 ¢ Lete
0012 ¢ Ochovi
0013 CE Ordériz
0014 ¢ Sarasa
0015 ¢ Sarasate
0016  CE Zuasti
0000 M  JUSLAPENA
0001  CE Aristregui
0002 CE Belzunce
0003 ¢ Beorburu
0004 ¢ Garciriain
0005 ¢ Larrayoz
0006 ¢ Marcalain
0007 ¢ Navaz
0008 ¢ Nuin
0009 ¢ Ollacarizqueta
0010 ¢ Osécar
0011 ¢ Osinaga
0012 ¢ Unzu
0000 M LEGARDA

0002 Legarda

PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE

AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

POBLACION
(1/1/19)
21

799
378
372
127
22
294
193
128
19
35
58
16
78
12
36
30
7.101
135
135
1.177
57

31
35
47
46
144
69
35
59

124
42
487
524
30
79
31
32
31
47
28
52
105
29
27
33

115
115
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coDp1

172
180
188
188
188
188
193
193
193
193
193
193
193
193
193
193
194
194
194
194
194
194

194
194

194
201
228
228

228
228

228

229
234
246
253
258
262
262
262
262
901
902
902
902
902
902
902
902
902
902

coD2

0001
0001
0000
0002
0003
0004
0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0010
0000
0001
0002
0003
0004
0006

0100
0101

0102
0002
0000
0001

0100
0101

0102

0001
0001
0001
0001
0001
0000
0001
0002
0003
0001
0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008

Tipo

[ T~ o W o W o o W o W o W o S o S S -~ o W o W S -~ ~

Q

o o o o

o o 8 X

O 0 0o o oo o0 o0 T 000 8 X X X 2R

MUNICIPIOS Localidades
MONREAL<>ELO
MURUZABAL
OLAIBAR
Endériz
Olaiz

Olave<>0labe

CENDEA DE OLZA<>OLTZA ZENDEA
Arazuri
Artdzcoz
Asidin
Ibero
lzcue
lzu
Lizasodin
Olza
Ororbia

VALLE DE OLLO/OLLARAN

Anotz
Arteta
Iltzarbe
Ollo
Senosiain

Beasoain-Egillor
Beasoain

Egillor
PAMPLONA<>IRUNA
TIEBAS-MURUARTE DE RETA
Tiebas
Muruarte de Reta
Campanas
Muruarte de Reta
TIRAPU
UCAR
UTERGA
BIDAURRETA
VILLAVA<>ATARRABIA
ZABALZA<>ZABALTZA
Arraiza
Ubani
Zabalza

BARANAIN<>BARANAIN
BERRIOPLANO <> BERRIOBEITI
Aizodin <> Aitzoain
Afiézcar
Artica <> Artika
Ballariain
Berrioplano <> Berriobeiti
Berriosuso <> Berriogoiti
Elcarte
Larragueta

POBLACION
(1/1/19)
478

233
282
128
35
119
1.831
386
28
154
211
77
61
78
67
769
331
33
29
52
54
42

121
18

103
201.653
606

400

206
159

47

40
184
153
163

10.204
297

89
144
64
20.199
7.256
452
193
4.757
35
700
893
16
86
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coDp1

902
902
903
905
906
907

Mancomunidad Servicios de la

Comarca de Pamplona Comarca de Pomplona s.a.

Rierhcmiioas  Torkamok o PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

cOD2 Tipe  MUNICIPIOS Localidades POBLACION

(1/1/19)

0009 ¢ Loza <> Lotza 64

0010 ¢ Oteiza de Berrioplano 60

0001 M BERRIOZAR 10.426

0001 M BERIAIN 4.069

0001 M ORKOIEN 4.057

0001 m ZIZUR MAYOR<>ZIZUR NAGUSIA 14.894

Tabla 9. Relacidn de localidades abastecidas desde el sistema de la Comarca de

Pamplona
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Mancomunidad Servicios de la

N Comarca de Pamplona Comarca de Pomplona s.a.
P N Moot Torbimock v PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

ANEJO 3. EVALUACION DE LOS RECURSOS
DISPONIBLES
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Gofil

1500

1000

500

Fig. 14a. Precipitaciones anuales, Eugui y Gofii (Arteta)

M Mancomunidad Servicios de la
N Comarca de Pamplona Comarca de Pomplona s.a.
P N Norlosernitoass  Zorbibasck s PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE

AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

Contexto hidroldgico

A pesar de contar con tres fuentes distintas de abastecimiento, manantial de Arteta, Embalse
de Eugui (Arga) y embalse de Itdiz-Canal de Navarra (Irati), las precipitaciones en cada cuenca
de aportacidn estan bastante correlacionadas. Por tanto, ante una sequia de larga duracién es
razonablemente esperable un nivel de estrés hidrico similar en cada una de las tres cuencas de
aportacién, y su diferente comportamiento vendra mayoritariamente determinado por
capacidad relativa de embalse en cada una de ellas.

Tomando las series de precipitaciones anuales de los diferentes pluviémetros en estas zonas, se
puede observar esta correlacién.

Eugui vs Gofii mm/afio Eugui vs Arive mm/afio
serie 1989-2019 serie 1987-2019
®
2000
. ']
» .
. ®
. *
InchdB P 1500 oe .'
. "
"‘.! o.' . ': e ]
% os E __".
@ = >
oi% Lo
i) 100 *—5
500
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500
Eugui Eugui

Fig. 14b. Precipitaciones anuales, Eugui y Arive (Itdiz)
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E igualmente en relacion con las precipitaciones de Pamplona:

Gofi vs Pamplona mm/afio Eugui vs Pamplona mm/anio
serie 1989-2019 serie 1989-2019
2500 2500
2000 2000
1500 1500
2 2
5 S
E * £ °
o o
a ol a
1000 - 1000 0,
- 4 . ‘: .
b a2 . &% o
a.- LI o g™
L ]
o€ e ] °
500 500
] 1]
1] 500 1000 1500 2000 2500 o 500 1000 1500 2000
Gofii Eugui
Fig. 15a. Precipitaciones anuales, Goiii (Arteta) y Pamplona Fig. 15b. Precipitaciones anuales, Eugui y Pamplona

Finalmente se incluye la relacion entre las precipitaciones anuales entre los pluviémetros e Gofii
y Azanza, ambos situados en al drea de aportacion del manantial de Arteta:

Gofii vs Azanza mm/afio
serie 1989-2019

2500

2000
1500
2
111
< 4 * o -
e® 8
1000 o A -
b .0
" |
e
*
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500

Goiii

Fig. 16. Precipitaciones anuales, Goiii y Azanza (manantial de Arteta)
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Escenarios de sequia operacional.

Estos umbrales se establecen a partir del andlisis de las series histdricas de aportaciones, asi
como de lo dispuesto en el Plan Especial de Sequia de la Confederacién Hidrogréfica del Ebro de
2018.

Como tal sequia operacional, considera las posibles aportaciones de las distintas fuentes de
suministro, las capacidades de captacién, tratamiento y transporte hacia la comarca de
Pamplona y las reglas de operacién que rigen en una situacion de normalidad.

Se incluyen también, los factores operacionales, que, si bien en un estado de emergencia
pudieran o deben ser soslayados, durante un periodo de normalidad, o incluso de Alerta, deben
suponerse vigentes. Igualmente son de consideracién los caudales ecolégicos, asi como el plan
de explotacién del embalse de Eugui.

Manantial de Arteta

Por su propia naturaleza no tienen capacidad de almacenamiento, presentando frente a las
lluvias un comportamiento fluvial. Tan solo el efecto de laminacién que se produce en el interior
del karst, permite el mantenimiento relativamente sostenido de caudales minimos. Por otra
parte, la cuenca de aportacion de caudales es relativamente reducida, y asi las variaciones de
caudal son muy rapidas. Con ello los sucesivos periodos de precipitaciones y ausencia de ellas,
son independientes en cuanto al caudal aportado por el manantial

A modo de ejemplo se representan en el grafico siguiente las precipitaciones (pluviometro de
Goiii) y caudales aportados por el manantial durante el afio natural de 2019.

Precipitaciones (Goii) y caudal del manatial de Arteta

Ano 2019
25000 200
180
20000 160
< 140
=
S 15000 120
c ©
el
& 100 &
€
© 1 E
5 10000 80
3
S 60
5000 40
~ TN
0 L \‘h ‘ . ‘I ‘ H\ wHMlI ‘H h‘m\ \“\ ‘ “ 0
0 50 100 150 200 250 300 350
Dia

Fig. 17. Manantial de Arteta. Ejemplo relacion precipitaciones caudales Afio natural 2019
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Debido a esta falta de capacidad de almacenamiento, operacionalmente sus caudales son los
gue se aprovechan en la maxima cuantia posible en primera instancia.

Con estas caracteristicas para determinar las aportaciones minimas del manantial, se ha partido
de la serie diaria de caudales medios, disminuidos en el caudal que ordinariamente se
mantienen en la regata del Udarbe y limitados a la capacidad de tratamiento de la ETAP de
Eguillor.

Analizada toda la serie de datos disponibles (1995-2019), se ha considerado como mas adecuado
para el establecimiento de este andlisis, tomar los valores minimos mensuales de la serie de
acuerdo, resultando:

Manantial de Arteta. Aportaciones mensuales minimas utiles
serie 1995-2019

2,50
2,00
1,50
E
=
1,00
0,50 I I I
0,00
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Fig. 18. Aportaciones disponibles para abastecimiento (hm3) Manantial de Arteta

Embalse de Eugui

De este embalse el Ginico uso consuntivo es el abastecimiento urbano a la Comarca de Pamplona.
Ademas, tienen un uso hidroeléctrico, cuya titularidad corresponde también a Mancomunidad
de la Comarca de Pamplona, y sobre estos las funciones propias de mantenimiento del caudal
ecolégico y de laminacidn de avenidas. Esta independencia frente a otros usuarios lo configura
como elemento esencial del sistema de la comarca, en el que se conjugan la independencia y
autonomia en su uso con la capacidad de regulacion.

Para su andlisis se ha partido del periodo anual de menores aportaciones del que se tienen datos,
y extendido a la repeticidn sucesiva del mismo durante dos afios.

Este intervalo, al igual que lo analizado en el anterior plan de emergencia de la Comarca de
Pamplona, corresponde con el periodo noviembre de 1987 y octubre de 1988.
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Debe destacarse la relativamente pequeiia capacidad del embalse, incluso para el periodo
considerado, tras doce meses el embalse consigue alcanzar el nivel maximo de explotacidn en
los meses lluviosos. En el periodo contemplado, las aportaciones superaron los 210 hm?3:

Aportaciones nov 1987 - oct 1988 embalse de Eugui
hm3

80
70
60
50
40

30

20
nov dic ene feb mar abr may jun jul

ago sep  oct

o

Fig. 19. Aportaciones minimas en 12 meses. Embalse de Eugui.

Frente a estas aportaciones, y previo al abastecimiento se consideran®® el mantenimiento del
caudal ecolégico, el desagiie anual para la eliminacién de Fe y Mn, la evaporacién y un volumen
de varios, que incluye filtraciones, no registrados etc., obteniéndose con ello el volumen
mensual atil.

Aportacién Q Ecoldgico Varios Desagle Evap Neto
nov 2,70 -1,30 -0,268 0,00 -0,05 1,09
dic 18,70 -1,34 -0,277 0,00 -0,05 17,04
ene 14,20 -1,34 -0,277 0,00 -0,05 12,54
feb 13,30 -1,69 -0,25 0,00 -0,05 11,31
mar 34,10 -1,87 -0,277 0,00 -0,06 31,89
abr 70,40 -1,81 -0,268 0,00 -0,07 68,25
may 26,20 -1,34 -0,277 0,00 -0,11 24,48
jun 12,40 -1,30 -0,681 0,00 -0,15 10,28
jul 9,00 -1,34 -0,704 0,00 -0,19 6,76

13 Se realizan las mismas hipdtesis generales que en el anterior plan de emergencia, actualizando los
caudales ecoldgicos (de acuerdo al PES2018), el volumen de desagiie de acuerdo al empleado los ultimos
ejercicios y ajustando mensualmente el volumen de evaporacién de acuerdo a la superficie de la ldamina
libre. Las aportaciones del periodo noviembre de 1987 y octubre de 1988 son las empleadas en el PES de
2007 (pgna. 325).
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ago 2,00 -1,34 -0,704 0,00 -0,19 -0,24
sep 1,70 -1,30 -0,681 0,00 -0,15 -0,42
oct 5,30 -1,34 -0,704 -0,50 -0,10 2,66

Tabla 10. Aportaciones disponibles para abastecimiento (hm3). Embalse de Eugui

Operacionalmente el empleo de este embalse presenta dos configuraciones.

De diciembre a mayo, en que la ETAP de Tiebas (Itdiz-Canal de Navarra) se mantiene fuera de
servicio, se toman de él los caudales necesarios para satisfacer la demanda en aquello que no
pueda aportar el manantial de Arteta, manteniendo en todo caso un régimen de explotaciéon
minimo en la ETAP de Urtasun.

Durante los meses de junio a octubre/noviembre, (funcionamiento de la ETAP de Tiebas) se
adopta el criterio de preservar al maximo el volumen embalsado en el embalse de Eugui,
manteniendo en todo caso un régimen de explotacién minimo en la ETAP de Urtasun, y
asi la ETAP de Tiebas complementa los caudales demandados de las otras dos
potabilizadoras.

Embalse de Itéiz-Canal de Navarra

El embalse de Itdiz, de 417 hm? de capacidad, tiene como usos consuntivos, el riego (el que
demanda mayores volumenes), y el abastecimiento urbano de diversos sistemas de Navarra y
de otros usos industriales, todos a través del Canal de Navarra. El embalse abastece dos
centrales hidroeléctricas, una a pie de presa y otra en la toma del propio Canal de Navarra
ademads de garantizar el mantenimiento de caudales ecolégicos y su funcion de laminacion de
avenidas.

Entre los abastecimientos urbanos, en la actualidad es empleado por la Comarca de Pamplona,
la Mancomunidad de lzagaondoa y esta previsto a corto plazo el abastecimiento de la
Mancomunidad de Mairaga, estas dos ultimas en mucha menor cuantia que la Comarca de
Pamplona. Asi, si bien el abastecimiento es, ante una situacion de escasez, su uso prioritario, no
concurren en esta fuente de abastecimiento la independencia y autonomia con la que se cuenta
en las anteriores.

De acuerdo al Plan Especial de Sequia 2018, el embalse de Itdiz mantienen una reserva para el
abastecimiento de Pamplona®* de 12,11 hm3 . Este valor, junto con el volumen hasta la toma
del canal de Navarra, que coincide sensiblemente con el minimo anual del umbral de emergencia
establecido como indicador de la Unidad Territorial de Sequia N216 (Arga, Irati y Aragdn)

Asi el Plan especial establece los umbrales a nivel de unidad territorial de sequia en base al
volumen embalsado en Itdiz:

14 A pesar de que el Plan Especial asigna esta cantidad a Pamplona, seguramente deba considerarse para
el conjunto de usuarios de abastecimiento del Canal de Navarra, que, en el momento de redaccion del
plan, se abastecia ademas de la Comarca de Pamplona la comarca de Izagaondoa, si bien con un volumen
anual sensiblemente inferior.
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Fig. 20. Umbrales de reserva en embalse de Itéiz PES2018 (hm3)
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Establecimiento de umbrales de emergencia en la Comarca de Pamplona.
En base a las aportaciones u volimenes disponibles, se analiza en las condiciones indicadas de sequia la explotacion ordinaria. Asi se analizan la
conjuntamente las aportaciones de las tres fuentes, junto con la demanda para el afio horizonte.

Urtasun Max 82080 | m3/dia Tiebas Max 86400 Vini 9,69

Eguillor C Tiebas C

disp 75% Urtasun C disp 75% | Disp Eugui

Eugui Restriccion
Eguillor Aportacion | Urtasun Urtasun Urtasun Max Urtasun Tiebas Tiebas

Eguillor max | Produccion | Resto neta max Normal restringido Produccion | max Produccion | Eugui Vfin | Eugui Vutil fin

hm3 hm3 hm3 hm3 hm3 hm3 hm3 hm3 hm3 hm3 9,69 4,64
0,53 0,40 2,28 2,66 2,54 1,27 1,27 0,95 2,68 1,33 8,29 3,24
1,17 0,88 1,77 1,09 2,46 1,72 0,74 0,55 2,59 1,22 8,83 3,78
1,99 1,49 1,05 17,04 2,54 0,00 2,54 1,05 2,68 0,00 13,09 8,04
2,05 1,54 1,04 12,54 2,54 0,00 2,54 1,04 2,68 0,00 14,48 9,43
1,93 1,44 1,11 11,31 2,30 0,00 2,30 1,11 2,42 0,00 14,48 9,43
2,14 1,61 0,89 31,89 2,54 0,00 2,54 0,89 2,68 0,00 14,48 9,43
2,07 1,56 1,09 68,25 2,46 0,00 2,46 1,09 2,59 0,00 15,00 9,95
2,14 1,61 1,71 24,48 2,54 0,00 2,54 1,71 2,68 0,00 15,54 10,49
1,79 1,34 3,16 10,28 2,46 0,00 2,46 1,85 2,59 1,32 15,54 10,49
1,24 0,93 3,52 6,76 2,54 0,00 2,54 1,91 2,68 1,61 14,00 8,95
1,00 0,75 3,10 -0,24 2,54 1,27 1,27 0,95 2,68 2,15 12,22 7,17
0,83 0,62 2,62 -0,42 2,46 1,48 0,98 0,74 2,59 1,88 9,69 4,64
0,53 0,40 2,28 2,66 2,54 1,27 1,27 0,95 2,68 1,33 8,29 3,24
1,17 0,88 1,77 1,09 2,46 1,72 0,74 0,55 2,59 1,22 8,83 3,78
1,99 1,49 1,05 17,04 2,54 0,00 2,54 1,05 2,68 0,00 13,09 8,04
2,05 1,54 1,04 12,54 2,54 0,00 2,54 1,04 2,68 0,00 14,48 9,43
1,93 1,44 1,11 11,31 2,30 0,00 2,30 1,11 2,42 0,00 14,48 9,43
2,14 1,61 0,89 31,89 2,54 0,00 2,54 0,89 2,68 0,00 14,48 9,43
2,07 1,56 1,09 68,25 2,46 0,00 2,46 1,09 2,59 0,00 15,00 9,95
2,14 1,61 1,71 24,48 2,54 0,00 2,54 1,71 2,68 0,00 15,54 10,49
1,79 1,34 3,16 10,28 2,46 0,00 2,46 1,85 2,59 1,32 15,54 10,49
1,24 0,93 3,52 6,76 2,54 0,00 2,54 1,91 2,68 1,61 14,00 8,95
1,00 0,75 3,10 -0,24 2,54 1,27 1,27 0,95 2,68 2,15 12,22 7,17
0,83 0,62 2,62 -0,42 2,46 1,48 0,98 0,74 2,59 1,88 9,69 4,64

Tabla 11. Volimenes disponibles. Y distribucion entre fuentes. Limite de operacional.
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Se reflejan aqui para la sequia de referencia, desarrollada a lo largo de dos afios hidroldgicos la
distribucidon operacional entre fuentes de abastecimiento en un episodio en que se refleja la
entrada a un nivel de alerta propio del abastecimiento de la Comarca de Pamplona, es decir,
superado este umbral, no cabe mantener las condiciones operacionales de normalidad sin
comprometer el abastecimiento con normalidad.

Para ello de acuerdo a lo ya indicado anteriormente, se refleja la operacién normal del conjunto
del sistema en base a:

Se considera la demanda parar el afio horizonte, en situaciéon de normalidad
El caudal aportado por el manantial de Arteta se emplea en toda su disponibilidad.

El funcionamiento de la planta de Tiebas queda restringido a los meses de junio a
octubre/noviembre.

Se mantiene un nivel maximo del embalse correspondiente a la curva de explotacion.

La disponibilidad del conjunto conducciones de transporte y plantas de potabilizacién se
establece en un 75%.

Como volumen Uutil se consideran aquellos embalsados a partir de 5,05 hm3
(correspondiente con el volumen captar por la toma inferior, que presumiblemente
supondra una disminucidn sensible en la calidad del agua).

El volumen a detraer para la produccion hidroeléctrica, debe respetar el mantenimiento
de los volumenes referenciados en el embalse.

Los voliumenes almacenados en el embalse de Eugui se preservan, se refleja en la
columna Restriccion Urtasun, durante los meses en que la planta de Tiebas permanece
cerrada. Para ello se asume una restriccion mensual en funcidn del volumen del embalse
de Eugui (opera progresivamente a medida que almacena menos de 9 hm? de volumen
atil).

Bajo estas consideraciones, se establece las condiciones limites de normalidad. Con todo, se
establecen los niveles correspondientes a los niveles de prealerta, alerta, asi como los diferentes
estados de emergencia.

Prealerta:

Como indicadores se consideran:
Aportacion mensual Util del manantial de Arteta.
Volumen embalsado de Eugui.

Es condicion suficiente para entrar en este estado el que uno de los dos indicadores se encuentre
por debajo de la curva que delimita el estado de normalidad
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Alerta:

Como indicadores se consideran:
Aportaciones mensuales netas del manantial de Arteta.
Volumen embalsado de Eugui.

Es condicidn necesaria para este estado, el que ambos indicadores se encuentren
simultdneamente por debajo de las curvas que delimitan una situacidon de normalidad.

Ademas, se considera condicion suficiente el que el indicado de sequia de la Unidad Territorial
de Sequia N2 16 se encuentre en situacién de alerta.

Emergencia
Como indicadores se considera:
Volumen embalsado de Eugui.

Ademds, se considera condicion suficiente el que el indicado de sequia de la Unidad Territorial
de Sequia N2 16 se encuentre en situacién de emergencia.

Prealerta: cualquiera de los

dos
Alerta: los dos o Alerta UTS UTS Alerta _—_—
Eugui Eguillor max. 1téiz 1téiz Eugui Eugui Eugui

ene 14,48 2,05 148,50 97,00 12,48 11,48 8,48
feb 14,48 1,93 157,50 101,50 12,48 11,48 8,48
mar 14,48 2,14 187,80 116,60 12,48 11,48 8,48
abr 15,00 2,07 201,30 123,40 13,00 12,00 9,00
may 15,54 2,14 206,90 126,20 13,54 12,54 9,54
jun 15,54 1,79 204,20 124,90 13,54 12,54 9,54
jul 14,00 1,24 168,00 106,70 12,00 11,00 8,00
ago 12,22 1,00 125,90 87,70 10,22 9,22 6,22
sep 9,69 0,83 86,70 66,10 7,69 6,69 3,69
oct 8,29 0,53 75,90 60,70 6,29 5,29 2,29
nov 8,83 1,17 101,70 73,60 6,83 5,83 2,83
dic 13,09 1,99 130,40 88,00 11,09 10,09 7,09

Tabla 12. Umbrales de los indicadores de emergencia por sequia operacional
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Comportamiento del manantial de Arteta en episodios de bajas precipitaciones

Descripcion de episodios

Se han analizado los episodios de sequia de los Ultimos afos. Al objeto de normalizar las diversas
series y para la exposicién de este anejo se ha partido de todos los episodios en que el caudal
aportado por el manantial ha descendido por debajo de 400 I/s (caudal correspondiente al
funcionamiento de una linea de producciéon de la ETAP de Eguillor, funcionamiento al 50% de
capacidad). De estos y para modelizar la evolucidn del manantial se han escogido aquellos que
el descenso sostenido de caudales superaba un periodo de 75 dias.

Se cuenta, y se muestran igualmente, los datos de precipitacion de los pluvidmetros de Goiii y
Azanza (sobre el propio Karst). Finalmente, al objeto de normalizar el punto de inicio de la
regresion, se ha partido de las series en aquellos momentos que el caudal descendia por debajo
de 1000 I/s.

Asi se han modelizado series correspondientes a los afios 1995, 2001, 2006, 2011, 2016, 2017 y
2019. Sobre las series se ha ajustado sendas curvas exponencial y logaritmica (tasas de
decrecimiento constante, y tasa de decrecimiento decreciente respectivamente) al objeto de
verificar cual ajusta mejor el comportamiento. Los datos no se han transformado ni filtrado para
este analisis. Aun asi, la estabilidad en los diferentes analisis de regresion, permiten validar la
bondad de los resultados.

Los modelos responden a las ecuaciones y los parametros obtenidos tienen validez
(singularmente el modelo logaritmico) con las condiciones de modelizacion (inicio entorno a
1000 I/s, ausencia de precipitaciones, duracidn del periodo de sequia ordinaria, 50-200 dias)

Q= Qo e ™ Q=Qo - c.In(x)

Con
Qo: caudal en el dia 0 (I/s)
x: numero de dias desde Qg
Q: Caudal en el dia n (I/s)

by c: parametros de ajuste del modelo.
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1995

Corresponde con el episodio de sequia con mayor incidencia en el sistema de la comarca de
Pamplona desde la mancomunacién del abastecimiento.

1400

1995

y =-191,3In(x) + 1265,8

1200 R*=0,8417
1000

800

Caudal (I/s)

400

200
N
0

P |/m? Gofii

Fig. 21. Andlisis del manantial de Arteta. 1995
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Precipitacion (mm)

En el periodo reflejado en la grafica las precipitaciones de los pluviometros considerados y el

volumen manado han sido:

Dias

Precipitacidon acumulada(mm)
Media diaria(mm)
Volumen manantial (hm?3)

Volumen medio diario (hm?3)
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Fig. 22. Andlisis del manantial de Arteta. 2001
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2001
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Titulo
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Precipitacion (mm)

En el periodo reflejado en la grafica las precipitaciones de los pluviometros considerados y el
volumen manado han sido:

Dias

Precipitacién acumulada (mm)

Media diaria (mm)

Volumen manantial (hm?3)

Volumen medio diario (hm?3)

105

Azanza

94,5
0,90

Arteta
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2006
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Fig. 23. Andlisis del manantial de Arteta. 2006

En el periodo reflejado en la grafica las precipitaciones de los pluviometros considerados y el
volumen manado han sido:

Dias 75
Goni Azanza Arteta
Precipitacién acumulada(mm) 60,6 73,5 --
Media diaria (mm) 0,81 0,98 -
Volumen manantial (hm?3) - - 3,48
Volumen medio diario (hm?3) - - 0,05
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Fig. 24. Andlisis del manantial de Arteta. 2011
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En el periodo reflejado en la grafica las precipitaciones de los pluviometros considerados y el

volumen manado han sido:

Dias

Precipitacién acumulada (mm)
Media diaria (mm)
Volumen manantial (hm?3)

Volumen medio diario (hm?3)

Azanza

75
0,57

Arteta

67/114



2016

Precipitacién (mm)

2016

an

40

60

Titulo

1200
y =-134,5In(x) + 1066,9
2 _
1000 R?=0,875
— 800
=
© 600
©
>
(g0
© 400
200
| (. Ll
0
0 20
P |/m?

P1/m?

80

100

I/s

Fig. 25. Andlisis del manantial de Arteta. 2016
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En el periodo reflejado en la grafica las precipitaciones de los pluviometros considerados y el

volumen manado han sido:

Dias

Precipitacién acumulada (mm)
Media diaria (mm)
Volumen manantial (hm?3)

Volumen medio diario (hm?3)

Azanza
93
0,86

Arteta
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Fig. 26. Andlisis del manantial de Arteta. 2017
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En el periodo reflejado en la grafica las precipitaciones de los pluviometros considerados y el

volumen manado han sido:

Dias

Precipitacién acumulada (mm)
Media diaria (mm)
Volumen manantial (hm?3)

Volumen medio diario (hm?3)

Azanza

111
1,18

Arteta

69/114



2019

2019

1.400
y =-165,3In(x) + 1195,1
1.200 R?2=0,923
1.000
Q
= 800
= N
= "\./N,I\
S 600 —’\
©
o
400

0 20

I P |/m? Gofii

Fig. 27. Analisis del manantial de Arteta. 2019
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En el periodo reflejado en la grafica las precipitaciones de los pluviometros considerados y el

volumen manado han sido:

Dias

Precipitacion acumulada (mm)
Media diaria (mm)
Volumen manantial (hm?3)

Volumen medio diario (hm3)

110

Azanza

153
1,39

Arteta
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Conclusiones

Aun cuando en cada episodio considerado se producen algunas precipitaciones intermedias, los
caudales en el manantial siguen patrones muy estables en cuanto a velocidad de decrecimiento
de caudal.

El modelo logaritmico ajusta mejor en el inicio de las series (rdpido decrecimiento el caudal), sin
embargo, estrictamente carece de sentido fisico y su extrapolacién a periodos muy extendidos
arrojaria valores negativos Si que tiene dicho sentido el modelo exponencial (asintético a 0) y se
ajusta igualmente bien en periodos de estiaje. En cualquier caso, en los rangos de valores
normales, cualquiera de las dos regresiones mostradas, presenta, en ausencia de episodios de
tormenta, una correlacién por encima del 90%.

Los modelos responden a las ecuaciones y los pardmetros obtenidos tienen validez
(singularmente el modelo logaritmico) con las condiciones de modelizacidn (inicio en torno a
1000 I/s, ausencia de precipitaciones, duracidn del periodo de sequia ordinaria, 50-200 dias)

Q=Qpe Q=Qp - c.In(x)
Con

Qo: caudal en el dia 0 (I/s)

X: nimero de dias desde Qg

Q: Caudal en el dia n (I/s)

b y c: pardmetros de ajuste del modelo. En este caso b: 0,008 - 0,012, y c: 162 - 178

En los episodios de 1995 (mas largo, con datos probablemente de peor calidad y con maniobras
en los bombeos del barranco de Arteta) y de 2011 y 2016 (con una fuerte tormenta en mitad de
la serie que practicamente recupera los niveles de partida de la serie) las correlaciones son
inferiores al 90%, pero en cualquier caso mayores al 70%.

Los episodios de tormentas, generan casi instantdneamente, en uno o dos dias, picos de caudal.
De no persistir las precipitaciones, estos picos se reducen también muy rdpido (ver .2016 y
singularmente 2011).

Aplicando lo anterior a un periodo extremo de ausencia de precipitaciones, se puede estimar un
comportamiento del manantial empleando los valores mas restrictivos de las interpolaciones
(b=0,012). Asi partiendo de un caudal inicial de 1000 I/s, la aportacién mensual y el caudal
medio:

Aportacion (m3) Q medio mensual (I/s)
mes 1 1.955.070 754,27
mes 2 1.379.960 532,39
mes 3 923.584 356,32
mes 4 605.182 233,48
mes 5% 383.040 147,78

Tabla 13. Estimacion del caudal manantial de Arteta en ausencia
de precipitaciones

15 A partir de los valores del quinto mes de precipitaciones muy bajas, no se tienen referencias histéricas
del comportamiento del manantial.
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PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

A continuaciodn, se recogen los listados de los depdsitos y estaciones de bombeo del sistema de

abastecimiento de la comarca de Pamplona.

Depdsitos

Deposito Capacidad CotaSolera Alturaldamina N2Vasos

Badostain 2
Egillor ETAP
Mendillorri 6
Arre Linea Arteria Norte
Gazolaz
Mendillorri 3
Mendillorri 4
Mendillorri 5
Txantrea

Arre

Badostain 1
Tiebas ETAP
Elcano

Noain 1

Noain 2

Santa Lucia
Mendillorri 1
Mendillorri 2
Urtasun ETAP
Gorraiz

Arlegui

Subiza

Burlada

Egillor Linea Etxauri
Huarte 1

Zuasti

Muruarte de Reta
Olloki

Ororbia

Tiebas

Zulueta

Labiano 1

Beriain

Ciriza

Garciriain Linea Ezcabarte-Juslapefa
Artica

Astrain

17.500
17.000
16.000
15.000
15.000
13.000
13.000
13.000
12.000
10.000
10.000
10.000
8.000
8.000
8.000
7.540
6.500
6.500
6.237
5.000
3.500
3.500
3.000
2.000
2.000
1.800
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.200
1.050
1.000
1.000
750
750

530,8
514,3
488,6
480,0
490,0
490,0
490,0
490,0
480,0
490,0
530,8
502,0
575,0
507,1
507,1
459,7
490,5
490,5
588,5
578,0
588,0
654,0
474,0
465,0
489,0
489,8
615,0
540,0
418,3
605,0
541,0
607,0
545,6
495,7
605,0
516,0
596,0

7
3,15
6,4

w
~N

U 1R NN NN B

w
JEEN
(%)

’

el
RS

2,91
5,15
4,41
4,9
9,5

3,08
4,5
4,9
4,5

3,5
3,5

3,5
3,5
3,5
3,5
3,5

N N NN DNDNPBENINDNNNERENENNNREPRRRERENRPRPRENRERENRRERRERERNDNRERENLERE
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Depésito Capacidad CotaSolera Alturalamina N2Vasos

Egillor Linea Ollo 750 570,0 3,4 2
Etxauri 750 440,0 3,5 2
Sarasa Linea Gulina 750 585,0 3,5 2
Huarte 2 725 489,0 3,08 2
Eusa 600 615,0 3,5 2
Labiano 2 600 607,0 5 1
Olaz 560 493,6 3 2
Oricain 560 519,4 3,5 2
Aforbe 500 599,5 3,5 2
Ardanaz Linea Aranguren 500 661 3,5 2
Azanza Linea Urdanoz 500 872 3,5 2
Biurrun 500 630,5 3,5 2
Eneriz 500 474 3,5 2
Galar 500 575,7 3,5 1
Larrasoafia 500 536 3,5 2
Olza 500 536 3 2
Paternain 500 475 3,5 2
Yarnoz 500 608,5 3,5 2
Eugi 450 690,32 3,75 2
Undiano 420 573,5 3,5 2
Zubiri Norte 400 565,12 3 2
Olaiz 350 587 3,5 2
Oteiza Linea Ballariain 350 525 3,5 2
Adios 300 543 3,1 1
Guirguillano 300 645 3,35 1
Monreal 300 588 3,3 1
Sarasate 300 547 2,15 2
Alzuza 250 626 3,5 2
Echarri 250 444 3,5 2
llundain 250 601 3,5 2
Marcalain 250 562 2,55 2
Osacar 250 765 3,5 2
Osinaga 250 719,4 3,5 2
Tirapu 250 531 3,5 2
Urdanoz 250 850,8 3,5 0
Larumbe 230 603 2,3 2
Muruzabal 220 478 3,2 1
Atondo 200 532 2,2 2
Erice 200 538 3,5 2
Legarda 200 510 2,7 1
Munarriz 200 943,7 2,2 0
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Depésito Capacidad CotaSolera Alturalamina N2Vasos

Ochovi 200 547,57 3,5 2
Ubani 200 500 3 2
Uterga 200 512 2,2 2
Zubiri Sur 200 562 3,5 2
Endériz 190 541,4 3,2 2
Ucar 185 525 2,4 2
Azpa 160 638,85 2,1 2
Arteta 150 542 3 2
Belzunze 150 551 3 2
Ezkirotz 150 550 3 2
Ulzurrun Linea Manantial 150 554 2,5 2
Ustarroz 150 573 3 2
Zariquiegui 150 659,5 3,5 2
Zuriain 150 525 3 2
Belascoain 140 450 2,7 2
Lizasoain 130 438 2,7 1
Bidaurreta 125 456,3 2 2
Arguifariz 120 744,5 3 2
Irure 120 586,8 3 2
Larrayoz 120 568 3 2
Leranotz 120 652 2,7 2
Orrio 120 569 3 1
Maquirriain 110 575 2,3 2
Tiebas Linea Canteras 110 604 2,2 1
Ardanaz 100 646 2,6 2
Arraiza 100 541 2,3 2
Beorburu 100 751,25 3 2
Inbuluzketa 100 574 2,2 2
Saigots 100 572 3 2
Sarasa 100 571 2,2 2
Zabalza 100 483 1,95 2
Gulina 75 538 2,2 1
Azoz 70 506 2,5 2
Ballariain 70 495 2,4 2
llzarbe 70 552,5 2,3 2
Irotz 70 503 2,15 2
Muru Astrain 70 517 2 2
Nuin 70 613 1,45 2
Ollacarizqueta 70 513 1,7 1
llurdotz 60 644,4 2,16 2
Ollo 60 529 2,4 1
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Depésito
Sarasibar

Iza
Aranguren
Ariz
Garciriain
Senosiain
Azanza
Cildoz
Anotz
Navaz
Unzu
Osteriz
Urtasun
Oteiza
Idoi
llarratz
Elcarte
Lete
Otano

Capacidad CotaSolera Alturalamina N2Vasos

60
55
50
50
50
50
45
44
40
40
40
35
30
25
24
24
22
18
10
Tabla 14 Depdsitos

582
466
643
500
540
574
860
567
456
583
498
624
612,5
511,94
555
577
495,86
473,5
547

2,22
2,6
2,15
2,6
2,3
2,4
2,15
2,4
2,3

1,88
1,75

1,5
1,95
1,48

1,7
1,3
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Bombeos
Altura
Bombeo (m.c.a.) Caudal (I/s) Bombas
Noain 60 175,0 2
Mendillorri-Badostain 46 131,0 2
Olaz-Gorraiz 118 96,7 2
Arlegui-Subiza 66 38,3 2
Olaz-Elcano 115 46,7 3
Salinas de Pamplona-Arlegui 133 19,4 2
Zolina-Labiano 133 40,0 2
Oteiza 69 20,0 2
Torres-Zulueta 74 29,7 2
Olloki 81 28,0 2
Ballariain-Garciriain 45 17,3 2
Oricain 62 21,2 2
Beriain 74 13,7 2
Tiebas 103 18,4 3
Berriozar-Artica 83 14,7 2
Sarasa 108 13,3 p
Ultzurrun 1 109 11,7 2
Ultzurrun 2 209 11,0 2
Ciriza 89 10,8 2
Elorz-Yarnoz 132 9,9 2
Larrayoz-Osacar 282 4,4 2
Belascoain-Arguifariz 344 4,9 2
Badostain-Ardanaz 130 8,7 2
Muru Astrain-Astrain 128 10,0 2
Olza 58 7,0 2
Urdanoz-Munarriz 93 6,5 2
Otazu-Ubani 110 4,7 2
Muru Astrain 42 2,8 2
Larumbe 51 2,8 2
Antxoritz-llurdoz 144 3,2 2
Ollo-Senosiain 71 3,1 2
Astrain-Zariquiegui 64 2,5 2
Alzuza 68 1,7 2
Idoi-Sarasibar 64 2,4 2
Arraiza 55 1,3 2
Zubiri-Leranotz 119 1,6 2
Azoz 33 2,1 2
Inbuluzketa 44 2,6 2
Ezkirotz-llarratz 27 0,9 2
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Altura

Bombeo (m.c.a.) Caudal (I/s) Bombas

Idoi 37 8,0 2
Osteritz 99 0,8 2
Ustarroz-Azpa 66 0,6 2
Akerreta-lrure 68 2,4 2
Egillor 56 20,7 2
Urtasun-Eugi 101 10,0 2

Tabla 15. Estaciones de bombeo
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Mancomunidad
Comarca de Pamplona

Irunerriko
Mankomunitatea

3

Categorizacion de usos

Servicios de la
Comarca de Pomplona s.o.

lruferrike

Zerbitzuak c.a.

PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE

AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

La categorizacion de usos recoge los usos establecidos en la “Ordenanza reguladora de
prestaciones patrimoniales - Ciclo integral del agua (2019)” de acuerdo a la siguiente agrupacién:

Grupo

Servicios Publicos

Comercial - Industrial

Doméstico

Ornato - Riegos

Suministro Agua a Ent. Locales

Subgrupo
Administraciones Publicas
Servicios Municipales
Uso de interés social
Agricola y Ganadero
Comercial
Comercial/Riego
Incendios Bocas Selladas
Incendios con contador
Industrial

Locales sin Actividad
Obras

Serv. Especial Provisional
Domeéstico

Domeéstico/Comercial

Doméstico/Comercial/Riego

Doméstico/Riego
Fuentes

Huertas Ocio
Riego Privado
Riego Publico

Riego Municipal

Suministro Agua a Ent. Locales

Categoria
Institucional
Institucional
Institucional
Industrial Comercial
Industrial Comercial
Industrial Comercial
Industrial Comercial
Industrial Comercial
Industrial Comercial
Industrial Comercial
Obras

Industrial Comercial
Doméstico Viv Bloque
Doméstico Viv Bloque
Domeéstico Viv Unifamiliar
Domeéstico Viv Unifamiliar
Riegos

Riegos

Riegos

Riegos

Riegos

Domeéstico Viv Unifamiliar

Tabla 16. Categorizacion de usos (ordenanza)
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Demandas temporales aio horizonte

Para el establecimiento de la distribucién temporal a lo largo del afio de la demanda, se ha
partido de la facturacién de 2019 por tipos de usos y de la distribucién temporal establecida®®
en anterior plan de emergencia (2009), y se ha extendido al periodo de vigencia del plan para
calcular la demanda a considerar.

Demanda por categorias, afo 2019.

m?3 facturados

Domeéstico Viv Bloque 12.562.763
Doméstico Viv Unifamiliar 2.732.053
Industrial Comercial 5.965.835
Riegos 3.618.947
Obras 124.386
Institucional 2.046.108
Entidades no MCPY’ 79.095

Tabla 17. Facturacidn por categorias, afio 2019.

Dada la situacién de recuperacidn del consumo, se estima como crecimiento del mismo para los
proximos 5 afos el resultante de la media de los Ultimos 5, redondeado por exceso a 50 pb.
aplicado independientemente a cada categoria de uso:

Tasa Incremento

anual
Domeéstico Viv Bloque 1,0%
Doméstico Viv Unifamiliar 2,5%
Industrial Comercial 3,5%
Riegos 6,0%
Obras 3,5%
Institucional 1,0%
Entidades no MCP 2,5%

Tabla 18.Tasa de incremento anual de la demanda
por categorias de usos

Estas tasas pretenden recoger tanto el incremento en la demanda por mayor actividad, como la
inducida por incrementos de poblacién. En cuanto a la demanda de riego (con una tasa
considerada del 6%), este crecimiento refleja la fuerte recuperacién de estos caudales los
ultimos afos. Este alto crecimiento solo puede considerarse en el horizonte del Plan (2025)

16 Sobre dicha distribucién temporal, se ha modificado lo relativo a volimenes no facturados
(fundamentalmente fugas y subcontaje) manteniéndolos invariables mes a mes.

17 En subsiguientes célculos, se asimila a vivienda unifamiliar
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momento en que se habran alcanzado valores similares a los del maximo por este concepto en
2011.

No se esperan incorporaciones de poblaciones relevantes en cuanto a demandas en el horizonte
de este plan.

Rendimiento de la red.
En cuanto a los consumos no facturados se estiman de acuerdo a un valor de rendimiento del
90% (coeficiente de agua no registrada, provisional de 2019: 9,57%).

Cabe indicar que, de no tomar medidas adicionales, el volumen de agua perdida en fugas, en
momentos de menor demanda se incrementarda como resultado de los consiguientes
incrementos de presién'®. Esta variacion, a falta de estudios mas detallados) se considera en
este plan mediante la modificacion del rendimiento de la red:

Normalidad: 90%
Fase 1: 89 %
Fase 2 88 %
Fase 3: 85 %
Requerimientos de agua bruta
Las necesidades de agua inyectada en red se incrementan con el rendimiento (agua potable

producida/agua bruta). Si bien estos valores difieren ligeramente para cada una de las tres ETAP,
se ha empleado un valor promedio (sin ponderaciones) de las tres durante los ultimos dos afios:

2018 2019 Promedio
ETAP Urtasun 92,64% 92,92% 92,78%
ETAP Eguillor 95,36% 94,73% 95,05%
ETAP Tiebas® 90,79% 91,44% 91,12%
Situacion normalidad 92,98%
Tabla 19 Agua Producida / Agua Bruta

En el resto de situaciones se empleara el promedio de cada planta.

18 Esta pérdida de rendimiento pudiera compensarse, en caso de disponer de un mayor numero de sectores
controlados mediante valvulas reductoras de presion.

19 Los menores valores de rendimiento de la ETAP de Tiebas, estan en relacion con la incidencia de las
operaciones de puesta en marcha y paro anuales que requieren volimenes adicionales para el

acondicionamiento de la planta.
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Distribucidon temporal de demandas ano horizonte

Doméstico | Doméstico

Viv Viv Industrial No Agua Agua de

Bloque Unifamiliar | Comercial Riegos Obras Institucional | facturado inyectada proceso Agua bruta
ene 1,11 0,15 0,55 0,12 0,02 0,15 0,29 2,39 0,18 2,57
feb 1,09 0,16 0,54 0,13 0,02 0,15 0,29 2,37 0,18 2,55
mar 1,03 0,18 0,51 0,14 0,01 0,15 0,29 2,32 0,17 2,50
abr 0,99 0,25 0,52 0,26 0,01 0,16 0,29 2,46 0,19 2,64
may 1,07 0,33 0,61 0,57 0,01 0,20 0,29 3,09 0,23 3,32
jun 1,31 0,44 0,80 1,07 0,01 0,27 0,29 4,19 0,32 4,50
jul 1,25 0,42 0,78 1,12 0,01 0,25 0,29 4,14 0,31 4,45
ago 1,16 0,36 0,72 0,83 0,01 0,21 0,29 3,58 0,27 3,85
sep 1,12 0,31 0,67 0,44 0,01 0,18 0,29 3,02 0,23 3,24
oct 1,03 0,25 0,57 0,19 0,01 0,15 0,29 2,49 0,19 2,68
nov 1,09 0,22 0,55 0,14 0,01 0,16 0,29 2,47 0,19 2,65
dic 1,09 0,18 0,52 0,12 0,01 0,16 0,29 2,36 0,18 2,54
SUMA 13,34 3,26 7,33 5,13 0,15 2,17 3,49 34,88 2,63 37,50

Tabla 20. Distribucion temporal de las demandas. Afio horizonte

Aumento del consumo en condiciones de clima extremo

Corresponde con la mayoracidn de las demandas ante un clima extremo prolongado. Los usos
domésticos.

En este plan se adoptan los siguientes porcentajes de incremento del consumo:

Doméstico

Doméstico | Viv Industrial

Viv Bloque | Unifamiliar | Comercial Riegos Obras Institucional
ene 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
feb 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
mar 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
abr 1,00% 8,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
may 3,00% 12,00% 5,00% 15,00% 15,00% 5,00%
jun 5,00% 15,00% 5,00% 20,00% 20,00% 5,00%
jul 7,00% 20,00% 10,00% 20,00% 20,00% 5,00%
ago 7,00% 20,00% 10,00% 20,00% 20,00% 5,00%
sep 5,00% 15,00% 10,00% 15,00% 15,00% 5,00%
oct 1,00% 8,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
nov 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%
dic 0,50% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 5,00%

Tabla 21. Incrementos en la demanda. Clima extremo.

Estos porcentajes de incremento se corresponden con la propuesta del plan de emergencia de

200

9.
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Reducciones de consumo por efecto de las medidas adoptadas.

IMPORTANTE: Los valores expresados a continuacion responden a la adopcidn de las medidas
planteadas simultanea y conjuntamente en cada una de las fases de la sequia. Debe resefiarse
que la capacidad de actuar sobre la demanda mediante medidas exclusivamente técnicas es
sumamente pequenia.

Debe referirse que, como se ha indicado en este plan, hasta la actualidad, en la Comarca de
Pamplona se ha producido una fuerte reduccion del consumo en todos los ambitos de actividad
fruto de la optimizacion de procesos y modificacion de las actividades productivas. Este aspecto
se ha tenido en cuenta en la adopcién de los correspondientes porcentajes de reduccion, que
frente a los valores propugnados en la Guia para la elaboracion de planes de emergencia por
sequia en sistemas de abastecimiento urbano.

Los valores de reduccidon adoptados son:

Domeéstico
Domeéstico | Viv Industrial
Viv Bloque | Unifamiliar | Comercial | Riegos Obras Institucional
FASE 1 5,00% 17,50% 5,00% | 40,00% 5,00% 10,00%
FASE 2 10,00% 30,00% 10,00% 60,00% 10,00% 20,00%
FASE 3 20,00% 50,00% 30,00% | 90,00%  30,00% 50,00%

Tabla 22. Reducciones de consumo por fases de emergencia

La reduccién en vivienda unifamiliar se ha calculado como la ponderacién al 50% de la reduccién
de usos domésticos (vivienda en bloque) y riegos, si bien en este término se ha disminuido un
20% el porcentaje de reduccion.

En todas las situaciones de emergencia se ha considerado una mayor reduccién en aquellas
actividades no productivas (especificamente resenable en el caso de los usos institucionales).
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ene

feb

abr
may
jun

jul
ago
sep
oct
nov
dic
SUMA

ene
feb
mar
abr
may
jun
jul
ago
sep
oct
nov
dic
SUMA

Distribucién temporal de demandas aio horizonte. Fasel Emergencia severa

Doméstico
Viv Bloque

1,06
1,04
0,98
0,94
1,02
1,25
1,19
1,10
1,07
0,99
1,04
1,04

12,73

Doméstico

Viv

Unifamiliar
0,13
0,14
0,16
0,21
0,29
0,38
0,37
0,31
0,27
0,22
0,19
0,16
2,82

Tabla 23. Distribucion temporal de demandas afio horizonte. Fasel Emergencia severa

Industrial
Comercial

0,55
0,54
0,51
0,52
0,61
0,80
0,78
0,72
0,66
0,56
0,55
0,52
7,32

Riegos

0,08
0,08
0,09
0,17
0,38
0,71
0,74
0,55
0,29
0,13
0,09
0,08
3,39

Obras

0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,16

Institucional
0,15
0,15
0,14
0,15
0,19
0,25
0,24
0,20
0,17
0,14
0,15
0,15
2,05

No
facturado

0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
3,52

Agua
inyectada

2,27
2,25
2,20
2,29
2,79
3,69
3,63
3,19
2,77
2,34
2,33
2,24

31,99

Distribuciéon temporal de demandas aiio horizonte. Fase2 Emergencia grave

Doméstico
Viv Bloque

1,00
0,99
0,93
0,89
0,97
1,18
1,13
1,05
1,02
0,94
0,99
0,98
12,06

Doméstico

Viv

Unifamiliar
0,11
0,12
0,14
0,18
0,24
0,32
0,31
0,27
0,23
0,18
0,16
0,13
2,40

Tabla 24. Distribucion temporal de demandas afio horizonte. Fase2 Emergencia grave

Industrial
Comercial

0,52
0,51
0,48
0,49
0,58
0,76
0,74
0,68
0,63
0,53
0,52
0,49
6,93

Riegos

0,05
0,06
0,06
0,11
0,25
0,47
0,49
0,36
0,19
0,09
0,06
0,05
2,26

Obras

0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,15

Institucional
0,13
0,13
0,13
0,13
0,16
0,22
0,21
0,18
0,15
0,13
0,13
0,13
1,82

No
facturado

0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
0,29
3,49

Agua
inyectada

2,12
2,10
2,04
2,10
2,51
3,26
3,19
2,84
2,52
2,16
2,17
2,09

29,12

Agua de
proceso

0,17
0,17
0,17
0,17
0,21
0,28
0,27
0,24
0,21
0,18
0,18
0,17
2,41

Agua de
proceso

0,16
0,16
0,15
0,16
0,19
0,25
0,24
0,21
0,19
0,16
0,16
0,16
2,19
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Agua bruta
2,45
2,42
2,36
2,46
3,00
3,97
3,90
3,43
2,97
2,52
2,51
2,41

34,40

Agua bruta
2,28
2,26
2,20
2,26
2,70
3,51
3,43
3,05
2,71
2,33
2,33
2,25

31,31
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Distribucidon temporal de demandas aio horizonte. Fase3 Emergencia extrema

Doméstico
Viv Bloque

0,89
0,88
0,83
0,79
0,86
1,05
1,00
0,93
0,90
0,83
0,88
0,87
10,72

Doméstico

Viv

Unifamiliar
0,08
0,08
0,10
0,13
0,17
0,23
0,22
0,19
0,16
0,13
0,12
0,09
1,71

Industrial No Agua Agua de
Comercial Riegos Obras Institucional | facturado inyectada proceso

0,40 0,01 0,01 0,08 0,29 1,77

0,40 0,01 0,01 0,08 0,29 1,75

0,38 0,02 0,01 0,08 0,29 1,69

0,38 0,03 0,01 0,08 0,29 1,71

0,45 0,06 0,01 0,10 0,29 1,95

0,59 0,12 0,01 0,14 0,29 2,43

0,58 0,12 0,01 0,13 0,29 2,36

0,53 0,09 0,01 0,11 0,29 2,15

0,49 0,05 0,01 0,09 0,29 1,99

0,42 0,02 0,01 0,08 0,29 1,77

0,40 0,02 0,01 0,08 0,29 1,79

0,38 0,01 0,01 0,08 0,29 1,74

5,39 0,56 0,12 1,14 3,47 23,11

Tabla 25. Distribucion temporal de demandas afio horizonte. Fase3 Emergencia extrema

0,13
0,13
0,13
0,13
0,15
0,18
0,18
0,16
0,15
0,13
0,14
0,13
1,74
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Agua bruta
1,90
1,88
1,82
1,84
2,10
2,61
2,54
2,31
2,14
1,91
1,93
1,87

24,85
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Ante una situacion de emergencia, debe resefiarse que, para que surtan su maximo efecto, la
implantacion de medidas extraordinarias deben adoptarse de una manera conjunta e integrada,
prestando especial atencién al mantenimiento de una coherencia temporal en su aplicacién.

Se describen a continuacién las medidas propuestas en este plan de emergencia.
Conjuntamente con todas ellas y para obtener la maxima eficacia de las mismas, se considera
imprescindible la utilizacion en paralelo de dos herramientas. Primera, la correspondiente
campana de comunicacién que informe a los usuarios del sistema, de manera realista, de la
situacidn, de la previsién de su evolucién, de las medidas adoptadas y de las subsiguientes
medidas en caso de alcanzarse un nivel de emergencia superior. Segunda, el refuerzo legal que
permita la adopcién de medidas restrictivas, con su correspondiente régimen sancionador y
tarifarias, que reflejen la urgencia de la situacion.

Demanda

[DRP] Reduccion de la presion.

Una reduccidn de la presion es una de las medidas con influencia mas directa en la reduccion
del consumo de agua del sistema, sin que imponga restricciones notables a los usuarios. y que
se encuentra bajo el control estricto del operador. Sus efectos mas notables es la reduccién
sistematica de todos los caudales empleados en usos “no volumétricos”, significativamente el
caudal de fugas, pero igualmente muchos de los demas consumos.

Su ventaja viene restringida en funcién de las instalaciones de reduccién de presidn con las que
se cuente en los diferentes sectores en que se desarrolla la red. De ello se desprende la
conveniencia de contar con estos sistemas, aun cuando no sean necesarios para la operacién en
situacidn de normalidad.

Se propone la reduccién de estas presiones en dos fases. La primera hasta garantizar
estrictamente 25 m.c.a. [DRP1] y la segunda hasta 10 m.c.a. [DRP2]

No se considera la reduccion de presidén en sectores que carezcan de valvulas reductoras, ante
los problemas de cavitacidon que pudieran llegar a producirse mediante la operacion manual de
valvulas de seccionamiento estandares.

[DRU] Restriccion de usos

La eficacia requiere de un desarrollo de una adecuada campafna de comunicacién y la actuacion
consecuente en materia de sanciones. La restricciéon de usos se centra en aquellos usos no
vinculados a la actividad productiva o domésticos, de acuerdo a una implantacién en fases
sucesivas:

Son asi objeto de restricciones
[DRU1] Fase | Emergencia severa Riegos y baldeos
[DRU2] Fase Il Emergencia grave: restriccion actividades no productivas

[DRU3] Fase Ill Emergencia extrema: racionamiento excepcional generalizado (su adopcién

correspondera a instancias superiores a Mancomunidad de la Comarca de Pamplona).
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La imposicidn de estas restricciones corresponde al presidente de Mancomunidad de la Comarca
de Pamplona, en cuanto se alcancen los umbrales previstos en este plan de emergencias.

[DRS] Régimen sancionador. Modificacion de la Ordenanza Gestién Ciclo Integral del Agua

Ante el establecimiento de restricciones se hace necesario en paralelo el establecimiento de un
régimen sancionador. Ante un periodo prolongado de emergencia, el efecto de las restricciones
puede decaer si la ciudania tiene la percepcién de impunidad en usos restringidos.

Asi se propone la modificacién de la Ordenanza Gestién Ciclo Integral del Agua en su titulo IX,
incluyendo:

[DRS1]: en el articulo 117 Infracciones graves el empleo de agua para usos restringidos en
situaciones de emergencia severa por sequia

y [DRS2] en el articulo 118 Infracciones muy graves: el empleo de agua para usos restringidos
en situaciones de emergencia grave y extrema por sequia

[DIT] Incremento tarifario. Modificacién de la ordenanza reguladora de prestaciones no
patrimoniales del Ciclo Integral del Agua

El consumo de agua potable es ciertamente ineldstico en relacién al precio del agua. La
relativamente pequefia cuantia de este servicio en relacién con otros suministros domésticos o
industriales, y el prolongado periodo entre facturaciones, hace que no haya una percepcion
directa del precio. No se considera como una medida recaudatoria, aunque tuviere un efecto en
este aspecto

Por el contrario, si se estima su empleo como potente elemento de comunicacién, dotando de
coherencia el resto de mensajes y reforzando el compromiso mutuo de la sociedad.

Se propone un incremento tarifario vinculado a los usos no productivos. En los consumos
domésticos dicho incremento queda vinculado exclusivamente en los bloques tarifarios
superiores al basico.

De acuerdo con la estructura tarifaria vigente (a 31 de diciembre de 2019) el desarrollo
propuesto es como sigue:

Tarifa 1 (Uso doméstico, uso de servicio publico (Administraciones Publicas) y uso de
interés social y fuentes): sin modificacion

Tarifa 2 (Uso industrial, uso comercial, uso agricola y ganadero y uso de lucha contra
incendios): sin modificacién

Tarifa 3 (Uso de riego privado y uso de huertas-ocio): incremento a cinco veces la tarifa
vigente.

Tarifa 4 (usos combinados): no se modifican el primer bloque de ninguna de las tarifas
(hasta 14 m3/mesenla4.1.4.2 y4.3y hasta 12 m3*/mesenla4.4.). El resto de consumos,
incremento a cinco veces la tarifa vigente.

Tarifa 5.
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Tarifa 5.1. (Uso de servicio publico, Servicios Municipales de la Comarca): sin
modificacién
Tarifa 5.2. (Uso riego zonas publicas): incremento a cinco veces la tarifa vigente

Tarifa 5.3. (Uso de riego municipal): incremento a cinco veces la tarifa vigente

Tarifa 6. (Suministros de agua a Entidades Locales no mancomunadas, incluido
suministro mediante cisternas): sin modificacion

Tarifa 7. (Uso de ejecucion de obras, uso para servicio especial provisional y suministro
mediante cisternas y bocas de riego): sin modificaciéon

Tarifa 8. (Consumos motivados como consecuencia de fugas ocultas): incremento a
cinco veces la tarifa vigente.

La aplicaciéon de estos incrementos tarifarios tendra vigencia durante los estados de sequia grave
y extrema, y su aplicacién se hace con independencia de que algun uso restringido pueda ser
excepcionado.

[DBF] Busqueda de fugas. Ampliacién ambito.

Se parte de una red con un rendimiento muy elevado, con un servicio en que la busqueda y
reparacion de fugas ha sido un objetivo prioritario desde su constitucidn, y con unos resultados
muy satisfactorios en este ambito que se reflejan en el rendimiento actual de la red. Sin
embargo, y en consonancia con el resto de medidas, en cualquiera de las fases de emergencia,
debe considerarse prioritario la intensificacion en la busqueda y reparacién de fugas, que debe
extenderse mas alld de la red publica a las instalaciones propias de los usuarios (redes de riego,
redes industriales, etc.).

Cortes de suministro

Desde este documento y dadas las caracteristicas de la red existente, no se ha considerado la
medida de cortes temporales en el suministro, al entender que los problemas que genera
(roturas y fugas, acaparamiento de agua, etc..) no compensan los ahorros que por menor
numero de fugas y reduccion del consumo pudieran producirse.

Oferta. Aprovechamiento excepcional de otros recursos

Tras la puesta en explotacion de la ETAP de Tiebas, se procedié al desmantelamiento del
bombeo del rio Arakil (bombeo hasta la ETAP de Eguillor), por lo que no es un recurso que
inicialmente se pueda considerar en situaciéon de emergencia.

Igualmente, por cuestiones de control de calidad, y de la pequefia entidad del mismo se ha
prescindido desde 2014 del manantial de Subiza, si bien se conserva la infraestructura. Su
conexion al sistema.

En situacién de emergencia se considera prioritario garantizar la disponibilidad de la totalidad
de los caudales y volimenes de cada una de las fuentes de abastecimiento en cada una de las
plantas potabilizadoras.
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Por todo ello, en las condiciones de un plan de emergencia de sequia sélo se contemplan en este
plan como abastamientos de emergencia el aprovechamiento, mas alla de la infraestructura fija,
de los caudales o volimenes disponibles en al rio Arga y en el Canal de navarra a su paso por la
ETAP de Tiebas y del manantial de Subiza. La consideracion de otras fuentes debe reservarse
para situaciones de emergencia extrema.

[OFE] Puesta en funcionamiento de las tres ETAPs

Cualquiera que fuera la configuracién de partida de las fuentes de abastecimiento, llegada la
situacion de alerta, debe procederse a la puesta en marcha de las tres ETAPs de manera que
puedan disponerse cuanto antes sin restriccién de infraestructura la totalidad de caudales y
volumenes disponibles. Se estima que una puesta en funcionamiento, en situacidon de
emergencia de cualquiera de las plantas puede requerir un plazo de entre dos y cuatro semanas.
Debe prestarse atencién tanto al aprovisionamiento de reactivos, como a la redistribucién de
personal o contratacién de personal temporal.

[OCN] Refuerzo de la toma de canal de Navarra.

La toma del canal de navarra esta dimensionada para el calado ordinario del Canal. Se tienen
constancia que en situaciones en que este calado disminuye, la aportacion la ETAP se ve
disminuida consecuentemente.

Ante una situacién de emergencia por sequia, en la que cobra importancia la disponibilidad de
todos los caudales posibles, no es descartable una disminucidn coyuntural o permanente de este
calado.

Su materializacién se propone mediante la instalacion de bombas sumergidas en el lecho del
propio canal y una conduccidn de escaso desarrollo que las conecte con la obra de llegada.

[OBU] Instalacion de bombeo en Urtasun

Permite aprovechar los volimenes del embalse de Eugui por debajo de la toma inferior, es decir
aquellos volumenes que desaguarian por el desagiie de fondo. Igualmente permite el empleo
de los caudales que afloran entre el embalse y la localidad de Urtasun®.

Cabria considerar que la derivacion a través del cauce de los volimenes por debajo de la toma
intermedia, previsiblemente incrementara la cantidad de oxigeno disuelto y consecuentemente
la precipitacién de Fe y Min, mejorandose la calidad del agua, si bien esta medida debe reservarse
hasta la constatacion de una disminucién de la calidad.

El bombeo debe realizarse en la cuantia maxima disponible que preserve los condicionantes
ambientales.

20 En el episodio de sequia de 1995, se practicaron una serie de aforos diferenciales en el rio Arga (10 de
noviembre de 1995). A |a altura del molino de Urtasun el caudal circulante era de 75 I/s superior al aforado
en el embalse.
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La actuacién puede ejecutarse relativamente rdpido mediante un equipo autobomba y una
conduccidn, inicialmente aérea, de aproximadamente 370 metros, y un desnivel a salvar de 25
m.

[OMS] Manantial de Subiza

Por consideraciones de calidad y cantidad, su empleo, conectdndolo con el sistema queda
restringido a las fases extremas. Exige el control adicional de la calidad del agua del mismo al no
disponer de sistema de potabilizacidn, y de un aforo en las condiciones de sequia para reevaluar
su utilidad. El caudal esperable en una situacién de este tipo se puede cifrar en el entorno de 5
I/s. En funcién de que el caudal fuera superior, debera analizarse la procedencia de instalacion
de un sistema compacto de potabilizacidn

[OOM] Otras medidas

Al margen de las anteriores se enumeran a continuacidn otras fuentes que en el episodio de
1995 fueron tomadas en consideracion. Su consideracion sélo cabe en fase de emergencia
extrema, si bien el andlisis de su disponibilidad debe comenzar en la fase severa.

Captacién del rio Araquil
Captacion del Arga (Arazuri)

Captacién balsa de Magnesitas de Navarra (Zubiri)

Calidad del agua y medidas ambientales

[ACA] Instalacion de Carbdn Activo en la ETAP de Tiebas

Cabe esperar en circunstancias de sequia un incremento de la temperatura del agua circulante
por el canal y consecuentemente, por su discurrir a cielo abierto, un incremento en la presencia
de algas y por tanto materia orgdnica.

Consecuentemente en la fase 1 de emergencia se instalara un sistema de dosificacién de carbdn
activo en polvo en la ETAP de Tiebas.

Se pretende con ello facilitar la eliminacién de materia organica que en cantidades superiores a
las de disefio, pudieran aparecer en el agua bruta.

[ACC] Control de calidad de agua en el rio Arga

Incremento de la frecuencia de muestreo en las estaciones de control de calidad del rio Arga. A
partir de la fase 1 se incrementara el muestreo pasando de analiticas mensuales a analiticas
semanales.

[ASE] Solicitud de excepcionalidad

En su caso solicitud de excepcionalidad de acuerdo a lo previsto en el RD140/2003
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Comunicacion

Junto con el resto de medidas sobre la demanda, se configura como una pieza primordial en la
gestién de la sequia, puesto que los resultados de aquellas, dependen del conocimiento que los
consumidores de agua tengan de la situacion.

Asi en una situacion de sequia prolongada, la implementacién de las sucesivas medidas debe
venir acompanada ineludiblemente de un plan de comunicacidn con la sociedad. Entre sus
objetivos primeros debe tener mantener la informacidn de situacidn vigente, de las medidas
adoptadas y de la prevision tanto de la evolucion de la situacion de sequia y como de las medidas
a adoptar. Y como objetivo ultimo, con el conjunto de medidas, conseguir una reduccidn
significativa en el consumo.

Otras consideraciones

Se resefia aqui la conduccién que existe desde la comarca de Pamplona hasta la Mancomunidad
limitrofe de Mairaga. El sistema dotado de una capacidad aproximada de 17 I/s

Igualmente debe considerarse la existencia de una conduccién, aun sin continuidad completa,
que desde los manantiales de Lanz constituia el principal abastecimiento de las localidades de
Villava y Burlada hasta la constitucion de la Comarca de Pamplona (1982).

Lo cierto es que ambas infraestructuras si bien no constituyen parte del sistema actual de la
Comarca de Pamplona, mantienen su desarrollo practicamente integro. En el caso de los
manantiales de Lanz, se estd tramitando actualmente (marzo de 2020) el cambio de
concesionario (de la Mancomunidad de la Comarca de Pamplona a la Mancomunidad de
Ulzanueta). En caso de la conduccion de emergencia a Mairaga, mantiene sus caracteristicas.

En ambos casos, no puede obviarse que, ante una situacion de sequia extrema, su existencia
permite el aprovechamiento de recursos existentes, si bien no siempre en un sentido hacia
Pamplona y Comarca. Asi aunque desde Lanz, cabria integrar en el sistema de Pamplona los
caudales sobrantes que hubiere, cabe pensar en una situacion mas probable, que es que, ante
una carestia prolongada del recurso, en el marco de cooperacion entre administraciones desde
el sistema Pamplona cupiera la aportacidén solidaria a ambos sistemas, sin que se requieran
inversiones sustanciales.
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Por su relevancia para actuaciones futuras se recoge aqui los principales parametros y
actuaciones de la sequia de 1995.

Este episodio supuso el de mayor incidencia desde que el servicio de abastecimiento se presta
de manera mancomunada en las localidades de Pamplona y su alfoz. De él se conserva
abundantemente documentacion tanto de su magnitud como de la incidencia y afeccién al
sistema. Con anterioridad a este evento, de acuerdo a la documentacidn manejada, al menos en
los 25 afios anteriores (desde la puesta en servicio del embalse de Eugui) no habia habido
restricciones por falta de agua en el sistema de abastecimiento de Pamplona. Es por tanto que
corresponde con el momento en que este sistema ha estado mds estresado en ultimos 60 anos.

Situacion de partida

Es muy relevante indicar la diferencia en cuanto a infraestructuras con las que se contaba en
1995 y frente a la actualidad. En 1995, el sistema se abastecia a través de dos subsistemas: el
del rio Arga con almacenamiento en el embalse de Eugui y potabilizacién en la ETAP de Urtasun
y los correspondientes a la ETAP de Eguillor, manantial de Arteta y un bombeo desde el rio
Araquil, con una concesién de 100 I/s.

Ademas, al menos desde el afio anterior se habian ejecutado y equipado algunos sondeos en el
“barranco” que conduce al nacedero de Arteta, desde donde se preveia bombear agua de zonas
inferiores del Karst en caso de necesidad.

De menor importancia, pero propios del sistema, se contaba con el manantial de Subiza
(aportaciones en estiaje en torno a 5-10 1/s) y de los manantiales de Lanz (estiajes en torno a 10
I/s), aunque en este caso la conduccion que los unia con el sistema de Pamplona presentaba
serias deficiencias, que en la practica imposibilitaban su aprovechamiento.

Desarrollo de la sequia

La sequia vino definida por una disminucién de precipitaciones, y por tanto aportaciones al
embalse de Eugui. El afio se inicia con un volumen embalsado similar al de un afio ordinario,
pero a partir de abril empieza a apreciarse un nivel embalsado sensiblemente inferior (minimo
mensual en torno a 14,8 hm?3) Las precipitaciones de los meses siguientes mayo y junio, permiten
recuperar parcialmente algo de volumen, pero aun asi, el maximo alcanzado la primera semana
de junio apenas supera ligeramente e los 18 hm3 que suponia aproximadamente 1,5 hm? menos
del ordinario de explotacidon para fechas equivalentes en afios anteriores.

Para inicio del verano, si bien se contaba con esta reserva algo menor que afios anteriores, aun
no cabia aventurar un estado futuro de restricciones. El verano trascurre con relativa normalidad
en cuanto a demandas, pero la practica ausencia de lluvias hace que el diferencial inicial de 1,5
hm3 se incremente durante el verano finalizando agosto con aproximadamente 4 hm?® menos
que la media de los afios anteriores.

Esta situacion “ajustada” se extrema al trascurrir los meses de septiembre y octubre sin nuevas
precipitaciones. Asi el 19 de septiembre se puso en funcionamiento el bombeo desde el Araquil
e con la bomba equipada (100 I/s). A mediados del mes de octubre la situacién era ya muy
preocupante y a partir del 18 de octubre se bombea desde el Araquil con una segunda bomba
(150 I/s totales), iniciandose con ello la adopcidén de medidas extraordinarias. Por su parte las
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pruebas realizadas con los sondeos equipados en el karst un afio antes, resultaron infructuosas.
Con todo, al finalizar el afio hidrolégico, el volumen embalsado era 5,4 hm® menor que la media
de los afios anteriores.

Cabe referir que los valores andmalos de precipitaciones tuvieron su incidencia a partir del mes
de abril de 1995, si bien se documentaba entonces que ese apreciaba una tendencia a la
disminucidén de precipitaciones (por debajo de la media) desde el afio 1988.

Con todo en el periodo entre abril y octubre las precipitaciones en Eugui habian sido un 50,8%
menores que la media de idéntico periodo de los 20 afios anteriores, y que se cifraban en 365,5
I/m? frente a los 740 |/m? de la media.

El 31 de octubre se emite resolucién del presidente de Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona que suspendia (prohibia) los usos de agua para limpiezas y riegos agricolas y
suministro directo a otras localidades no integradas.

El dia 9 de noviembre constituye y celebra la primera reunién el comité de sequia.

Finalmente, la segunda semana de noviembre se inicia un ciclo de precipitaciones notables, a
pesar del cual las reservas contintdian disminuyendo hasta mediados de noviembre (volumen de
reservas de 4,26 hm3), iniciandose la cuarta semana de noviembre una recuperacién paulatina
del volumen embalsado.

Se mantuvo la resolucion de restricciones hasta el 14 de diciembre

Actuaciones desarrolladas

Comité de sequia

Se constituyd un comité de sequia con la finalidad de mantener el control de la situacién. Su
composicion comprendia: Presidente de MCP, Director-Gerente, Secretaria General de MCP,
Interventor de MCP, y los Directores de Produccidn, Proyectos y Obras, Control de calidad,
Comercial y Relaciones institucionales. No participaron directamente miembros externos a la
organizacién. El comité celebra su primera reunién el 9 de noviembre, es decir, una vez que la
situacion era alarmante y habiéndose adoptado ya varias medidas de emergencia.

Este comité mantiene a partir de esa fecha reuniones inicialmente semanales y posteriormente
mas espaciadas a medida que se recuperaban las reservas:

9 de noviembre 1 de febrero
16 de noviembre 25 de marzo
23 de noviembre 18 de abril
30 de noviembre 23 de mayo
14 de diciembre 20 de junio
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En ellas se repasaba el estado y determinaban las actuaciones a realizar tanto fuera por el lado
de la demanda: campafias de comunicacién, evolucién de los consumos; como de la oferta:
estado de las fuentes de abastecimiento y medidas encaminadas a obtener mas recursos.

Cabe indicar que, en el momento de la primera reunidn, y de mantenerse la ausencia de lluvias
el volumen almacenado, garantizaba un maximo de 100 dias de consumo del sistema, atn con
la estimacion (prudente) que en cuanto a reduccién de la demanda se preveia, como fruto de
las disposiciones restrictivas adoptadas.

Demanda. Restricciones de uso

Amparada en el Articulo 20 de la Ordenanza reguladora del ciclo integral del agua se dictd una
resolucion del presidente de Mancomunidad de la Comarca de Pamplona, prohibiendo los usos
para limpiezas y baldeos, riegos agricolas y ornamentales y abastecimiento directo a otras
poblaciones fuera de Mancomunidad, limitandose también el abastecimiento a éstas mediante
cisternas. La propia resolucién contemplaba un régimen de resoluciones excepcionales
posteriores para previa solicitud, atender riegos de “zonas verdes que hayan sido sembradas en
un plazo de treinta dias antes de la entrada en vigor de eta resolucion”.

La orden se dicté el 31 de octubre, y la misma se notificé en mano a ayuntamientos y grandes
clientes de riego.

Posteriormente se procedid a la concesion de permisos excepcionales para riegos y algun
baldeo, especificando las cantidades permitidas.

Queda constancia también de un incremento en los controles, asi como lectura especifica de los
contadores de riego.

No hay constancia se sanciones, si bien se detectaron algunos usos que contravenian la
resolucion de restricciones.

Demanda: Comunicacién
Se planificé una campafia de comunicacién que se desarrollaria inicialmente en tres fases:

Primera fase, de tres semanas de duracidn a partir del 2 de noviembre: “Informacién y
sensibilizacion general”. Medios: prensa y radio

Segunda fase, de tres semanas a partir del 20 de noviembre: “Conductas responsables
en el ambito doméstico para ahorrar agua”. Medios: prensa, radio, television y buzoneo
de folleto “conductas domésticas”

Tercera fase, dos semanas a partir del 11 de diciembre: “Incremento de restricciones”.
Medios: prensa, radio y buzoneo de un boletin monografico.

Ademas, se determind informar semanalmente a los medios de prensa de la evolucidn de las
reservasy consumos.

Trascurrido el periodo mas critico, en los primeros meses de 1996 se realizé una campaia de
refuerzo de buenas practicas, que se complementé en verano de 1996 mediante el envio de
cartas a los usuarios recordandola necesidad de usar eficientemente el agua para riego.
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Oferta. Aprovechamiento de recursos.

En paralelo a las actuaciones sobre la demanda, desde el mes de septiembre se venian
aportando a la ETAP de Eguillor agua del Araquil, primeramente 100 I/s (caudal concesionado)
y a mediados de octubre se equipd unja segunda bomba hasta un total de 150 I/s.

Se realizd un analisis de escenarios a corto plazo acerca de la evolucién de los recursos hidricos
y las demandas, al objeto de establecer

Se redujo el caudal del rio Arga (equivalente al actual caudal ecoldgico) a la salida del embalse
de Eugui. Seguidamente, junto con el Servicio de hidrologia del Gobierno de Navarra se aforaron
diversos tramos de rio, tanto para comprobar la afeccién como para estimar posibles
reducciones adicionales.

Oferta. Recursos alternativos.
A partir del mes de octubre, se inicié la busqueda apremiante de recursos alternativos. Entre
ellos se analizaron, con diverso grado de detalle:

Incremento del caudal bombeado desde el rio Arakil: para ello se requeria modificar la
concesion (CHE) con la que se mantuvieron reuniones previas, asi como adecuar con la
consiguiente obra en el cauce la aspiracién del bombeo. Hubiera requerido también el
equipamiento de bombas adicionales. Su ejecucion, parcial, se realizé en 1996. Sin que
fuera determinante, se considerd la posible incidencia en la concesién de la central
hidroeléctrica de Ibero, y en su caso la necesidad de resarcir al concesionario de los
perjuicios del detraimiento de caudal fluyente.

Captacién y bombeo desde el Arga en Arazuri (en el entorno de la obra de aforo de
caudales).

Utilizacidon de un pozo existente en Ibero, su equipamiento y vertido de sus aguas al
Araquil en compensacion a los caudales detraidos en el bombeo.

Utilizacion de los volumenes almacenados en la balsa (que recogia manantiales)
propiedad de “Magnesitas de Navarra”. Se llegaron a instalar bombas y realizar las
primeras pruebas de bombeo.

También se llegd a considerar un posible trasvase provisional desde el rio Erro.

Resultados y conclusiones

El comité de sequias se constituye cuando las reservas estimadas del sistema alcanzaban para
abastecer la comarca entre 7 y 12 semanas, segun diferentes hipdtesis. El volumen util en Eugui
tuvo un minimo de 4,259 hm?, En terminologia actual dicha situacién equivaldria a una situacién
de emergencia grave.

Acertadamente este comité se mantuvo operativo hasta el mes de junio de 1996, aumentando
progresivamente su periodicidad, aun cuando desde el propio mes de noviembre se recupero el
caudal del manantial y en febrero se alcanzaron los volimenes ordinarios del embalse ((18 hm?3)
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Oferta

En cuanto a la oferta, la brevedad del periodo en que inician las primeras actuaciones hasta la
ocurrencia de precipitaciones, no permitié mds que algunos ajustes (incremento del bombeo
del Araquil y limitacion del caudal en la presa de Eugui). Si dio tiempo a la consideracion de
algunas captaciones alternativas, pero salvo la referida en balsa de Magnesitas de Navarra, los
plazos requeridos para su puesta en servicio, y la propia calidad de las mismas hubieran hecho
inabordable su utilizacién en un plazo de varios meses.

Demanda

Los efectos que sobre la demanda tubo la resolucién restrictiva y la campafia de comunicacion
subsiguiente fueron muy limitados. No se establecié modificacién tarifaria, ni imposicion de
sanciones por vulnerar las restricciones. Es resefable que esta restriccién se establece bien
entrado el otofio, y por tanto, alin en ausencia de lluvias es un momento en que el régimen de
insolacion y temperaturas, reduce la actividad vegetal y por tanto la necesidad de riegos.

Evolucién T2 Pamplona 1995
maximas y minimas (2C)
de 26 de abril a 8 de noviembre
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Fig. 28. Amplitud térmica en Pamplona.
Se aprecia un octubre relativamente caluroso y seguidamente un descenso importante de la temperatura

Es oportuno indicar en cuanto a comunicacién, que esta campafia se enmarcaba en una
situacion persistente de sequia a nivel nacional, por lo que cabia esperar una poblacién
relativamente informada de las consecuencias que para el abastecimiento podia tener una
sequia.
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Con todo en los pocos dias en que, desde la resolucion de restricciones, se mantuvo la ausencia
de precipitaciones, el descenso en los consumos fue poco relevante e inferior a lo previsto
(reduccidén entorno al 2,5%), siendo dificil distinguir entre los efectos de las restricciones, de la
campana de informacidn o del devenir estacional.

Variaciones significativas frente a la situacién actual

Se enumeran a continuacion las variaciones significativas entre la sequia de 1995 y una futura
sequia en el horizonte de este plan de emergencia:

Oferta
Se ha desmantelado el bombeo del Araquil. Se mantienen las conducciones, pero no asi las
bombas y la instalacion eléctrica.

Se cuenta desde 2006 con la ETAP de Tiebas, con los aportes del embalse de Itoiz.
Se ha prescindido del manantial de Subiza.

La concesidn relativa al manantial de Lanz esta en tramitacidn para que su titular pase a ser la
mancomunidad de Ulzanuea, y por tanto no estard disponible.

El consumo de agua bruta por unidad de agua tratada (bruta)en las plantas de potabilizacion es
sensiblemente mayor. No recirculacidon del agua de lavado filtros, por modificaciones en a
reglamentacién de ciertos reactivos para el tratamiento de agua potable.

Los voliumenes a detraer como caudal ecoldgico, son mas exigentes y posiblemente admitan
menor discrecionalidad en su mantenimiento, aln en episodios de sequia.

La limitacion de llenado del plan de explotacién del embalse de Eugui es notablemente mas
restrictiva, y por tanto su capacidad de almacenamiento es menor.

Demanda
El rendimiento del sistema de distribucion es notablemente superior, reduciéndose el
coeficiente de agua no registrada del 18,7% en 1994 al 11% en 2019.

La demanda por habitante se ha reducido muy sensiblemente, compensando con creces el
incremento de poblacidn abastecida. En este aspecto es muy resefiable la importante reduccion
de demanda de agua para usos productivos (sectores secundario y terciario).

Localidades y mancomunidades adyacentes han mejorado sus sistemas de abastecimientos
(Obanos, Mairaga). Igualmente se han incorporado un nuimero significativo de localidades al
sistema de la Comarcad e Pamplona, anteriormente garantias de abastecimiento muy precarias.

106/114



Mancomunidad Servicios de la

N Comarca de Pamplona Comarca de Pomplona s.a.
P N Moot Torbimock v PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

ANEJO 8. EJEMPLO DE INFORME MENSUAL DE
SEQUIA. CHE

107/114



108/114



Iruierriko

3

Mancomunidad Servicios de la
Comarca de Pamplona Comarca de Pomplona s.o.

lruferrike

Mankomunitatea Zerbitzuak e.a. PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE

AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

Al momento de redaccidn de este informe, la informacidn general de todas las cuencas se

encuentra en

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/observatorio-nacional-de-la-

sequia/informes-mapas-seguimiento/

Igualmente los informes mensuales especificos de la cuneca hidrografica del Ebro, se encuentra
en http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=57215&idMenu=5860

PLAN ESPECIAL DE SEQUIA

Demarcacién Hidrografica del Ebro

INFORME MENSUAL ESTADO DE

INDICADORES
A 29 DE FEBRERO DE 2020

(Fecha: 4 de marzo de 2020)

Oficina de Planificacion Hidrolégica

Confederacion Hidrografica del Ebro

1 B ocommNO  FeaTING 3 artrRAC
BRI Gimeia  AA LA TRsCON ECOLOGEA ) e
< ¥ i RETO DEMOGRARCD -
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Terminologia:

e Sequia prolongada: sequia natural; indicadores basados en aportaciones (en algin caso
precipitaciones) acumuladas a tres meses. Escenarios: sequia o no sequia.

o Escasez: falta de capacidad coyuntural de atender las demandas; indicadores basados
principalmente en reservas embalsadas, pero también se utiliza segun los casos nieve,
niveles piezométricos, aportaciones, precipitaciones. Los escenarios son: normalidad,
prealerta, alerta, emergencia.

+ UTS: Unidad territorial de sequia {equivalente a las juntas de explotacién)

* UTE: Unidad territorial de escasez (equivalente a las juntas de explotacién, en algunos casos
desagregadas en dos partes)

Valoracion de los indicadores de sequia prolongada:

Por escaso margen la UTS 17, Cuencas del Bayas, Zadorra e Inglares, ha superado el umbral de
sequia. Las precipitaciones en los meses de enero y febrero han sido inusualmente bajas en esta
zona.

Valoracién de los indicadores de escasez:
No hay unidades en alerta.

El estado en la UTE 9A Guadalope Alto viene alterada por la situacién de vaciado de la presa de
Santolea para las obras de recrecimiento

Prediccion

La prediccion de precipitaciones de AEMET para los proximos tres meses (marze-abril-mayo) da
mayor prebabilidad a que se sitlien por debajo de la media.

Afecciones al medio ambiente. Problemas en las UTS en sequia
prolongada

Problemas relacionados con abastecimiento a poblaciones (actuaciones
y medidas relevantes al respecto y momento de activacién):

Problemas relacionados con el regadio (actuaciones y medidas
relevantes al respecto y momento de su activacion):

Otros problemas sociales o econdmicos (actuaciones y medidas
relevantes al respecto y momento de su activacion):

Actuaciones administrativas resefiables:

Consideraciones especificas sobre sistemas con valor del indicador de
escasez en Emergencia (o en alerta si se considera necesario):

Previsiones a corto-medio plazo

Otros aspectos a destacar para el informe-resumen mensual del MITECO:
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PLAN DE EMERGENCIA DE SEQUIA DEL ABASTECIMIENTO DE

AGUA DE LA COMARCA DE PAMPLONA

|Cabecera y eje del Ebro

INDICES DE SEQUIA FEBRERO 2020

|Cuencas del Trtn y Najerilla

[Coerca dol regia

[Cusercas aluentes ol Ebro desde ef Lera hasts el luecha.
|Cumeraa del lalin

Cuenca del Huerva

Cuarac del Agass Voeas

Cusera dheel Martin
Cwenca del Guadalops
Segre v del Matarmafa)
uTs 12 Cuerica del Sepre  jexchuye Cinca y Noguera-Ribagoreana)
TS 13 Cuencas del Liern y Noguers-Ribagoriana
UTS 14 C e Cinics —— Red hidrografica
uTS 15 [Cuencas del Aragin y Arba
LFTS 16 Cuaencns del brati, Angn y Fgn { - i
UTS 17 Curcas del Bayes, Zadorre e inglaies ] tndice de sequia
uTs 18 Cumrica dol Garona | =
Sequia Prolongada < 0,3
5 o 25 50 75 100 km
[ estabie = 0,3
Indice Mensual de Sequia en la Demarcacin Hidrografica del Ebro
TipaV I |
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uTs 1€ 9004 Aptrtadenss en EA Arga en Funes (9004) 048 o8 069 Newrrafidad
9071 Aportadones en [A £ga em Estella {9071} 0,39
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WOMBHE CEL SETEMA |

INDICES DE ESCASEZ FEBRERO 2020
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SEQUIA METEOROLOGICA AEMET

PORCENTAIE DE PRECIPITACION ACUMULADA SOBRE LA NORMAL DESDE
EL 1 de OCTUBRE de 2019 a 29 de FEBRERO 2020

Parcentaje de la Preciptacion en el afie hidrobdgico respecto (normal 1981-2010) 01 marzo 2020

Abhet

INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADC ANO METEOROLOGICO

{DESDE 1 DE SEPTIEMBRE DE 2019)

INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO SPI

enero 2020 (Acumulado desde el

1 de Septiembre)
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PREDICCION ESTACIONAL DE PRECIPITACIONES AEMET

PROBABILIDAD DE LA CATEGORIA MAS PROBABLE DE PRECIPITACION

MARZO - ABRIL - MAYO 2020
33%| H|
33% [N}
[H] Probabilidad tercil superior 33%[ S |

Probabilidad tercil central Y
Probabilidad tercil inferior

Los colores muestran |a probabilidad
de |3 categaria mas probable.
Ci color blanco indica la climztologia

Probabilidad categoria inferior Probabilidad categoria superior
100% 70% 60 % 50% 40% 40% 50% 60% 70%  100%
(E) Agencia Estatal de Metearologia (:. |E{'1_€zh

PREDICCION OBSERVATORIO EUROPEOQ DE LA SEQUIA

[y s—" e

a 0 urepean Drought Obeervatery, \OPEIMICYS
1 TR ﬁ ¥

T ming of

extreme dry conuiions.
o warming

| waring or

- Extreme wet conabons

4 Sontsare rorscass
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