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2. Introduccion y objetivos

AECOM URS Espaifia S.L.U. (AECOM, en adelante) ha sido contratada por el Area
de Calidad de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE, en adelante) para la
evaluacion del estado ecoldgico del rio Guadalope entre los embalses de Santolea y
Calanda durante cuatro campafias repartidas entre 2019 y 2020, (n° de referencia
2019-PCV-22) mediante la evaluacion de la fauna benténica de invertebrados y la
determinacién de parametros fisicoquimicos de interés en cinco puntos de muestreo.

Las obras que se llevan a cabo en el embalse de Santolea, programadas hasta el
2021, han propiciado que el cauce del rio Guadalope, aguas abajo de Santolea, reciba
gran cantidad de aportes de sedimentos desde finales de 2018 y, por lo tanto, que el
rio en el tramo afectado presente elevados valores de turbidez, segun los datos
aportados por la CHE.

El objetivo de este estudio es el seguimiento del estado ecoldgico del rio Guadalope
aguas abajo del embalse de Santolea para valorar la incidencia del elevado aporte de
sedimentos en el rio. Para ello se realiza la toma de muestras de fauna bentdnica de
invertebrados y la medicion de parametros fisicoquimicos en cinco estaciones
situadas en las masas de agua afectadas (ES091MSPF951 y ES091MSPF137).

Dicho informe corresponde a la segunda campafa, y llevada a cabo en el mes de
noviembre de 2019 (7/11/2019).

Se agradece la colaboracion de los técnicos de la guarderia fluvial de la CHE, que
han facilitado la localizacién de las diferentes estaciones y, asi mismo, han
acompafado a las técnicas de campo de AECOM durante los muestreos. En el mismo
sentido, se agradece la colaboracién del Area de Calidad de la CHE.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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3. Plan de trabajo

3.1 Campana y estaciones de muestreo

El segundo de los cuatro muestreos programados para este estudio se llevo a cabo
el 7 de noviembre de 2019. Dicha fecha fue acordada con la CHE teniendo en cuenta
las condiciones hidrolégicas y el desarrollo de las obras del embalse de Santolea,
para asegurar un muestreo representativo del tramo.

En el estudio previo realizado en febrero de 2019 por AECOM se fijaron cinco puntos
en los que realizar la evaluacion en el rio Guadalope entre los embalses de Santolea
y Calanda. Estos mismos puntos fueron muestreados durante las campanas de julio
y noviembre de 2019.

El area de estudio del presente trabajo se situa en el rio Guadalope, entre las
localidades de Castellote, Abénfigo y Mas de Las Matas.

Se tomaron muestras biolégicas (macroinvertebrados) en cuatro puntos y
fisicoquimicas en cinco. En la Tabla 1 se presentan los datos de localizacion y las
caracteristicas de las diferentes estaciones de muestreo visitadas.
Tabla 1. Localizacién de las estaciones de muestreo.
Coordenadas UTM Masa Aguay

Tipo Plan
Situacién de la estacion Hidrolégico DH

Estacion del Ebro
UTM X UTM Y (RD 1/2016)

Rio Guadalope en Puente de la Vega,

Cédigo (ETRS89, Huso 30)

Tipo de muestreo

Fauna bentonica de

Castellote (500 m aguas abajo de la ES091MSPF951 invertebrados y
GS-1 727.120 4.517.815 a
estacion de aforo (A0106)). Junto al R-T09 _parametros
Frezadero n°17-Castellote. il Ul
Rio Guadalope en Abenfigo, unos 2 km Eaunalbentonicalde
bajo el azud. Junto al Frezadero n°2- ES091MSPF137 invertebrados y
GS-2 731.006 4.522.319 Abenfigo. R-TO9 parametros
fisicoquimicos
Rio Guadalope, bajo puente A225 en Mas Eaunalbentonicalde
GS-3 733.254 4.523 454 de Las Matas. Junto a la Estacion CHE- ES091MSPF137 |nvert§>brados y
1235. R-T09 parametros
fisicoguimicos
Rio Guadalope antes de su confluencia Fauna benténica de
con el rio Bergantes (1,5 km antes). Junto ES091MSPF137 invertebrados y
GS-4 734.542 4.526.992 p
ala Estacion CHE-1428. R-T09 _parametros
fisicoguimicos
Rio Guadalope justo antes de la ES091MSPF137 Parametros
C . [ gt confluencia con el rio Bergantes. R-T09 fisicoquimicos

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM



60549424. Evaluacion de la calidad biolégica del rio Guadalope
Figura 1. Localizacion de las estaciones de muestreo en el rio Guadalope.
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4. Metodologia de los trabajos

4.1 Procedimientos de campo y laboratorio

En la tabla siguiente se enumeran los parametros fisicoquimicos que se han medido
en todas las estaciones del presente estudio. El analisis de los parametros
fisicoquimicos in situ se realiza con sondas de medicién individual. Para el analisis de
amonio y materia en suspensiéon se toman muestras para su posterior determinacién
en el laboratorio de AECOM. El laboratorio de AECOM realiza actividades de ensayos
fisicoquimicos en aguas continentales acreditadas por ENAC (n° de expediente
597/LE1300), cuyos meétodos y rangos de aplicacién se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Métodos de ensayo para mediciones fisicoquimicas in situ 'y en el laboratorio.

Procedimiento

pH in situ Potenciometria —10,0 ud. pH PNT-A-003
CoralnEeEe i Electrometria 45 — 90.450 pS/cm PNT-A-004
situ a 20°C
Oxigeno disuelto Electrometria /
in situ Luminiscencia 0,5-20,0mg Oz /L PO ol
SEEELE 6 Electrometria /
ngeno disuelto Luminiscencia 5,0 —200,0 % sat Oy PNT-A-005
in situ
Aguas .

continentales 'SI';LrI\peratura n Termometria 5,0°C —45,0°C PNT-A-006
Turbidez in situ Nefelometria 0,4 —600,0 NTU * PNT-A-027
Toma de muestras puntuales e integradas para ensayos fisicoquimicos PNT-TM-005
Amonio Espectrofotometria UV-VIS 20,04 mg NH4 /L * PNT-A-053
Materia en Gravimétrico >0,4mg/L * PNT-A-023
Suspension

* Las actividades marcadas no estan amparadas por la acreditacion de ENAC.

La metodologia para la toma y analisis de muestras de fauna bentdnica de
invertebrados se basa en los procedimientos internos de AECOM, basados a su vez
en los protocolos aplicables de la Direccion General del Agua del Ministerio para la
Transicion Ecologica (MITECO, en adelante). Estas actividades de ensayo estan
acreditadas por ENAC (n° de expediente 597/LE1300). En la Tabla 3 se presentan los
métodos de AECOM para la toma y analisis de muestras de macroinvertebrados
bentdnicos, con indicacion de los protocolos correspondientes del MITECO.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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Tabla 3. Métodos de ensayo para toma de muestra y analisis biolégicos.

. ) Procedimiento
m

Toma de muestras de
Macroinvertebrados Bentonicos

de Rios para andlisis ML-Rv-I-2013
Cursosde  Macroinvertebrados Semicuantitativo
Agua béntonicos -
Protpcolo ge gnaI|S|s ML-Rv-1-2013
semicuantitativo
indice IBMWP IBMWP-2013

4.1.1 Fauna benténica de invertebrados

La toma y analisis de muestras de fauna bentdnica de invertebrados se efectuan por
técnicos cualificados pertenecientes a la plantilla estable de AECOM. El analisis se
lleva a cabo en el laboratorio de AECOM. La metodologia para la toma de muestras,
asi como para la obtencibn de datos de composicidon y abundancia de
macroinvertebrados y para el calculo posterior del indice IBMWP, se basan en:

o Protocolo de Muestreo y Laboratorio de fauna bentonica de
invertebrados en rios vadeables! (cédigo: ML-Rv-1-2013).

o Protocolo de calculo del indice IBMWP? (cédigo: IBMWP-2013).

La muestra se obtiene de acuerdo con el procedimiento semicuantitativo de 20 kicks
(ML-Rv-I-2013) de uso habitual en las redes de control biolégico de las distintas
Confederaciones Hidrograficas. Mediante una red de mano de 500 um de luz de malla
se muestrean los habitats observados y caracteristicos de estos organismos, teniendo
en cuenta de forma complementaria la velocidad y la profundidad del tramo. La
muestra se conserva en una solucion final de alcohol etilico al 70% hasta su analisis
en el laboratorio de AECOM.

En el laboratorio se procede al analisis de las muestras y, por lo tanto, a la
identificacion de los taxones presentes a nivel de familia (o superior) para la aplicacion
del indice bidtico IBMWP.

4.2  Evaluacién del Estado Ecolégico mediante la fauna
benténica de invertebrados

El indice IBMWP es una de las métricas seleccionadas para la evaluacion del
estado/potencial ecolégico en cumplimiento con los requisitos de la Directiva Marco
del Agua (Directiva 2000/60/CE), y permite la clasificaciéon de estado/potencial
ecolégico mediante el elemento de calidad de la fauna benténica de invertebrados.
Para la determinacion del estado/potencial se tienen en cuenta los umbrales de

1 MAGRAMA, 2013. Protocolo de muestreo y laboratorio de fauna benténica de invertebrados en rios vadeables.
Cddigo: ML-Rv-1-2013.
2 MAGRAMA, 2013. Protocolo de calculo del indice IBMWP. Codigo: IBMWP-2013.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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estado ecoldgico establecidos en el Real Decreto 817/2015° (RD 817/2015 en
adelante, Anexo Il — Condiciones de referencia, maximo potencial ecoldgico y limites
de clase de estado).

Segun el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro, las estaciones
muestreadas en este estudio pertenecen a masas de agua catalogadas como tipo R-
T09 “Rios mineralizados de baja montafia mediterranea” (Tabla 14).

Para la clasificacién del estado ecoldgico segun esta métrica (IBMWP) y atendiendo
a los criterios establecidos en el RD 817/2015, hay que calcular la Ratio de Calidad
Ecoldgica (RCE). Para ello, la puntuacion obtenida del IBMWP se divide por el valor
de la condicion de referencia especifica del tipo. La ratio obtenida (RCE) se compara
con los limites de cambio establecidos en el RD 817/2015.

En la Tabla 4 se indican las condiciones de referencia, los limites de cambio de clase
y los valores umbral para el tipo R-TQ9, a tener en cuenta en este estudio.

Tabla 4. Condicion de referencia y limites de cambio de clase de estado para el tipo R-T09.

Limites cambio de clase de estado (RCE)

Tipo de rio | Indicador Condicién de

referencia Muy Bueno / Bueno / Moderado / Deficiente /
Bueno Moderado Deficiente Malo
R-T09 IBMWP 189 0,84 0,51 0,30 0,13

3 Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las masas de agua superficiales y las normas de calidad ambiental.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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5. Resultados

5.1 Resultados muestreo fisicoquimico

En la Tabla 5 se presentan los resultados de los analisis fisicoquimicos realizados in
situ'y en el laboratorio (pH*, amonio y sélidos en suspension).

Tabla 5. Resultados de los analisis fisicoquimicos, noviembre 2019.

Estacion | TeMPeratural Conductvidad diocetta| axigeno | diweiig| TUrbidez | Giioe =
a 20°C (uS/cm)| (unidades) 9 (NTU) P
(mg/L)
GS-1 12,1 614 8,3 9,9 99,3 0,09 227 16,7
GS-2 1,6 608 8,4 10,3 1108 0,09 1,7 11,1
GS-3 1,7 605 8,5 10,2 1004 0,12 10,7 10,5
GS-4 12,2 616 85 10,9 1079 0,12 11,4 10,9
GS-5 12,2 612 8,5 10,9 1080 0,11 8,9 7.0

En todas las estaciones, las aguas estan bien oxigenadas, con una conductividad y
un pH similares entre estaciones, y acordes con el tipo de aguas. Los valores de
temperatura son acordes con la época del afio. El amonio es detectable, pero con
valores bajos, entre 0,09 y 0,12 mg/L.

La turbidez presenta cierto patron espacial, con valores mas elevados
inmediatamente aguas abajo de la presa del embalse de Santolea y descendentes a
medida que se avanza aguas abajo en el rio Guadalope. Los valores de turbidez
presentan concordancia con la concentracion de soélidos en suspension en las
distintas estaciones.

Los sdlidos en suspension presentan valores inferiores al limite de 25 mg/L
establecido en la Directiva 2006/44/CE®, indicado como valor guia de las
concentraciones medias a no superar en aguas continentales para ser aptas para la
vida de los peces.

5.2 Resultados de la fauna bentdonica de invertebrados

Estacion GS-1: el inventario de macroinvertebrados esta formado por 24 taxones. La
comunidad esta dominada por la familia de efemerépteros Baetidae. Los grupos con
mayor representacion de taxones son los dipteros (5 taxones) y los coledpteros (4
taxones). La abundancia de macroinvertebrados es la menor de todas las estaciones
de muestreo (934 ind/m?).

Estacion GS-2: el inventario esta formado por 27 taxones, lo que indica que se trata
de una comunidad bentonica mas diversa que la del resto de estaciones. La

4 Debido a una incidencia con la sonda medidora de pH, se tomd muestra para medir el pH en el laboratorio.
Dicha medida también esta acreditada.

5 Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 20086, relativa a la calidad
de las aguas continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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comunidad es muy similar a la obtenida en la estacién aguas arriba, pero con mayor
representacion de dipteros (6 taxones) y tricopteros (4 taxones). Las familias
dominantes son Baetidae (efemerdpteros) y Chironomidae (dipteros). La abundancia
de macroinvertebrados es superior a la encontrada, aguas arriba, en GS-1 (1.327
ind/m?).

Estacion GS-3: el inventario estda compuesto por 19 taxones. Las familias dominantes
son, al igual que en GS-2, Baetidae y Chironomidae. El grupo con mayor
representacion son los dipteros (6 taxones). La abundancia de macroinvertebrados
es superior a la encontrada, aguas arriba, en GS-2 (2.438 ind/m?).

Estacion GS-4: el inventario de macroinvertebrados es el menos variado de todas
las estaciones, y consta de 17 taxones. La comunidad estd dominada por la familia
Baetidae (efemerdpteros), al igual que en GS-1. En cambio, respecto a la abundancia
de macroinvertebrados, en esta estacion se obtiene el valor mas elevado de todas las
estaciones de muestreo (6.785 ind/m?).

Figura 2. Abundancia (ind/m?) y n° de taxones en el rio Guadalope, noviembre 2019.
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5.2.1 Resultados del indice IBMWP

Los resultados de la aplicacion del indice IBMWP en la campafa de noviembre en las
distintas estaciones estudiadas se presentan en la Tabla 6.

Tabla 6. Valores del indice IBMWP en el rio Guadalope, noviembre 2019.

Cdédigo Estacion | Puntuacion IBMWP | RCE IBMWP | Clase de Estado
GS-1 123 0,65

Bueno
GS-2 132 0,70 Bueno
GS-3 89 0,47 Moderado
GS-4 67 0,35 Moderado

La valoraciéon de Estado Ecoldgico segun la fauna benténica de invertebrados es
“‘Moderado” para las estaciones GS-3 y GS-4, y “Bueno” para las estaciones GS-1y
GS-2.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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Figura 3. Evolucion del indice IBMWP en el rio Guadalope, noviembre 2019.
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El valor del indice IBMWP es menor en las estaciones GS-3 y GS-4, debido a la
ausencia de algunos taxones que si que aparecen en las estaciones aguas arriba,
como algunas familias de plecépteros, efemerdpteros, tricopteros u odonatos. Esto
conlleva una valoracion algo inferior del estado ecolégico para dichas estaciones.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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5.3 Evolucién de los parametros fisicoquimicos y de fauna
benténica de invertebrados

5.3.1 Evolucion parametros fisicoquimicos

La evolucion de los parametros fisicoquimicos a lo largo del tramo de rio durante los
muestreos de febrero, julio y noviembre de 2019 se presentan en la Figura 4.

Figura 4. Parametros fisicoquimicos en el rio Guadalope, febrero, julio y noviembre 2019.
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Los datos son acordes con cada época del afio (invierno, inicios de verano y otofio) y
las diferencias observadas entre ambas campafias (temperatura, oxigeno) se
relacionan con las condiciones climaticas de la época de muestreo.

La mayor diferencia se observa en los valores de turbidez y en la concentracion de
soélidos en suspension. Se aprecia un marcado descenso en ambos parametros entre
campanas, en todas las estaciones de muestreo. En el caso de la turbidez, el rango
detectado en febrero era de 700 y 1.000 NTU, mientras que, en noviembre, este ha
descendido hasta 8,9 y 22,7 NTU. Lo mismo ocurre con los sélidos en suspension,
habiéndose dado concentraciones entre 1.800 y 2.500 mg/L en febrero, estas han
descendido hasta valores de entre 7,0 y 22,7 mg/L en noviembre.

5.3.2 Evolucioén de la fauna bentéonica de invertebrados

La evolucion de la abundancia y del indice IBMWP se presenta en las Figura 5 y 0.

Figura 5. Abundancia (ind/m?) de macroinvertebrados, febrero, julio y noviembre 2019.
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La abundancia de invertebrados ha incrementado de febrero a noviembre (Figura 5)
en la mayoria de las estaciones y, especialmente en GS-4 (con un maximo de 6.785
ind/m?). En GS-1, la abundancia ha disminuido muy ligeramente de julio a noviembre,
pero se encuentra dentro del mismo orden de magnitud. Los valores minimos, con
respecto a cada muestreo, han pasado de 132 ind/m? en febrero (GS-4) y de 656
ind/m? en julio (GS-2) a 934 ind/m? en noviembre (GS-1).

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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Figura 6. Evolucion del indice IBMWP en el rio Guadalope, febrero, julio y noviembre 2019.
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De febrero a noviembre, los valores del indice IBMWP incrementan en la estacion
GS-1, pero disminuyen en la estacion GS-3. Asi, la valoracion del estado ecolégico,
segun la fauna bentoénica de invertebrados, incrementa de “Moderado” a “Bueno”, en
GS-1, y disminuye de “Bueno” a “Moderado” en GS-3. En el resto de las estaciones,
se mantiene el estado ecoldgico como “Bueno” (GS-2) o como “Moderado” (GS-4).

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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6.

Conclusiones

A partir de la evaluacién de la situacion ecologica del rio Guadalope, entre los
embalses de Santolea y Calanda, en la campafia de noviembre de 2019, se puede
concluir:

Parametros fisicoquimicos

Los parametros fisicoquimicos evaluados presentan valores acordes con la
cuenca y con la época del afio.

Fauna benténica de macroinvertebrados

Se observa una comunidad estructurada de fauna macroinvertebrada en todas
las estaciones de muestreo. La riqueza de taxones oscila entre 17 y 27 taxones
y la abundancia entre 934 y 6.785 ind/m?. Los valores de clase de estado segun
el indice IBMWP, y siguiendo los criterios del RD 817/2015, indican que la
calidad es Buena en dos de las cuatro estaciones (GS-1 y GS-2) y Moderada
en las otras dos (GS-3 y GS-4).

Comparacién entre campanas

Comparando los datos fisicoquimicos de febrero, julio y noviembre de 2019, se
observa un descenso tanto en los valores de turbidez como en la concentracion
de sdlidos en suspension. Los valores de soélidos en suspension son inferiores
al limite de 25 mg/L, establecido en la Directiva 2006/44/CE como valor guia
de las concentraciones medias a no superar en aguas continentales para ser
aptas para la vida de los peces.

El estado ecoldgico, segun la fauna benténica de invertebrados, ha mejorado
en la estacion GS-1 (de Moderado a Bueno), con respecto a la campafia de
febrero; y sélo ha disminuido en la estacion GS-3 (de Bueno a Moderado), con
respecto a la campana de julio. Se ha mantenido en el resto de las estaciones
(Bueno en GS-2 y Moderado en GS-4). A lo largo del periodo de estudio, la
abundancia de macroinvertebrados ha incrementado de forma considerable en
todas las estaciones, y especialmente en GS-4.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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Anexo 1 - Reportaje fotografico

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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Figura 1. Rio Guadalope, estacion GS-1, Figura 2. Rio Guadalope, estacion GS-1,
inicio del tramo, vista aguas arriba. vista aguas abajo, desde el puente.
7/11/2019. 7/11/20109.

\¢

Figura 3. Rio Guadalope, estacion GS-2, Figura 4. Rio Guadalope, estacion GS-2,
vista aguas arriba. 7/11/2019. vista aguas abajo. 7/11/2019.
' T TR A / g

s

Figura 5. Rio Guadalope, estacion GS-3, Figura 6. Rio Guadalope, estacion GS-3,
vista aguas arriba. 7/11/2019. vista aguas abajo. 7/11/2019.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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Figura 7. Rio Guadalope, estacion GS-4, Figura 8. Rio Guadalope, estacion GS-4,
vista aguas arriba. 7/11/2019. vista aguas abajo. 7/11/2019.

&

Figura 9. Rio Guadalope, estacion GS-5, Figura 10. Rio Guadalope, estacion GS-5,
vista aguas arriba. 7/11/2019. vista aguas abajo. 7/11/2019.

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM
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Anexo 2 - Informe de Ensayos de Campo

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM



A=COM

AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

INFORME DE ENSAYO Ne:
201911 1301C

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Datos del solicitante:

Confederacién Hidrogréafica del Ebro
Paseo Sagasta, 24-26
50071 ZARAGOZA

DATOS DE LAS MUESTRAS

Condiciones ambientales de latoma de muestras:

GS-1: Soleado con nubes; GS-2: Lluvia; GS-3: Nublado; GS-4: Nublado y llovizna; GS-5: Nublado

Tipo de | Objeto de Aerer i 2 aa Fecha de &
Id. Muestra ™ ™ Localizacién estacion ™ Técnicos
. Guadalope en Castellote.
GS-1 | Punwal | Aguaderio |\ (ETRS89): HUSO 30: X: 0727103; Y: 4517821 | /11/2019
. Guadalope en Abenfigo.
GS-2 | Punwal | Aguaderio |\ (ETRS89): HUSO 30; X: 0731006; Y: 4522319 | //11/2019
i . Guadalope en Mas de Las Matas (CHE1235). E. Fernandez
GS-3 | Puntual | Aguaderio |\, ETRSg9): HUSO 30; X: 0733254: Y: 4523454 | (1 11/2019 1. Mir6
) . Guadalope bajo Mas de Las Matas (CHE1428).
GS-4 | Puntual | Aguaderio | ,r\; ETRSg9): HUSO 30: X: 0734542; Y: 4526992 | /112019
. Guadalope en confluencia Bergantes.
GS-5 | Punwal | Aguaderio |\ (ETRS89): HUSO 30; X: 0734725; Y: 4528628 | /11/2019
DATOS ANALITICOS
PARAMETRO METODO ANALITICO| UNIDADES
Temperatura in situ PNT-A-006 °Cc
Conductividad Eléctrica a 20°C in situ PNT-A-004 pS/cm
Saturacion de Oxigeno Disuelto in situ PNT-A-005 % sat O2
Oxigeno Disuelto in situ PNT-A-005 mg O2/ L
*Turbidez in situ PNT-A-027 NTU

entidad

colaboradora

de la administracion

i

hidraulica

Cad. IE

1de2



A=COM E ,’ AC | INFORME DE ENSAYO N:

s A s 20191113 01C
AECOM URS ESPANA, S.L.U. N 397/LEI300
CIF: B-79951935 :
Laboratorio de Limnologia N° Proyecto: 60549424
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29 Cliente: Confederacion
Oficina Hidrografica del Ebro

C/ Urgell, 143, 4%; 08036 Barcelona
TellFax: 93 457 17 93 / 93 458 96 84

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

RESULTADOS
"57?' sl - : ;,.:ﬂ: ‘ 000 V‘,Vbﬁf'f'-;l;;‘ N ic : M Turhides 5y
10 Miiestra.. Temperatura | . CE 20°C .. =~ Oxigeno - | ( )Turb:dezl ;
GS-1 12,1 614 99 99,3 22,7
GS-2 11,6 608 10,3 110,8 11,7
GS-3 11,7 605 10,2 100,4 10,7
GS-4 : 12,2 616 - 10,9 107,9 11,4
GS-5 12,2 612 10,9 108,0 8,9
Observaciones:

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de AECOM URS Esparia S.L.U.
Las incertidumbres de las medidas estén a disposicion de los clientes que lo soiiciten.

Barcelona, a 13 de noviembre de 2019

Informe elaborado por: Isabel Miré Mas Aprobado por:

e dlecea,X

Montserrat Real

Direccion Técnica del Laboratorio

entidad

colaboradora

de la administracién

Caod. IE 2de2
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Anexo 3 - Informe de Ensayos de Laboratorio
Fisicoquimico

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM



A=COM

AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

INFORME DE ENSAYO Ne:
201911 18 03L

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

Datos del solicitante:

Confederacién Hidrogréafica del Ebro

Paseo Sagasta, 24-26
50071 ZARAGOZA

DATOS DE LAS MUESTRAS

Condiciones ambientales de latoma de muestras:
GS-1: Soleado con nubes; GS-2: Lluvia; GS-3: Nublado; GS-4: Nublado y llovizna; GS-5: Nublado
Tipo de Objeto de L Fecha de
Mulgétra Tomade Tomade LoEcsatI;zc?g:qon Tomade | Técnicos Ffeeccehac?éen
Muestra Muestra Muestra P
Guadalope en Castellote.
GS-1 Puntual Agua de rio |UTM (ETRS89): HUSO 30; X: 0727120;| 7/11/2019 8/11/2019
Y: 4517815
Guadalope en Abenfigo. g
GS-2 Puntual Agua de rio |UTM (ETRS89): HUSO 30; X: 0731006;| 7/11/2019 Seo 8/11/2019
Y: 4522319 c ‘§=
(3]
Guadalope en Mas de Las Matas L3
i ; (CHE1235). =3
GS-3 Puntual Agua de rio UTM (ETRS89): HUSO 30; X: 0733254 7/11/2019 % & 8/11/2019
Y: 4523454 2
Guadalope bajo Mas de Las Matas w
) ] (CHE1428).
GS-4 Puntual Agua de rio UTM (ETRS89): HUSO 30; X: 0734542; 7/11/2019 8/11/2019
Y: 4526992
Guadalope en confluencia Bergantes.
GS-5 Puntual Agua de rio |UTM (ETRS89): HUSO 30; X: 0734725;| 7/11/2019 8/11/2019
Y: 4528628
DATOS ANALITICOS
; METODO
PARAMETRO ANALITICO UNIDADES Fecha inicio analisis: 8/11/2019
Toma de muestras PNT-TM-005 - Fecha final andlisis: 13/11/2019
pH PNT-A-003 unidades de pH
(*JAmonio PNT-A-053 mg NHa4 /L
(*)Solidos en Suspensidn PNT-A-023 mg/L

entidad

colaboradora

de la administracion

hidraulica

i

Cad. IE

1de2
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A=COM ENAC B AT

E
AECOM URS ESPANA, S.L.U. =
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona . B
Tel/Fax: 93 451 96 29 Cliente: Confederacion

Hidrografica del Ebro

N° Proyecto: 60549424

Oficina
C/ Urgell, 143, 42, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93 / 93 458 96 84

(*)Los ensayos marcados no estan incluidos en el alcance de acreditacion.

RESULTADOS
. ld.Muestra . .| GS | GS2.| 653 | GS4. | GS5 -
pH 8,3 8,4 8,5 8,5 8,5
(*)Amonio 0,09 0,09 0,12 0,12 0,11
(*)Solidos en Suspension 16,7 11,1 10,5 10,9 7,0
Observaciones:

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de AECOM URS Espaiia S.L.U.
Las incertidumbres de las medidas estan a disposicion de los clientes que lo soliciten.

Barcelona, a 18 de noviembre de 2019

Informe elaborado por: Isabel Miré Mas Aprobado por:

bteedt ot el

Montserrat Real

Direccion Técnica del Laboratorio

entidad

|| colaboradora

\\ﬂ de la administracion

WA hidrauiica

2de?2
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Anexo 4 - Informe de Ensayos de Laboratorio Biolégico

Preparado para: Area de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro AECOM



A=COM ENAG

E N S A
N° 597 /LE1300

INFORME DE ENSAYO Ne:
201912 0501B

AECOM URS ESPANA, S.L.U.

CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29
Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

N° Proyecto: 60549424

Datos del solicitante:

Confederacién Hidrogréafica del Ebro
Paseo Sagasta, 24-26
50071 ZARAGOZA

DATOS DE LAS MUESTRAS

Condiciones ambientales de latoma de muestras:
Sol y nubes en GS-1, lluvia en GS-2 y nublado en GS-3 y GS-4 (en ésta con llovizna).
Objeto de la N Fecha Toma . Tipo de Fecha
Id. Muestra ™ Localizacion Toma Muestra Vs Técnico ™ Recepcion
Rio Guadalope en Castellote.
Curso de E. Toma de
GS-1 agua UTM (ETRS89) 30T 711/2019 Fernandez | Muestra 8/11/2019
X:727.103; Y: 4517.821
Rio Guadalope en Abenfigo.
Curso de y Toma de
GS-2 agua UTM (ETRS89) 30T 7/11/2019 1. Mir6 Muestra 8/11/2019
X:731.123; Y: 4522.331
Rio Guadalope en Mas de las
Curso de Matas. Toma de
GS-3 a0ua 7/11/2019 l. Mird Muestra 8/11/2019
9 UTM (ETRS89) 30T
X:733.167; Y: 4.523.409
Rio Guadalope bajo Mas de
Curso de las Matas. Toma de
GS-4 agua 7/11/2019 I. Mir6 Muestra 8/11/2019
9 UTM (ETRS89) 30T
X:734.542; Y: 4.526.992
DATOS ANALITICOS
PARAMETRO ENSAYO | METODO ANALITICO | UNIDADES Zﬁgn;'sr_"c'o 18/11/2019
Toma de Muestra Fecha final
Semicuantitativa 20 kicks ) ML-Rv-I-2013 ) andlisis: 2/12/2019
Macromvgrt.ebrados Abundancia ML-RV-1-2013 individuos /
Benténicos total m2
Macromvgrt.ebrados IBMWP IBMWP-2013 i
Bentonicos
VAvAY
entidad
M colaboradora
de la administracién
m hidraulica
Cod. IEB 1deb5




AZCOM ENAC

E NS A Y O S
AECOM URS ESPANA, S.L.U. NSSTLLELI00
CIF: B-79951935
Laboratorio de Limnologia
C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

201912 0501B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

INFORME DE ENSAYO Ne:

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

RESULTADOS- ENSAYO SEMICUANTITATIVO-IBMWP

ID. MUESTRA GS-1

LISTADO DE LISTADO DE Individuos / | PUNTUACION
CLASES/ORDENES FAMILIAS m? IBMWP
ARACNIDA Acariformes 12,8 4
COLEOPTERA Dryopidae 0,8 5
COLEOPTERA Elmidae 12,8 5
COLEOPTERA Gyrinidae 3,2 3
COLEOPTERA Hydraenidae 3,2 5
CRUSTACEA Gammaridae 11,6 6
DIPTERA Ceratopogonidae 6,4 4
DIPTERA Chironomidae 117,2 2
DIPTERA Dixidae 0,4 4
DIPTERA Simuliidae 99,6 5
DIPTERA Tipulidae 12,8 5
EPHEMEROPTERA Baetidae 367,6 4
EPHEMEROPTERA Caenidae 14,4 4
EPHEMEROPTERA Heptageniidae 40,4 10
HEMIPTERA Corixidae 16 3
MOLLUSCA Hydrobiidae 6,4 3
ODONATA Aeshnidae 0,4 8
ODONATA Coenagrionidae 0,8 6
ODONATA Gomphidae 17,2 8
OLIGOCHAETA Todos 6,4 1
PLECOPTERA Leuctridae 3,6 10
TRICHOPTERA Hydropsychidae 128,4 5
TRICHOPTERA Hydroptilidae 49,6
TRICHOPTERA Rhyacophilidae 2,4 7
TOTAL 934 123

entidad

colaboradora

de la administracion

hidraulica
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AZCOM

AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

ENAC

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

INFORME DE ENSAYO N°:
201912 05 01B
N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

ID. MUESTRA GS-2

LISTADO DE LISTADO DE Individuos / | PUNTUACION
CLASES/ORDENES FAMILIAS m? IBMWP
ARACNIDA Acariformes 14,4 4
COLEOPTERA Dryopidae 6,8 5
COLEOPTERA Elmidae 58 5
COLEOPTERA Gyrinidae 1,6 3
CRUSTACEA Gammaridae 16 6
CRUSTACEA Ostracoda 0,4 3
DIPTERA Ceratopogonidae 12,8 4
DIPTERA Chironomidae 360,8 2
DIPTERA Dixidae 3,6 4
DIPTERA Empididae 6,4 4
DIPTERA Simuliidae 126 5
DIPTERA Tipulidae 7,2 5
EPHEMEROPTERA Baetidae 358 4
EPHEMEROPTERA Caenidae 25,6 4
EPHEMEROPTERA Heptageniidae 28,4 10
HEMIPTERA Corixidae 0,4 3
HEMIPTERA Gerridae 0,8 3
MOLLUSCA Lymnaeidae 1,6 3
ODONATA Calopterygidae 11,2 8
ODONATA Gomphidae 6,4 8
OLIGOCHAETA Todos 15,2 1
PLECOPTERA Leuctridae 6,4 10
TRICHOPTERA Hydropsychidae 163,6 5
TRICHOPTERA Hydroptilidae 84,4
TRICHOPTERA Leptoceridae 3,2 10
TRICHOPTERA Rhyacophilidae 6,4 7
CRUSTACEA Cambaridae 1,2 -
TOTAL 1.327 132

entidad

colaboradora

de la administracion

hidraulica

{
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AZCOM

AECOM URS ESPANA, S.L.U.
CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 451 96 29

Oficina

C/ Urgell, 143, 4%, 08036 Barcelona
Tel/Fax: 93 457 17 93/ 93 458 96 84

E

C

E NS A Y 0 S
N° 597 /LE1300

INFORME DE ENSAYO Ne:

201912 0501B

N° Proyecto: 60549424

Cliente: Confederacion
Hidrografica del Ebro

ID. MUESTRA GS-3

LISTADO DE LISTADO DE Individuos / PUNTUACION
CLASES/ORDENES FAMILIAS m? IBMWP
ARACNIDA Acariformes 90 4
COLEOPTERA Dryopidae 12,8 5
COLEOPTERA Elmidae 53,6 5
COLEOPTERA Gyrinidae 0,4 3
DIPTERA Anthomyiidae 1,6 4
DIPTERA Chironomidae 692,8 2
DIPTERA Empididae 0,8 4
DIPTERA Psychodidae 0,8 4
DIPTERA Simuliidae 303,2 5
DIPTERA Tipulidae 0,8 5
EPHEMEROPTERA Baetidae 781,6 4
EPHEMEROPTERA Heptageniidae 6,8 10
MOLLUSCA Hydrobiidae 7,2 3
MOLLUSCA Physidae 0,4 3
ODONATA Calopterygidae 0,4 8
ODONATA Gomphidae 1,6 8
OLIGOCHAETA Todos 24 1
TRICHOPTERA Hydropsychidae 322,4 5
TRICHOPTERA Hydroptilidae 158,8 6
TOTAL 2.438 89
ID. MUESTRA GS-4

LISTADO DE LISTADO DE Individuos / | PUNTUACION
CLASES/ORDENES FAMILIAS m? IBMWP
ARACNIDA Acariformes 115,2 4
COLEOPTERA Elmidae 26 5
COLEOPTERA Gyrinidae 0,4 3
CRUSTACEA Gammaridae 238,8 6
DIPTERA Anthomyiidae 12,8 4
DIPTERA Chironomidae 858 2
DIPTERA Simuliidae 566,4 5

entidad

colaboradora

de la administracion

hidraulica
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AZCOM

201912 05 01B

INFORME DE ENSAYO N°:

E N S A 0

AECOM URS ESPANA, S.L.U. N SITLLELI00

CIF: B-79951935

Laboratorio de Limnologia N° Proyecto: 60549424

C/ Urgell, 155; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 451 96 29 Cliente: Confederacion

Oficina Hidrografica del Ebro

C/ Urgell, 143, 4%; 08036 Barcelona

Tel/Fax: 93 457 17 93 / 93 458 96 84
ID. MUESTRA GS-4

, LISTAI?O DE LISTADO DE Individuos / | PUNTUACION

CLASES/ORDENES FAMILIAS m? _ IBMWP
DIPTERA Tipulidae 12,8 5
EPHEMEROPTERA Baetidae 3873,6 4
EPHEMEROPTERA Caenidae 25,6 4
MOLLUSCA Hydrobiidae 0,4 3
MOLLUSCA Physidae 2 3
OLIGOCHAETA Todos 80,8 1
TRICHOPTERA Hydropsychidae 902,8 5
TRICHOPTERA Hydroptilidae 68,8 6
TRICHOPTERA Limnephilidae 0,4 7
CRUSTACEA Cambaridae 0,4 -
TOTAL 6.785 el

Las muestras de organismos separados se conservaran como minimo 1 aiio después de la entrega del informe final. Las

muestras no separadas en su totalidad (por fraccionamiento de la muestra) se conservaran hasta la entrega del informe final.

Observaciones:

Este informe afecta exclusivamente a la muestra sometida a ensayo.
Dicho informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito de AECOM URS Espaiia S.L.U.
Las incertidumbres de las medidas estan a disposicion de los clientes que lo soliciten.

Informe elaborado por: G. Gonzalez

Barcelona, a 5 de diciembre de 2019

Aprobado por:

asitieat

Montserrat Real

Direccion Técnica del Laboratorio

entidad
\ colaboradora
L/_\ de la administracién
] hidraulica

Cod. IEB

5deb5
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