RED DE CONTROL DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS

AGUA, SEDIMENTOS Y BIOTA

ANO 2015

72 25 24 23 2721

¥ GOBIERNO MINISTERIO CONFEDERACION
'—\P DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION HIDROGRAFICA
IV Y MEDIO AMBIENTE DEL EBRO







ey CONFEDERACION
% HIDROGRAFICA
§ DELEBRO

Ay
4
s B
oo
Mo
o
o]
EE’
g
(o3
o
(e

RED DE CONTROL DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS

AGUA, SEDIMENTO Y BIOTA
ANO 2015

Zaragoza, Junio de 2016






Direccién de los Trabajos:
Area de Calidad de Aguas, Confederacién Hidrogréafica del Ebro

Autores:

Vicente Sancho-Tello Valls
Susana Cortés Corbasi
Elena Pérez Gallego

Toma de muestras:

Labaqua, S.A. (matriz agua)
URS, S.L. (matriz sedimentos y peces)

Analisis:
Laboratorio de Calidad de Aguas, Confederacion Hidrografica del Ebro.






INDICE

Pagina
1. Legislacion sobre sustancias peligroSas .........c.uuuuiiuiiiiiiiiieiin e 1
2. Evolucién de la red de control de sustancias peligrosas...........cccccceeviiiiiiiieienee s 1
K SO 1 Yo 2= o1 o o 2
v \V/ =1 oTo o] [0 T T = e [N 1 410 [T 1 = o TP 3
5. Frecuencia d€ MUESIIBO. ... ... e e e 4
6.  SuStanCias CONrOIAAAS ........eeiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e 5
7. RESURAUOS ....eeeiiiiiiiiiiii e 6
8. Interpretacidn de resultados..........ooveeiiiiiiii e 10
9. CONCIUSIONES .....eeeiiiee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e araeeeeeeeeeeannnsnneeeeeeaeeeanns 19

Anexo 1 Seguimiento contaminacion rio Gallego

Anexo 2 Seguimiento contaminacion rio Zadorra

Mapa

Red de Control de Sustancias Peligrosas






RCSP 2015 Confederacion Hidrogréfica del Ebro

1. LEGISLACION SOBRE SUSTANCIAS PELIGROSAS

La Directiva Marco del Agua (DMA) y las directivas contempladas en su anexo IX, asi
como la Directiva 2006/11/CE (versién codificada de la Directiva 76/464/CEE), obligan a los
Estados Miembros a establecer estaciones de vigilancia para el control de la contaminacién
en el medio acuatico causada por sustancias peligrosas, consideradas como tales las
sustancias toxicas, persistentes y bioacumulables, aguas abajo de sus puntos de emision.

Mediante la Decision 2455/2001 se aprobo la Lista de sustancias Prioritarias (anexo X
de la DMA), y se modifico la relacion de sustancias afectadas por la Directiva de sustancias
peligrosas.

Atendiendo a las exigencias marcadas por la DMA con respecto a las sustancias
Prioritarias y las sustancias peligrosas Prioritarias, se public6 en diciembre de 2008 la
Directiva 2008/105/CE, relativa a las normas de calidad ambiental para las sustancias
Prioritarias y para otros contaminantes con objeto de conseguir un buen estado quimico de
las aguas superficiales. El anexo Il de esta Directiva sustituyé a la lista de sustancias
Prioritarias del anexo X de la DMA.

El Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas, transpuso todos los aspectos contenidos en la Directiva
2008/105/CE.

En agosto de 2013 se publicod la Directiva 2013/39/UE, por la que se modifican las
Directivas 2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias en el ambito de
la politica de aguas.

Esta Directiva ha sido incorporada a nuestro ordenamiento juridico con la publicacién en
septiembre de 2015 del Real Decreto 817/2015, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

Las normas de calidad ambiental fijadas en este Real Decreto para las sustancias
prioritarias y otros contaminantes no tendran efecto hasta el 22 de diciembre de 2018.

2. EVOLUCION DE LA RED DE CONTROL DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Para poner en practica esa legislacion, la Confederacién Hidrografica del Ebro disefd
en 1992 una red de control a lo largo de la cuenca, denominada RED DE CONTROL DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS (RCSP), con el objetivo de controlar la concentracion de las
sustancias recogidas en las Directivas mencionadas y comprobar su variacién con el tiempo.

El control exige la toma de muestras de agua, de sedimentos y de biota, habitualmente
peces.

Esta red, que se inicid6 en 1992 con cuatro puntos de control, se fue ampliando y en el
afio 2000 llegd a los dieciocho puntos de control, cifra que practicamente se mantuvo hasta
el afio 2012.

En el afo 2010, diversas circunstancias aconsejaron iniciar un estudio de redefinicidon
de la RCSP de la cuenca del Ebro:
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v' cambios ocurridos en los focos de contaminacioén (actividad y caracteristicas de los
vertidos), aparicién de nuevas fuentes puntuales de contaminacién, concentracion
de vertidos dispersos en EDAR urbanas.

v'cambios en las sustancias peligrosas vertidas al medio acuatico.

v" modificaciones de la legislacion acerca de las sustancias peligrosas; inclusion de
nuevas sustancias.

v' conveniencia de optimizar la RCSP: analizar en cada punto de control y en cada
matriz ambiental las sustancias potencialmente vertidas, segun el foco de
contaminacién asociado.

El trabajo de redefinicion de la red de control de sustancias peligrosas finalizé en junio
de 2012, iniciandose en el mes siguiente la explotacion de la nueva red de control.

La actual red consta de 24 puntos de control, en los que se toma una muestra de agua
mensualmente, y una muestra de sedimento y otra de biota anualmente.

3. LOCALIZACION

En la tabla 1 se muestran los nombres y las coordenadas de las estaciones de la actual
red de control de sustancias peligrosas.

Tabla1l. Nombre y coordenadas de los puntos de control de la Red de Sustancias Peligrosas

Coordenadas ETRS89
Cé6digo y Nombre de Estacion Rio Matriz (Huso 30) Provincia
UTM X UTM Y
agua 408607 4761529
2219 Ebro / Requejo Ebro sedimento 408495 4761539 Cantabria
biota 409159 4761561
agua 503689 4726196
. sedimento 501058 4728537
0001 Ebro / Miranda de Ebro Ebro sedimento 2° 501561 4707865 Burgos
biota 502910 4726628
agua 545494 4746792
. sedimento 549111 4745229 <
0564 Zadorra / Salvatierra Zadorra sedimento 2° 542011 2748109 Alava
biota 545420 4746614
agua 518494 4743772
0179 Zadorra / Vitoria —Trespuentes Zadorra sedimento 518374 4743642 Alava
biota 517656 4742157
agua 508509 4722559
1306 Ebro / Ircio Ebro sedimento 507838 4724215 Burgos
biota 508312 4723315
agua
1157 Ebro / Mendavia Ebro sedimento 565361 4696240 Navarra
biota
agua 582472 4720505
0572 Ega/ Arinzano Ega sedimento 582393 4720291 Navarra
biota 582374 4720263
S agua 590060 4684776
3027 Ebro/ Aé‘"’i‘g;iéi?“as abajorio | gy, sedimento 580430 | 4683713 | Navarra
biota 589541 4683763
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Coordenadas ETRS89
Cé6digo y Nombre de Estacion Rio Matriz (Huso 30) Provincia
UTM X UTM Y
agua +
0217 Arga/ Ororbia Arga sedimento 602344 4740941 Navarra
biota 600791 4739826
agua 619141 4653806
0162 Ebro / Pignatelli Ebro sedimento 619003 4653583 Navarra
biota 619709 4653027
agua 654192 4623099
0087 Jalon / Grisén Jalén sedlé?(;atgto + 654049 4622601 Zaragoza
agua 673730 4609012
0565 Huerva / Fuente de la Junquera | Huerva sedg?;r;to + 673618 4608792 Zaragoza
agua +
1090 Géllego / Hostal de Ipiés Gallego sedimento 714664 4705588 Huesca
biota 714184 4702201
agua 683602 4631933
0247 Géllego / Villanueva Gallego sedimento 684011 4632486 Zaragoza
biota 683989 4632475
. agua + biota 692617 4604375
0211 Ebro / Presa Pina Ebro sedimento 692370 2604152 Zaragoza
agua 723924 4575059
1296 Ebro / Azud de Rueda Ebro sedimento 724156 4575127 Zaragoza
biota 724304 4574947
. . . agua + biota 687579 4522705
1365 Martin / Montalban Martin sedimento 687423 2502688 Teruel
agua 761438 4654977
0095 Vero / Barbastro Vero sedimento 761982 4654612 Huesca
biota 762076 4654563
agua 760558 4640139
0562 Cinca / aguas abajo Monzo6n Cinca sedimento 763480 4645323 Huesca
(Conchel) sedimento 2° 762355 4641768
biota 760442 4638707
. agua 715256 4663669
0218 Isuela / Pompenillo Isuela sedimento 714924 2659513 Huesca
agua 793043 4604272
0219 Segre / Torres de Segre Segre sedimento 793173 4604163 Lleida
biota 793036 4604024
agua 799468 4565820
0163 Ebro / Ascé Ebro sedimento 797244 4570711 Tarragona
biota 797682 4570190
agua 806507 4450785
3028 Ebro / Benissanet Ebro sedimento 807348 4552354 Tarragona
biota 807257 4552680
agua 799947 4517648
0563 Ebro / Campredd6 Ebro sedg?(ir;to + 798288 4519758 Tarragona

El mapa del Anexo recoge la ubicacion de las estaciones de la RCSP.

4. METODOLOGIA DE MUESTREO

41 AGUA

El método de muestreo habitual es manual, siguiendo el protocolo de trabajo
desarrollado por la Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE).
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4.2 SEDIMENTO

Para la toma de muestra se emplearon dragas de tipo Van Veen y Ekman de acero
inoxidable.

Las muestras tomadas fueron representativas de cada tramo de rio, con un diametro de
particula menor de 200 um.

Las muestras se conservaron a una temperatura de 4 °C. Para el analisis de metales, el
sedimento se conservo en botes de plastico; para el analisis de compuestos organicos, el
sedimento se conservo en botes de vidrio.

4.3 BIOTA

En cada punto de muestreo se capturaron al menos 3 ejemplares o un peso minimo de
200 g de dos especies distintas, dentro de un determinado rango de tamafos y edades.

Se empled la pesca eléctrica como modo de captura, barriendo para cada zona el
maximo numero de habitat posible.

5. FRECUENCIA DE MUESTREO

5.1 AGUA

Para el afio 2015 se planificaron muestreos mensuales en todas las estaciones. De
acuerdo con el estudio de redefiniciéon de la red de control de sustancias peligrosas, los
parametros analizados mensualmente son los especificos de cada estacion; solo una vez al
afio (normalmente en época de bajos caudales) se analizan todas las sustancias peligrosas.

5.2 SEDIMENTO

La toma de muestra de sedimento se hace una vez al afio, coincidiendo con la toma de
muestra de peces, ya que la variacién estacional a lo largo del afio es practicamente nula.

En 2015 se tomd una muestra de sedimento en cada uno de los 24 puntos de control, y
en los puntos secundarios de las estaciones 0001 Ebro / Miranda de Ebro, 0564 Zadorra /
Salvatierra y 0562 Cinca / aguas abajo Monzén.

5.3 BIOTA
La toma de muestra de biota se hace una vez al afo, entre agosto y octubre.

En 2015 se tomd muestra de biota en 23 de los 24 puntos de control de la red. En el
punto 0218 Isuela / Pompenillo no se encontraron peces.
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6. SUSTANCIAS CONTROLADAS

En la actualidad se controlan en esta red las sustancias Prioritarias y otros
contaminantes (anexo | del R.D. 60/2011) y las sustancias Preferentes (anexo Il del R.D.
60/2011) que se detallan a continuacion, con su correspondiente matriz.

Tabla 2. Distribucion de las sustancias por matrices

SUSTANCIAS PRIORITARIAS Y OTROS
CONTAMINANTES (ANEXO | R.D. 60/2011)

AGUA

SEDIMENTO

BIOTA

Antraceno

Difeniléteres bromados

Cadmio y sus compuestos

x

Cloroalcanos Cio.13

X | X | X|X

X | X | XX

Aldrin

Dieldrin

Endrin

Isodrin

DDT total

p,p’-DDT

x

Diclorometano

Di(2-etilhexil)ftalato (DEHP)

Fluoranteno

Hexaclorobenceno

Hexaclorobutadieno

Hexaclorociclohexano

Plomo y sus compuestos

Mercurio y sus compuestos

XX | X|[X]|X|[X]|X

Naftaleno

Niquel y sus compuestos

Nonilfenol (4-Nonilfenol)

Octilfenol ((4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol))

Pentaclorobenceno

Pentaclorofenol

Benzo(a)pireno

NXIX[X| XXX XX X[X]|X|[X]|X|X]|X

XXX X XXX X[X[X|X|X]|X|X

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

x

x

Benzo(g,h,i)perileno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

Tetracloroetileno (Percloroetileno)

Cation de tributilestafio

x

Triclorobencenos

SUSTANCIAS PREFERENTES
(ANEXO Il R.D. 60/2011)

AGUA

SEDIMENTO

BIOTA

Tolueno

Arsénico

x

Cobre
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SUSTANCIAS PREFERENTES

(ANEXO Il R.D. 60/2011) Howk o eElluENe | BT

Cromo VI

Cromo

Selenio

XX | XX
XX | X | X

Zinc

Cianuros totales

Fluoruros

XX |[X[X[X]|X]|X

Clorobenceno

Diclorobenceno (Y isémeros orto, meta y para) X

Se han sombreado las sustancias que no se han analizado en el afio 2015, pero que si se tiene
previsto analizar.

Tras el estudio de redefinicién de la red (ano 2012), se tomé la decisién de dejar de
analizar algunas sustancias, al no tener constancia de ningun vertido de esas sustancias ni
haberse detectado en todos los anos anteriores. Se trata de las siguientes: benceno,
tetracloruro de carbono, 1,2-dicloroetano, tricloroetileno, cloroformo, etilbenceno, 1,1,1-
tricoloroetano y xilenos.

En dos puntos (0001 Ebro / Miranda de Ebro y 3028 Ebro / Benissanet) se controlan
ademas contaminantes especificos, en la matriz agua.

Tabla 3. Contaminantes especificos

CONTAMINANTES ESPECIFICOS 0001 Ebro / Miranda 3028 Ebro / Benissanet

x

2(3H)benzotiazolona

2-Metilbenzotiazol

2-Metiltiobenzotiazol

3-Metil-isobenzotiazol

Benceno isotiocianato

Benzotiazol

Mercaptobenzotiazol

Nitrobenceno

n-metilanilina

Anilina

XIX[IX[X|X|X|X|X|X|X

o-Cloroanilina

m-Cloroanilina

X[ X|X|X

p-Cloroanilina

7. RESULTADOS

7.1 AGUA

Los resultados obtenidos en los analisis de sustancias peligrosas en la matriz agua se
encuentran disponibles en la pagina web de la Confederacién Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es). Conviene recalcar que no se han analizado todos los parametros
que aparecen en la Tabla 2.
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En la tabla 4 se detalla para cada parametro el numero de analisis, los resultados
inferiores y superiores al limite de cuantificacion (LC) y aquellos en los que el parametro no
se ha podido analizar (NR).

Tabla 4. Detalle de parametros analizados en 2015 en la matriz agua

. Numero Total Resultados analiticos
Parametro . i LC
estaciones analisis <LC | >LC | NR
SUSTANCIAS PRIORITARIAS Y OTROS CONTAMINANTES (ANEXO | R.D. 60/2011)
Antraceno 24 46 0,020 pg/L 46 - -
Difeniléteres bromados
PBDE-28 0,001 pg/L
PBDE-47 0,001 pg/L
PBDE-99 24 24 0,005 pg/L 24 - -
PBDE-100 0,005 pg/L
PBDE-153 0,010 pg/L
PBDE-154 0,010 pg/L
Cadmio 24 157 0,00002 mg/L 120 37 -
Aldrin 24 127 0,005 pg/L 125 - 2
Dieldrin 24 127 0,010 pg/L 126 - 1
. 0,005 pg/L 118 i
Endrin 24 127 0,015 pglL 18 1
Isodrin 24 127 0,005 pg/L 126 - 1
DDTs y metabolitos
p,p‘-DDT o4 127 0,005 pg/L 106 - 21
p,p’-DDE 0,005 pg/L 106 - 21
0,p’-DDT+p,p’-DDD 0,010 pg/L 106 - 21
. 5 pg/L 5
Diclorometano 23 33 20 pglL 8 - -
Fluoranteno 24 37 0,020 ug/L 37 - -
Hexaclorobenceno 24 127 0,005 pg/L 125 - 2
Hexaclorociclohexano (HCH) 24 73 Suma 58 15 -
Plomo 24 211 0,0005 mg/L 152 59 -
Mercurio 24 135 0,000012 mg/L 135 - -
0,5 ng/L 68
Naftaleno 24 200 5 uglL 131 1
. 0,0005 mg/L 35
Niquel 24 222 0,002 mg/L 62 125 -
Nonilfenol (mezcla técnica) 24 200 0,2 pg/L 181 10 9
4-n-nonilfenol 24 200 0,030 pg/L 198 - 2
Octilfenol ((4-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)fenol)) 24 200 0.03 ng/L 196 | 2 2
Pentaclorobenceno 24 123 0,002 pg/L 105 - 18
Benzo(a)pireno 24 38 0,010 pg/L 47 - 1
Benzo(b)fluoranteno +
Benzo(k)fluoranteno 24 48 0,020 pg/L ar ) L
Benzo(g,h,i)perileno 24 48 0,005 ng/L 47 - 1
Indeno(1,2,3-cd)pireno 24 47 0,010 pg/L 47 - 1
. 1 ug/L 10
Percloroetileno 24 46 5 ug/L 35 1
Triclorobencenos (TCB) 24 46 Suma 37 1 8
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, Nimero Total Resultados analiticos
Parametro ; P LC
estaciones | andlisis <LC | >LC | NR
SUSTANCIAS PREFERENTES (ANEXO Il R.D. 60/2011)
1 ug/L 7
Tolueno 24 46 5 ug/L 35 4
Arsénico 24 223 0,00015 mg/L - 223 -
Cobre 24 244 0,002 mg/L 212 32 -
Cromo total 24 168 0,002 mg/L 155 13 -
Selenio 24 102 0,0002 mg/L 12 90 -
. 0,005 mg/L 26
Zinc 24 266 0,010 mg/L 133 107 -
Cianuros 24 47 0,005 mg/L 46 1 -
Fluoruros 24 197 0,170 mg/L 44 153 -
1 ng/L 8
Clorob MCB 24 4 - -
orobenceno (MCB) 6 5 uglL 38
Diclorobencenos (DCB) 24 35 Suma 35 - -
Contaminantes especificos
. 0,5 ng/L 3 )
2(3H)benzotiazolona 1 12 1 g/l 7 2
. . 0,1 pg/L 1
2-Metilbenzotiazol 1 12 0.5 uglL 11 - -
- . 0,1 ng/L 1
2-Metiltiobenzotiazol 1 12 0.5 ngll 5 6
Benceno isotiocianato 1 12 0,5 pg/L 6 5 1
Benzotiazol 1 12 0,5 ng/L 3 9 -
Mercaptobenzotiazol 1 12 1 pg/L 5 7 -
Nitrobenceno 1 12 0,5 ng/L 12 - -
n-metilanilina 1 12 0,5 ng/L 11 1 -
o 0,5 ng/L 21 i )
Anilina 2 24 1.0 pg/L 3
o-Cloroanilina 2 24 0,5 pg/L 24 - -
m+p-Cloroanilina 1 12 1 ug/L 12 - -

7.2 SEDIMENTO

Los resultados obtenidos en los analisis de sustancias peligrosas en la matriz sedimento
se encuentran disponibles en la pagina web de la Confederaciéon Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es).

En la tabla 5 se presenta un resumen de los parametros analizados, el numero total de
analisis y los resultados que han sido inferiores/superiores al limite de cuantificacion (LC) del
analizador.

Tabla 5. Detalle de parametros analizados en 2015 en la matriz sedimento

. Andlisis Resultados analiticos
Parametro LC
2015 <LC >LC
Antraceno 5 ng/Kg 11 3 8
Cadmio 0,08 mg/Kg 7 0 7
DDTs y metabolitos Suma 4 0 4
Fluoranteno 5 ng/Kg 12 1 11
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Parametro LC Agggzis Resultados analiticos
<LC >LC
Hexaclorobenceno 10 pg/Kg 8 8 0
Hexaclorociclohexano (HCH) Suma 3 2 1
Plomo 4,0 mg/Kg 8 0 8
Mercurio 0,00025 mg/Kg 8 0 8
Niquel 4,0 mg/Kg 20 0 20
Benzo(a)pireno 5 pg/Kg 14 1 13
Benzo(b)+Benzo (k)fluoranteno 20 pg/Kg 14 1 13
N n
e, ke | | s |
Arsénico 0,40 mg/Kg 3 0 3
Cobre 4,0 mg/Kg 12 0 12
Cromo total 10 mg/Kg 20 0 20
Selenio 0,40 mg/Kg 19 1 18
Zinc 60 mg/Kg 20 1 19
7.3 BIOTA

Los resultados obtenidos en los analisis de sustancias peligrosas en la matriz biota se
encuentran disponibles en la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Ebro

(http://www.chebro.es).

En la tabla 6 se presenta un resumen de los parametros analizados, el numero total de
analisis y los resultados que han sido superiores/inferiores al limite de cuantificacién (LC) del

analizador.

Tabla 6. Detalle de parametros analizados en 2015 en la matriz biota

5 Anélisis Resultados analiticos
Parametro LC 2015
<LC >LC
Cadmio 0,040 mg/Kg 4 4 0
DDTs y metabolitos Suma 6 0 6
Hexaclorobenceno 10 ng/Kg 8 6 2
Hexaclorociclohexano (HCH) Suma 6 5 1
Plomo 0,40 mg/Kg 11 11 0
Mercurio 0,00025 mg/Kg 46 0 46
Pentaclorobenceno 10 pg/Kg 2 2 0
Benzo(a)pireno 10 ug/Kg 4 4 0
Benzo(b)+Benzo (k)fluoranteno 20 pg/Kg 4 4 0
+
indend(1.2.5 ccpreno 20 ugKg 4 4 0
Arsénico 0,20 mg/Kg 3 3 0
Cobre 2,0 mg/Kg 11 11 0
Cromo total 0,40 mg/Kg 12 8 4
Selenio 0,20 mg/Kg 11 0 11
Zinc 30 mg/Kg 42 18 24

El hecho de que se haya analizado mercurio en todas las especies responde a que esta
sustancia tiene norma de calidad ambiental y se esta llevando a cabo una investigacion en

toda la cuenca.
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8. INTERPRETACIO

8.1 AGUA

N DE RESULTADOS

8.1.1 Sustancias Prioritarias y otros contaminantes

La Directiva 2008/105/CE establece normas de calidad ambiental (NCA) para las
sustancias Prioritarias y para otros contaminantes. Como la contaminacién quimica puede
afectar al medio acuatico a corto y largo plazo y por tanto puede tener efectos agudos y/o
cronicos, la Directiva ha establecido NCA expresadas en medias anuales (NCA-MA), para
que proporcionen proteccion contra la exposicion a largo plazo, y concentraciones maximas

admisibles (NCA-CMA) para la proteccién contra la exposiciéon a corto plazo.

Para el calculo de la media anual, se aplica el criterio recogido en la Directiva
2009/90/CE, de 31 de julio de 2009, por la que se establecen las especificaciones técnicas
del andlisis quimico y del seguimiento del estado de las aguas:

- Para calcular la concentracion media anual, los valores por debajo del limite de
cuantificacién (LC) se transforman en la mitad del LC del método. Si se obtienen
resultados con diferentes LC, porque el analisis lo han realizado distintos
laboratorios o porque lo realiza un mismo laboratorio con diferentes técnicas, para el
calculo de la media se aplica el LC correspondiente a cada uno de los analisis.

- Para calcular la concentracion media anual de un parametro suma, los valores por
debajo del LC se transforman en cero.

- En los casos en los que el limite de cuantificacién sea superior a la NCA, no se
tendran en cuenta.

En la tabla 7 se incluyen las sustancias Prioritarias que han presentado incumplimientos

del valor medio anual (N

CA-MA) en el afno 2015.

Tabla 7. Sustancias que incumplen las NCA-MA en la matriz agua

. L C . Conc Media Anual NCA-MA
Sustancias Prioritarias Estacion
(MglL) (MglL)
Hexaclorociclohexano " | 0179 Zadorra / Vitoria - Trespuentes 0,032 0,02
Hexaclorociclohexano 1090 Gallego / Hostal de Ipiés 0,041 0,02

(1) De los 12 analisis real
(2) De los 16 analisis real

izados, 7 han superado el LC.
izados, 8 han superado el LC.

En el afio 2015 se han detectado cinco incumplimientos de la concentracion maxima
admisible (NCA-CMA) de las sustancias Prioritarias:

Tabla 8. Sustancias que incumplen las NCA-CMA en la matriz agua

Sustancias Prioritarias Estacién Fecha CEmeenmeeion (Ca il
(HglL) (MglL)
Hexaclorociclohexano 0179 Zadorra / Vitoria - Trespuentes | 06/05/15 0,049 0,04
Hexaclorociclohexano 0179 Zadorra / Vitoria - Trespuentes 24/08/15 0,139 0,04
Hexaclorociclohexano 0179 Zadorra / Vitoria — Trespuentes | 27/10/15 0,099 0,04
Hexaclorociclohexano 0179 Zadorra / Vitoria - Trespuentes | 10/12/15 0,049 0,04
Hexaclorociclohexano 1090 Gallego / Hostal de Ipiés 27/10/15 0,546 0,04
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La procedencia del hexaclorociclohexano, tanto en el rio Zadorra como en el rio
Gallego, esta identificada; en ambos casos proceden de un vertedero de residuos que tiene
esa sustancia.

En la tabla 4 se detalla que los contaminantes organicos se han detectado en un
porcentaje muy escaso: quince de ellos, ninguna vez; tres, en un analisis y uno en dos
ocasiones.

Se ha detectado nonilfenol en diez ocasiones (de 200 muestras), tres de ellas en el
punto 0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes.

Los metales (cadmio, mercurio, niquel y plomo) se han detectado en mas ocasiones
que los contaminantes organicos, aunque también con un porcentaje bajo sobre el total de
muestras, y las concentraciones medias estan alejadas de las normas de calidad ambiental.
Destacan los puntos 0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes y 0565 Huerva / Fuente la
Junquera, con unas concentraciones medias de niquel de 5,97 ug/L y de 11,3 pug/L,
respectivamente (la NCA-MA es de 20 ug/L).

8.1.2 Sustancias Preferentes

El anexo Il del R.D. 60/2011 fija normas de calidad ambiental para sustancias
Preferentes. Dichos valores estan expresados como medias anuales (NCA-MA).

En 2015 no se han detectado incumplimientos de las NCAs.

Los contaminantes organicos (clorobenceno y diclorobencenos) no se han detectado en
ningun analisis.
Los cuatro analisis en que se ha detectado tolueno corresponden a la estacién 0001

Ebro / Miranda de Ebro; la media anual estd muy alejada de la NCA-MA. Consta el vertido
de este contaminante, aguas arriba del punto de control.

Destaca entre las demas estaciones la concentracién media anual de fluoruros (0,45
mgF/L) en la estacion 0087 Jalon / Grisén, ya que es practicamente el doble que en el resto
de estaciones; la NCA-MA es de 1,7 mgF/L.

8.1.3 Contaminantes especificos

En los puntos de control 0001 Ebro / Miranda de Ebro y 3028 Ebro / Benissanet se
analizan contaminantes especificos, propios del vertido de determinadas industrias. En el
caso de la primera estacién citada se analizan benzotiazol y derivados, usados como
acelerantes en procesos de vulcanizacion, mientras que en la segunda se analizan anilina y
cloroanilinas, sustancias usadas en la fabricacion de colorantes y pigmentos.

Destacan los resultados obtenidos en la estacién de Miranda para el benzotiazol y el
mercaptobenzotiazol, que han sido detectados (>LC: 0,5 pg/L) en 9 y en 7 analisis (de 12)
cada uno de ellos.

La concentracion maxima de benzotiazol (14,1 yg/L) se ha detectado en la muestra
tomada el 29 de abril. Las concentraciones de mercaptobenzotiazol mas elevadas son de
29,4 ug/L (29 de abril) y de 18,7 ug/L (9 de diciembre).
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En la estaciéon de Benissanet no se han detectado anilina y sus derivados en ningun
analisis.

8.2 SEDIMENTO

En la actualidad no se han establecido NCA para los sedimentos. El R.D. 60/2011 indico
la obligacion de analizar la tendencia a largo plazo en sedimentos y en biota de las
sustancias peligrosas —disponibles en la pagina web-, asi como la de tomar medidas
destinadas a garantizar que las concentraciones de esas sustancias no aumenten
significativamente; el R.D. 817/2015 ha confirmado estas obligaciones.

e DDTs

Se ha analizado en las estaciones 0562 Cinca / aguas abajo Monzén (en el punto
principal y en el punto secundario), 0163 Ebro / Ascé y 0563 Ebro / Campredé. Las mayores
concentraciones se han medido en Ascé (337 pg/kg) y en Campredd (248 pg/kg).

e Hexaclorociclohexano

Se ha analizado en tres puntos (0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes, 1090 Gallego /
Hostal de Ipiés y 0247 Gallego / Villanueva de Gallego). Unicamente se ha detectado en
Hostal de Ipiés, con un resultado de 13 pg/kg.

e Hexaclorobenceno

Los ocho analisis han sido inferiores al LC (10 ng/Kg).

e Antraceno

Se ha analizado en ocho estaciones, tres de ellas con punto secundario (0001 Ebro /
Miranda de Ebro, 0562 Cinca / aguas abajo Monzén y 0564 Zadorra / Salvatierra). En ocho
de los once analisis realizados se ha superado el LC (5 pg/kg). Las concentraciones mas
altas se han medido en los puntos 0217 Arga / Ororbia (55 ug/kg) y 0564 Zadorra /
Salvatierra (48 pg/kg).

e Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs)

Se han analizado en once estaciones, de las cuales tres tienen punto secundario (0001
Ebro / Miranda de Ebro, 0562 Cinca / aguas abajo Monzén y 0564 Zadorra / Salvatierra).
Solo en un punto de control (0564 Zadorra / Salvatierra. Punto secundario) los resultados
han sido inferiores a los limites de cuantificacion.

e Fluoranteno

Se ha analizado en nueve estaciones, de las cuales tres tienen punto secundario (0001
Ebro / Miranda de Ebro, 0562 Cinca / aguas abajo Monzén y 0564 Zadorra / Salvatierra). En
todos los andlisis realizados se ha superado el LC (5 pg/kg).
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En la tabla adjunta se muestran las concentraciones mas elevadas que se han
encontrado de PAHs y fluoranteno.

Tabla 9. Concentraciones mas elevadas de PAHs y fluoranteno en la matriz sedimento

0001 Ebro / 0179 0562 Cinca
. ; 0564 Zadorra 0217 Arga )
M E
FELTEITEIE iranda Ebro / Salvatierra Za‘.’orfa’ / Ororbia g ab,ajo
ppal sec Vitoria Monzén
Benzo(a)pireno 15 13 138 57 575 93
Benzo(b)+Benzo(k)fluoranteno 37 31 288 143 1230 208
Benzo(g,h,i)perileno +
Indeno(1,2,3-cd)perileno 14 15 116 70 770 128
Suma PAHs 66 59 532 270 1575 429
Fluoranteno 212 135 459 229 755 165

Concentracion expresada en pg/kg de peso seco.

Las mayores concentraciones se han encontrado aguas abajo de poblaciones con
elevada presencia industrial; también se ha detectado PAHs en el punto 0565 Huerva /
Fuente de la Junquera (97 ug/Kg de peso seco) con una concentracion de fluoranteno de
menor entidad (37 ug/kg de peso seco). En todos los puntos se ha observado un incremento
en estos parametros respecto a 2014.

e Mercurio

Sustancia peligrosa Prioritaria. Se ha analizado en siete estaciones, una de ellas con
punto secundario (0001 Cinca / aguas abajo Monzén). Los resultados son mas elevados
aguas abajo de los puntos donde hay o ha habido vertidos de aguas residuales con
mercurio, o de poblaciones con elevada presencia industrial.

Tabla 10. Resultados de mercurio en la matriz sedimento

Estacion RCSP (rgg/rll;epnetstszggo)
0179 Zadorra / Vitoria — Trespuentes 0,201
0217 Arga / Ororbia 0,105
1090 Gallego / Hostal de Ipiés 0,101
0562 Cinca / aguas abajo Monzén (principal) 0,584
0562 Cinca / aguas abajo Monzén (secundario) 1,29
0163 Ebro / Ascé 0,200
3028 Ebro / Benissanet 0,651
0563 Ebro / Campredd 0,252

e Cadmio

Sustancia peligrosa Prioritaria. Se ha analizado en seis estaciones, una de ellas con
punto de control secundario (0001 Ebro / Miranda de Ebro). Destaca el valor obtenido en
Miranda de Ebro (punto principal), muy elevado respecto a las demas estaciones y afios
anteriores. Los resultados son mas elevados aguas abajo de poblaciones con elevada
presencia industrial (Vitoria, Pamplona, Logrofo).
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Tabla 11. Resultados de cadmio en la matriz sedimento

Estacion RCSP (rgg/rllgepnetstgzggo)
0001 Ebro / Miranda de Ebro (principal) 9,28
0001 Ebro / Miranda de Ebro (secundario) 0,26
0179 Zadorra / Vitoria — Trespuentes 0,56
1157 Ebro / Mendavia 0,39
0572 Ega/ Arinzano 0,28
0217 Arga / Ororbia 0,40
0218 Isuela / Pompenillo 0,18

e Cobre

Se ha analizado el pardmetro en diez estaciones, dos de ellas con punto secundario
(0001 Ebro / Miranda y 0564 Zadorra / Salvatierra), con un total de 12 analisis. Los cuatro
puntos donde las concentraciones han sido mas elevadas se indican en la tabla adjunta.

Tabla 12. Concentraciones mas elevadas de cobre en la matriz sedimento

Concentracion

Estacion RCSP (mg/kg peso seco)

0564 Zadorra / Salvatierra (principal) 39,4
0217 Arga / Ororbia 44,7
0565 Huerva / Fuente la Junquera 73,7
0219 Segre / Torres de Segre 52,9

En los demas puntos de control las concentraciones son inferiores a 25 mg/Kg.

e Cromo

El cromo se ha analizado en 17 estaciones (tres de las cuales tienen punto secundario,
0001 Ebro / Miranda de Ebro, 0562 Cinca / aguas abajo Monzén y 0564 Zadorra /
Salvatierra) y se han realizado 20 andlisis. La mayoria de resultados se encuentran en el
intervalo entre 15 y 50 mg/Kg.

Destaca la concentracion del rio Vero en Barbastro, donde consta la existencia de
vertidos con cromo. Las concentraciones mas elevadas se han encontrado en los puntos
sefalados en la tabla.

Tabla 13. Concentraciones mas elevadas de cromo total en la matriz sedimento

Estacion RCSP (rgg/rll;epnetstszggo)
0564 Zadorra / Salvatierra (principal) 69,5
0564 Zadorra / Salvatierra (secundario) 89,0
0217 Arga / Ororbia 54,7
0565 Huerva / Fuente la Junquera 105
0095 Vero / Barbastro 1600
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¢ Niquel

El niguel (sustancia prioritaria) se ha analizado en 17 estaciones (tres de ellas con
punto secundario, 0001 Ebro / Miranda de Ebro, 0562 Cinca / aguas abajo Monz6n y 0564
Zadorra / Salvatierra), con un total de 20 analisis.

En la tabla se recogen las estaciones en las que se han encontrado las concentraciones
mas elevadas de niquel.

Tabla 14. Concentraciones mas elevadas de niquel en la matriz sedimento

Concentracion
(mg/kg peso seco)

0217 Arga / Ororbia 47,9
0565 Hueva / Fuente de la Junquera 87,4

Estacion RCSP

En los puntos restantes las concentraciones oscilan entre 5 y 25 mg/Kg.

e Plomo

También es sustancia prioritaria, y se ha analizado en 7 estaciones, una de ellas con
punto secundario (0564 Zadorra / Salvatierra), con un total de 8 analisis.

Todos los andlisis oscilan entre 14 y 30 mg/Kg.

e Selenio

El selenio (sustancia preferente) se ha analizado en 16 estaciones, tres de ellas con
punto secundario (0001 Ebro / Miranda de Ebro, 0562 Cinca / aguas abajo Monzo6n y 0564
Zadorra / Salvatierra), con un total de 19 analisis.

Todos los analisis oscilan alrededor de 1 mg/Kg de peso seco. El valor mas elevado se
ha encontrado en el punto 0219 Segre / Torres de Segre (2 mg/Kg de peso seco).

e Zinc

Se ha analizado en 18 estaciones, dos de ellas con punto secundario (0562 Cinca /
aguas abajo Monzén y 0564 Zadorra / Salvatierra), con un total de 20 analisis. En la tabla se
recogen los puntos en los que se han encontrado las concentraciones mas elevadas de zinc.

Tabla 15. Concentraciones mas elevadas de zinc en la matriz sedimento

Estacion RCSP (rgg/rll;epnetstszggo)
0564 Zadorra / Salvatierra (principal) 204
0179 Zadorra / Vitoria - Trespuentes 132
0217 Arga / Ororbia 316
0565 Hueva / Fuente de la Junquera 457
0095 Vero / Barbastro 202
0219 Segre / Torres de Segre 155

En el resto de los puntos las concentraciones medidas se han situado entre 70 y 100
mg/Kg y en uno de ellos la concentraciéon se encuentra por debajo del LC (60 mg/kg).
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8.3 BIOTA

El Real Decreto 60/2011 establece normas de calidad ambiental (NCA) en biota para
mercurio, hexaclorobenceno y hexaclorobutadieno.

Por otro lado, el R.D. 60/2011 indica la obligacion de analizar la tendencia a largo plazo
en sedimentos y en biota de las sustancias peligrosas —disponibles en la pagina web-, asi
como la de tomar medidas destinadas a garantizar que las concentraciones de esas
sustancias no aumenten significativamente con el tiempo. El R.D. 817/2015 ha confirmado
estas obligaciones.

e Hexaclorobenceno

Se ha analizado en 8 muestras, resultando dos de ellas por encima del limite de
cuantificacion (10 pg/kg de peso humedo), y por tanto se han registrado dos incumplimientos
de la NCA para este parametro.

Tabla 16. Incumplimientos de hexaclorobenceno en la matriz biota.

: o ., : Concentracion NCA
Sustancias Prioritarias Estacidn Especie | Fecha (ug/Kg peso himedo) | (ug/Kg)
Alburno | 31/08/15 13
H lorob 0163 Ebro / Asco 10
exaclorobenceno ro/ Asc Rutlo 108/09/15 13

e Hexaclorobutadieno

No se ha analizado; en el estudio de los resultados histéricos de la RCSP se decidié
gue no era necesario seguir analizando este parametro en la matriz biota.

e Mercurio

En 2015 se ha analizado mercurio en todas las muestras de biota, igual que los afios
anteriores. En la tabla 18 se indican los resultados de mercurio.

Tabla 17. Resultados de mercurio en la matriz biota

. L ., : Concentracion NCA
Sustancias Prioritarias Estacidn Especie| Fecha (ug/Kg peso himedo)|(ug/Kg)
. Madrilla 103
2219 Ebro / Requejo - 11/08/15
Piscardo 126
. Barbo 63
0001 Ebro / Miranda de Ebro - 26/08/15
Madrilla 22
0564 Zadorra / Salvatierra Perca |25/08/15 27
0179 Zad / Vitoria -T Barbo 25/08/15 187
Mercurio adorra / Vitoria -Trespuentes Viadrila 1 20
) Barbo 514
1306 Ebro / Ircio - 25/08/15
Madrilla 27
. Barbo 32
1157 Ebro / Mendavia — 03/09/15
Madrilla 17
. Barbo 69
0572 Ega/ Arinzano —24/08/15
Madrilla 22
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. L ., . Concentracion NCA
Sustancias Prioritarias Estacion Especie| Fecha (ug/Kg peso humedo)|(ug/Kg)

Alburno 27

27 E A 2/09/1
30 bro / Azagra Madrila 02/09/15 19
Carpa 113

i 2 1
0217 Arga / Ororbia Barbo 5/08/15 50
. . Alburno 33
0162 Ebro / Pignatelli Barbo 02/09/15 6
3 L Barbo 90
0087 Jalon / Grisén Madrilla 13/08/15 >
i . Barbo 170
1090 Gallego / Hostal de Ipiés NVadrila 18/08/15 02
3 . Alburno 95
0247 Gallego / Villanueva Barbo 20/08/15 143
Alburno 46

211 E P Pi 2 1
0 bro / Presa de Pina Gobio 0/08/15 15
; Alb 49

Mercurio 1296 Ebro / Azud de Rueda U 1 91/09/15 20
Bagre 28
1365 Martin / Montalban Barbo |12/08/15 71
Bagre 43
0095 Vero / Barbastro Vadrila 19/08/15 28
. ) i Barbo 997
0562 Cinca / aguas abajo Monzén 17/08/15
Bagre 71
Alburno 39
0219 Segre / Torres de Segre Rutilo 01/09/15 57
i Alburno [31/08/15 130
0163 Ebro / Asco Rutilo |08/09/15 86
3028 Ebro / Benissanet AbUMMo | 0/09/15 126
Carpa 108
Carpin 122
3 Ebro/C do 07/09/15

056 ro / Campredd Rutilo 36

Las concentraciones mas elevadas de mercurio (superiores a 500 ng/kg) se han
encontrado en las estaciones 0562 Cinca / aguas abajo Monzoén y 1306 Ebro / Ircio.

Otras concentraciones elevadas (superiores a 100 ug/kg) se han dado en puntos que
controlan poblaciones con implantacion industrial: 2219 Ebro / Requejo, 0179 Zadorra /
Vitoria-Trespuentes, 0217 Arga / Ororbia, 1090 Gallego / Hostal de Ipiés, 0247 Gallego /
Villanueva y las tres estaciones del bajo Ebro (Asco, Benissanet y Campredo).

En el eje del Ebro (Mendavia, Azagra, Pignatelli, presa de Pina, azud de Rueda) las
concentraciones son ligeramente superiores a la NCA, del mismo orden.

Cabe senalar que el unico vertido autorizado de aguas residuales con mercurio en la
cuenca del Ebro corresponde a una industria quimica ubicada en Flix (Tarragona). Se
considera que existe una concentracién de fondo de mercurio en la cuenca que podria ser la
causa de las concentraciones encontradas en la biota.
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e DDTs

Se ha analizado en las estaciones 0562 Cinca / aguas abajo Monzén, 0163 Ebro / Asco
y 0563 Ebro / Campredd. Las mayores concentraciones se han medido aguas abajo de
Monzon (606 y 484 ug/kg).

Tabla 18. Resultados de DDTs en la matriz biota

Sustancias prioritarias y Estacion Especie Fecha Concentraglon
otros contaminantes (ng/Kg peso humedo)
. . ) Bagre 606
2 M
0562 Cinca / aguas abajo Monzén Barbo 17/08/15 284
Al 1 1 444
DDTs 0163 Ebro / Ascé bu.rno 31/08/15
Rutilo 08/09/15 147
. Carpin 290
0563 Ebro / Campredd 7/09/1
0 P Rutilo 07/09/15 261

e Hexaclorociclohexano

Se ha analizado en tres puntos (0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes, 1090 Gallego /
Hostal de Ipiés y 0247 Gallego / Villanueva de Gallego). Unicamente se ha detectado en
Vitoria-Trespuentes, con un resultado de 23 pg/kg de peso humedo (en madrilla).

e Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHSs)

Se han analizado en tres estaciones (0565 Huerva / Fuente la Junquera, 1296 Ebro /
azud de Rueda y 1365 Martin / Montalban). Todos los resultados han sido inferiores a los
limites de cuantificacion.

e Pentaclorobenceno

Se ha analizado en la estacién 1090 Gallego / Hostal de Ipiés. Los resultados han sido
inferiores al limite de cuantificacion.

e Cadmio

Se ha analizado en dos estaciones, 0572 Ega / Arinzano y 1157 Ebro / Mendavia. Los
resultados han sido inferiores al limite de cuantificacion.

e Cobre

Se ha analizado el pardmetro en seis estaciones. Todos los resultados han sido
inferiores al limite de cuantificacion.

e Cromo

El cromo se ha analizado en siete estaciones. La mayoria de los resultados han sido
inferiores al limite de cuantificacion.
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De la misma forma que en los resultados de sedimento, destaca la concentracion
medida en la estacién 0095 Vero / Barbastro (1,96 mg/kg de peso humedo en madrilla),
donde consta la existencia de vertidos con cromo.

e Plomo

Se ha analizado el parametro en seis estaciones. Todos los resultados han sido
inferiores al limite de cuantificacién.

e Selenio

Se ha analizado el parametro en 6 estaciones, con un total de 11 analisis. Los
resultados oscilan entre 0,24 mg/kg de peso humedo en el punto 1090 Gallego / Hostal de
Ipiés (en barbo) y 1,25 mg/kg de peso humedo en el punto 0565 Huerva / Fuente de la
Junquera (en madrilla).

e Zinc

Se ha analizado el parametro en 22 estaciones, con un total de 42 analisis. Ningun
resultado es significativo: 18 son inferiores al limite de cuantificacion (30 mg/kg de peso
himedo), y el resto de analisis oscilan entre 30 y 60 mg/kg de peso humedo.

9. CONCLUSIONES

Tras estudiar los resultados obtenidos en la Red de Control de Sustancias Peligrosas en
la campana del afio 2015, se concluye lo siguiente:

9.1 AGUA

- Se han realizado un total de 4426 determinaciones analiticas, sobre 47 sustancias,
en las 24 estaciones de la RCSP. Sélo se ha superado el limite de cuantificacion
(LC) del analizador en 904 determinaciones (20,4%), en 23 de las sustancias
analizadas. Para las 24 sustancias restantes no se han superado en ninguna
determinacion los limites de cuantificacion correspondientes; se trata sobre todo de
contaminantes organicos.

- Sustancias Peligrosas Prioritarias (NCA-MA): se han detectado dos
incumplimientos para hexaclorociclohexano.

- Sustancias Peligrosas Prioritarias (NCA-CMA): se han detectado cinco
incumplimientos para hexaclorociclohexano.

- Sustancias Prioritarias y otros contaminantes: todas cumplen con las normas de
calidad ambiental expresadas tanto como media anual (NCA-MA) como en
concentracion maxima admisible (NCA-CMA). Se destacan las concentraciones
medias anuales de nonilfenol y de niquel en el punto 0179 Zadorra / Vitoria-
Trespuentes, y de niquel en el punto 0565 Huerva / Fuente la Junquera.
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- Sustancias Preferentes: todas cumplen las normas de calidad ambiental fijadas
por el RD 60/2011 (NCA-MA). Se destaca la concentracion media anual de fluoruros
en el punto 0087 Jalén / Grisén.

- 0001 Ebro / Miranda de Ebro: se resalta la deteccion de tolueno en varios analisis,
asi como de benzotiazol y sustancias derivadas.

9.2 SEDIMENTO

- DDTs: se han detectado en las estaciones 0562 Cinca / aguas abajo Monzén, 0163
Ebro / Ascé y 0563 Ebro / Campredé.

- HCHs: se han analizado en tres puntos, s6lo se han detectado en el rio Gallego, en
Hostal de Ipiés, con una concentracién de 13 ug/Kg de peso seco, ligeramente
superior al limite de cuantificacion, mientras que en 2014 la concentracion en ese
punto fue de 1096 ug/Kg de peso seco.

- Hexaclorobenceno: no se ha detectado en ningun analisis.

- Fluoranteno y PAHSs: las concentraciones encontradas en la estacion 0217 Arga /
Ororbia son mas elevadas que en afos anteriores. Ademas del punto 0562 Cinca /
aguas abajo Monzén, se han detectado estos compuestos en la estacion 0564
Zadorra / Salvatierra y en menor medida en la estacion 0179 Zadorra / Vitoria -
Trespuentes.

- Los metales se han detectado practicamente en todos los puntos de control, como
es ya habitual. Las estaciones en las que se han detectado mas metales y una
mayor contaminacion son: 0179 Zadorra / Vitoria - Trespuentes, 0564 Zadorra /
Salvatierra, 0217 Arga / Ororbia y 0565 Huerva / Fuente de la Junquera.

9.3 BIOTA

- Hexaclorobenceno: se ha superado la NCA en las dos especies (alburno vy rutilo)
analizadas en la estacion 0163 Ebro / Asco.

- Mercurio: se ha detectado con valores superiores a la NCA en los 22 puntos de
control. Los mas elevados son los resultados de las estaciones 0562 Cinca / aguas
abajo Monzdén y 1306 Ebro / Ircio.

- HCHs: se han detectado unicamente en el punto de muestreo 0179 Zadorra /
Vitoria-Trespuentes, ligeramente por encima del limite de cuantificacion; se destaca
que en los dos puntos del rio Gallego no se han detectado.

- DDTs: se han medido concentraciones significativas en los tres puntos de muestreo,
en el rio Cinca (Monzén) y en el bajo Ebro (Ascé y Campredod).

- No se ha detectado pentaclorobenceno ni PAHSs.

- Respecto a los metales, se ha detectado mercurio y selenio en todos los analisis.
El zinc se ha detectado en casi un 50% y el cromo total en un 33%. Cadmio,
plomo, cobre y arsénico, en ningun analisis.

Pagina 20 de 20



ANEXO 1. Seguimiento de la contaminacion del rio Gallego






RCSP 2015 Confederacion Hidrogréfica del Ebro

1. ANTECEDENTES

En la redefinicion de la RCSP, trabajo que finalizé en el afio 2012, se mantuvo la
estacién situada aguas abajo de Sabifianigo, con objeto de efectuar el control de las
sustancias peligrosas que se vertian o podian verter aguas arriba.

La estacién, que se denominaba 0561 Gallego / Jabarrella, pasdé a denominarse 1090
Gallego / Hostal de Ipiés.

Los focos contaminantes que se contemplaban en esa estacion fueron los siguientes:

- Aragonesas Industrias y Energia, S.A.: Fabricacién de productos basicos de quimica
inorganica.

- Ayuntamiento de Sabifanigo: Depuraciéon de aguas residuales urbanas (EDAR de
Sabifianigo).

- Vertedero de Sardas: Vertedero residuos industriales peligrosos.

- Vertedero de Bailin: Vertedero residuos industriales peligrosos.
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Figura 1. Mapa con la situacion de los focos contaminantes y la estacion de control

La redefinicién llevada a cabo modificd ligeramente las coordenadas de los puntos de
control (agua, sedimentos y biota), asi como las sustancias a analizar en cada una de esas
matrices (v. tabla 1).

Tabla 1. Sustancias a controlar en la estacién 1090 Gallego / Hostal de Ipiés

Sustancias a analizar

Foco contaminante

Agua Sedimentos Biota
Aragonesas Industrias y Energia, S.A. Eg‘je”o
s
Ayuntamiento de Sabifidnigo Mercurio HCHSs )
Mercurio HCHs
Pentaclorobenceno .
Pentaclorobenceno Mercurio
Pentaclorofenol
Vertederos de Sardas y de Bailin Triclorobencenos Pentaclorofenol Pentaclorobenceno
Triclorobencenos

Clorobenceno
Diclorobencenos
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Junto a otras sustancias, el hexaclorociclohexano (HCH) ha sido una de las sustancias
gue se estaban analizando y se siguieron analizando, con frecuencia mensual para la matriz
agua, y anual para los sedimentos y biota.

Los vertederos de Sardas y de Bailin no poseian las caracteristicas necesarias para
garantizar su estanqueidad y han constituido fuentes de afeccién al medio ambiente
histéricamente. Por este motivo el Gobierno de Aragén llevé a cabo durante el verano de
2014 el traslado de los residuos de lindano del antiguo vertedero de HCH de Bailin a una
nueva celda construida a tal efecto en la misma cuenca del barranco de Bailin en el marco
de la ejecucion del “Proyecto de obras de la fase B del vertedero de HCH de Bailin (T.M de
Sabifénigo)”.

A finales del mes de julio de 2014, en las muestras de agua que la Confederacién
tomaba en los puntos de control de la calidad del agua del rio Géllego, se empez6 a detectar
en concentraciones significativas la presencia de hexaclorociclohexano (HCH); se superaba
la norma de calidad ambiental, en su concentracion maxima admisible.

Las investigaciones llevadas a cabo se centraron en el lugar en que se habian
efectuado actuaciones recientes, y se pudo constatar la presencia de ese contaminante en
el entorno de las instalaciones del vertedero de Bailin, asi como en los pequefios barrancos
que discurren alrededor, y en el mismo barranco de Bailin, que desemboca en el rio
Gallego.

Las lluvias caidas en la zona y el pequefio caudal del barranco han arrastrado el
contaminante, cuya presencia se ha detectado a lo largo del rio Gallego.

2. PUNTOS DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUAS

Los puntos de control de la calidad del agua del rio Gallego, en los que habitualmente
se analizaba HCH con una cierta periodicidad, se muestran en la tabla 2.

Tabla 2. Puntos de control donde se analiza HCHs

Puntos de control Frecuencia muestreo | Tipo de muestreo
SAICA 904 Gallego / Jabarrella semanal Continuo
1090 Gallego / Jabarrella - Hostal de Ipiés mensual Puntual
0246 Gallego / azud de Camarera Anual Puntual
0247 Gallego / Villanueva de Gallego Anual Puntual
0622 Gallego / derivacién acequia Urdana 5 veces al afio Puntual

Lo habitual en todos los muestreos es que se hagan de modo puntual: se accede al rio,
se toma la muestra llenando las botellas correspondientes y se lleva al laboratorio.

La estacion de alerta automatica SAICA 904-Gallego en Jabarrella (medicién en
continuo de diversos parametros de calidad del agua) tiene un tomamuestras automatico:
una bomba peristaltica toma agua del decantador de la estacion cada cinco minutos y llena
un deposito de 25 litros; ese depdsito se lleva al Laboratorio semanalmente. La muestra se
denomina continua y el resultado se considera como una media semanal.
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3. CONTROL ESPECIAL RIO GALLEGO

A partir de la situacibn de emergencia debida a la contaminacion del rio por
hexaclorociclohexano (HCH), en septiembre de 2014 se establecié un programa de control
especial, de modo que a los controles habituales se sumaron otros puntos y frecuencias de
muestreo, de modo que el control especial del rio Gallego quedo fijado como se refleja en la
tabla 3.

Tabla 3. Control especial del rio Gallego

Toponimia Frecuencia muestreo Muestra
SAICA-904 Gallego / Jabarrella Semanal Continua
1090 Gallego / Hostal de Ipiés Mensual Puntual
0123 Gallego / Anzanigo Semanal Puntual
3051 Gallego / aguas abajo embalse La Pefia Dos veces a la semana Puntual
0704 Gallego / Ardisa Dos veces a la semana Puntual
0246 Gallego / azud de Camarera Dos veces a la semana Puntual

Todas esas muestras se han llevado al Laboratorio de Calidad de Aguas de la
Confederacion Hidrografica del Ebro. Ocasionalmente, se ha acudido a Laboratorios
externos para la toma de muestras y analisis.
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Figura 2. Mapa con la situacion de los puntos establecidos

ANEXO 1 Pagina 3 de 6



RCSP 2015 Confederacion Hidrogréfica del Ebro

Durante el afno 2015 se ha efectuado un seguimiento exhaustivo de los muestreos y
analisis del rio Géllego en los puntos citados anteriormente.

Asimismo, se ha colaborado con el Gobierno de Aragén en la retirada de sedimentos
contaminados por HCH en el barranco de Bailin; se estima que se han retirado unos 400 kg
de HCH. Tras esta limpieza, terminada en octubre de 2015, junto con otras medidas
tomadas en el entorno del vertedero, la contaminacion en el rio Gallego apenas se ha
detectado.

4. NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

El Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas, ha fijado para el hexaclorociclohexano (HCH) las siguientes
normas de calidad ambiental (NCA) en aguas superficiales:

- Media anual (NCA-MA): 0,02 ug/L

- Concentracion maxima admisible (NCA-CMA): 0,04 ug/L.

En sedimentos y biota no hay fijada norma de calidad ambiental.

5. INFORME DE RESULTADOS

Siguiendo el orden hidrolégico de los puntos de control, se informa sucintamente de
cada uno y al final se recoge una tabla resumen de los analisis efectuados en 2015.

SAICA 904 Gallego / Jabarrella (alerta). Muestras tomadas en continuo desde el
decantador de la estacion SAICA (muestra semanal).

En 2015 se han tomado un total de 52 muestras, con tres incumplimientos de la NCA-
CMA.. Desde el mes de septiembre apenas se detecta HCH.

1090 Gallego / Hostal de Ipiés. Muestreo puntual y mensual de agua, dentro de la red de
control de sustancias peligrosas. Durante el 2015 se han tomado 16 muestras, con un
incumplimiento de la NCA-CMA. Este punto de control incumple asimismo la NCA-MA
(media de los resultados de un afio).

1090-SED Gallego / Hostal de Ipiés (sedimentos, anual). En sedimentos, Unicamente se
habia detectado HCH en los muestreos realizados en los afios 2003 y 2004, en
concentraciones inferiores a 7 ug/Kg.

En la tabla 4 se indican los resultados obtenidos en 2014 y en 2015. Se comprueba la
disminucion existente entre un afio y el siguiente.

Tabla 4. Resultados de HCHs en la matriz sedimento

Fecha muestreo | =-HCH (ug/Kg peso seco)

16/09/2014 1096
18/08/2015 13
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1090-PEC Gallego / Hostal de Ipiés (biota, anual). En biota, se solian capturar dos
especies (barbo y madrilla) para el andlisis de contaminantes. Desde 2003, Uunicamente se
habia detectado HCH en los muestreos realizados en los anos 2003 y 2005, en
concentraciones inferiores a 16 ng/Kg.

En 2014 sélo se pudo capturar una especie, mientras que en 2015 se pudieron capturar
las dos especies previstas. Los resultados se muestran en la tabla 5. Igual que en
sedimento, se comprueba la disminucién en las concentraciones de HCH en biota del afo
2014 al afno 2015.

Tabla 5. Resultados de HCHSs en la matriz biota

2-HCH

Fecha muestreo Especie (ug/Kg peso humedo)

16/09/2014 Madrilla 714
Madrilla 0
18/08/2015 Barbo 0

3051 Gallego / aguas abajo embalse de La Pefa. Este punto de control se ha muestreado
hasta el mes de octubre. En 2015 se han tomado un total de 86 muestras, con once
incumplimientos de la NCA-CMA.

1092 Gallego / Murillo de Gallego. Se empezd a muestrear en octubre de 2015, en
sustitucion de las estaciones 3051 y 0704. En 2015 todas las muestras excepto una han
dado resultados inferiores al limite de cuantificacion (<LC).

0704 Gallego / Ardisa. Se ha dejado de muestrear en el mes de octubre, a la vez que la
estacion 3051. En 2015 se han tomado un total de 87 muestras con nueve incumplimientos
de la NCA-CMA.

0246 Gallego / azud de Camarera. En este punto solo se ha analizado HCH una vez, con
un resultado superior a la NCA-MA.

0247 Gallego / Villanueva de Gallego. Dentro de la red de control de sustancias peligrosas
se toman muestras puntuales mensuales. El HCH so6lo se ha analizado una vez, y no se ha
detectado (<LC).

SAICA 919 Gallego / Villanueva de Gallego. Esta estacién SAICA ha estado en
funcionamiento seis meses, desde diciembre de 2014 a junio de 2015. Se ha tomado una
muestra semanal, compuesta por las 24 muestras tomadas cada 8 horas por la estacién. Se
han analizado 25 muestras, detectandose un incumplimiento de la NCA-CMA.

0622 Géllego / derivacion acequia Urdana. En este punto (incluido en la red de control de
plaguicidas, 5 muestras al afno), solo se ha analizado HCH una vez, sin haberlo detectado
(<LC).

En la tabla adjunta se muestran los puntos de control, el nUmero de analisis efectuados
durante 2015, los analisis que han dado un resultado inferior al limite de cuantificacion
(<LC), asi como los analisis en que se ha detectado hexaclorociclohexano (>LC), indicando
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si se ha incumplido o no la norma de calidad ambiental expresada como media anual (NCA-

MA) o como concentraciéon maxima admisible (NCA-CMA).

Tabla 6. Resumen de los resultados obtenidos en el control especial del rio Gallego, afio 2015.

>LC

Puntos de control N° andlisis (H<CI|:|(=:O) < NCA Incumple Incumple

NCA-MA NCA-CMA
SAICA 904 Gallego / Jabarrella 52 25 15 9 3
1090 Gallego / Hostal Ipiés 16 8 5 2 1
(;22; Gallego / aguas abajo embalse de La 86 20 36 19 11
1092 Gallego / Murillo de Gallego 13 12 1 0 0
0704 Gallego / Ardisa 87 28 38 12 9
0246 Gallego / azud Camarera 1 0 0 1 0
0247 Gallego / Villanueva Gallego 1 1 0 0 0
SAICA 919 Gallego / Villanueva Gallego 25 8 13 3 1
0622 Gallego / derivacion acequia Urdana 1 1 0 0 0

6. CONCLUSIONES

Este anexo pretende unicamente informar de la contaminacion ocurrida en el rio
Gallego, con motivo del traslado de los residuos del vertedero de Bailin a la nueva celda de
seguridad, y los medios que se han puesto para el seguimiento de esa contaminacion.

Los resultados de las determinaciones analiticas efectuadas por la Confederacion
Hidrografica del Ebro estan disponibles en la pagina web de la Confederacion
(www.chebro.es).

Los resultados analiticos, tanto de la calidad del agua del rio como de la concentracién
de HCH en los sedimentos del barranco de Bailin y su entorno, han permitido que a finales
de 2015 se haya disminuido el control que la Confederacion Hidrografica del Ebro hace de la
contaminacion del rio Gallego.
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1. ANTECEDENTES

En la redefinicion de la RCSP, trabajo que finalizé en el afio 2012, se mantuvo la
estacién situada aguas abajo de Vitoria-Gasteiz, con objeto de efectuar el control de las
sustancias peligrosas que se vertian o podian verter aguas arriba.

La estacion se denomina 0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes.

Los focos contaminantes que se controlaban en esa estacion eran los siguientes:
- S.K. 2024 Aeronautica S.L.: Tratamiento y revestimiento de metales.

- Compafia de Bebidas Pepsico S.A.: Fabricacion de bebidas gaseosas y otras
bebidas analcohdlicas.

- EDAR de Crispijana: Depuraciéon de aguas residuales urbanas e industriales (Vitoria-
Gasteiz).
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Figura 1. Mapa con la situacion de los focos contaminantes y la estacion de control

La redefinicion llevada a cabo, modificd las sustancias a analizar en cada una de las
matrices de la estacién 0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes, de acuerdo con las sustancias
declaradas en el Registro de emisiones contaminantes, las correspondientes autorizaciones
de vertido de cada uno de esos focos y las sustancias detectadas en la estacién de control a
lo largo de los afios (v. tabla 1).

Junto a otras sustancias, el hexaclorociclohexano (HCH) ha sido una de las sustancias
que se estaban analizando y se siguieron analizando, con frecuencia mensual para la matriz
agua, y anual para los sedimentos y la biota.

En los controles realizados en los anos 2013 y 2014 en la citada estacion, empezaron a
detectarse concentraciones de HCH superiores a la concentracion maxima admisible;
concretamente, en 7 de los 23 muestreos realizados.
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Tabla 1. Sustancias a controlar en la estacién 0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes

) Sustancias a analizar
Foco contaminante - -
Agua Sedimentos Biota
S.K. 2024 Aeronautica S.L. Cadmio
Aldrin
Compaiiia de Bebidas PEPSICO, S.A. Dieldrin
Endrin
Isodrin
DDT y compuestos
Diclorometano .
DEHP Cadmio
DEHP
Fluoranteno
Fluoranteno
Hexaclorobenceno
Hexaclorobenceno
HCHs Plomo
Plomo . DEHP
. Mercurio .
Mercurio , Mercurio
Niquel .
Naftaleno . Selenio
N , Nonilfenol .
EDAR de Crispijana Niquel , Zinc
. PAH’s
Nonilfenol
Cobre
Pentaclorobenceno
. Cromo
Tetracloroetileno .
. - Selenio
Tributilestafo .
. Zinc
Triclorobencenos
Arsénico
Cobre
Cromo
Selenio
Cianuros
Fluoruros

Desconociendo la procedencia de ese contaminante en el agua, en enero de 2015 se
comunicaron los resultados al Departamento de Medio Ambiente y al Area de Control de
Vertidos de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

En junio de 2015 técnicos de ambas Administraciones celebraron una reunién en la
sede de la Agencia Vasca del Agua (Vitoria), donde se acordé efectuar controles periddicos
intensivos por parte de ambos Organismos en distintos puntos del rio Zadorra y tributarios
del entorno de Vitoria, en el vertido final de la EDAR de Crispijana y en otros posibles focos
de contaminacion, con objeto de conocer la procedencia del HCH.

Como resultado de las inspecciones efectuadas, la Agencia Vasca del Agua concluyd
que existia un foco de contaminacién procedente del vertedero de Gardelegui, cuyo lixiviado
esta conectado a la EDAR de Crispijana; resultados analiticos del lixiviado del vertedero y
del vertido de la EDAR confirman esta conclusion.

2. NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

El Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas, fij0 para el hexaclorociclohexano (HCH) las siguientes
normas de calidad ambiental (NCA) en aguas superficiales:

- Media anual (NCA-MA): 0,02 pg/L
- Concentracion maxima admisible (NCA-CMA): 0,04 nug/L.

En sedimentos y biota no hay fijada norma de calidad ambiental.
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3. INFORME DE RESULTADOS

En la tabla adjunta se recogen los resultados de los isémeros de HCH y la suma total,
correspondientes a la segunda mitad del afo 2013 y a los afos 2014 y 2015, del punto de
control 0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes.

Se ha afiadido una columna a la tabla, que corresponde al caudal medio diario de la
estacién de aforos A317 — Zadorra en Abechuco que esta situada aguas arriba del vertido
de la EDAR de Crispijana. Sin pretender una exactitud, se puede estimar que el caudal del
rio Zadorra en el punto 0179 (Trespuentes) es la suma del caudal medido en la estacion de
aforos A317 mas el vertido de la EDAR de Crispijana (volumen medio: 92.000 m*/dia <>
1,06 m*/seg).

Tabla 2. Resultados analiticos de HCH en la estacién 0179 Zadorra / Vitoria-Trespuentes

A a-HCH B-HCH y-HCH d-HCH ¥-HCH caudal A317

Fecha 1 Analisis | ") | (uoll) | (uoll) | (ugll) | (ull) (m’s)
02/07/2013 95143 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 1.92
17/09/2013 96054 0.052 <0.010 0.040 0.118 0.210 0.75
15/10/2013 96499 0.063 <0.010 0.048 0.178 0.289 0.72
25/11/2013 97042 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 7.87
16/12/2013 97508 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 0.99
20/01/2014 97962 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 1.95
10/02/2014 98427 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 5.96
19/03/2014 98925 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 -
02/04/2014 99105 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 51
12/05/2014 99630 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 1.02
25/06/2014 100511 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 1.11
29/07/2014 101025 0.014 <0.010 0.014 0.050 0.078 0.75
04/08/2014 101085 0.033 <0.010 0.037 0.117 0.187 0.83
11/09/2014 101547 0.020 <0.010 0.019 0.099 0.138 0.73
27/10/2014 102183 0.020 <0.010 0.015 0.083 0.118 0.64
12/11/2014 102378 0.008 <0.010 0.011 0.052 0.071 0.88
11/12/2014 102964 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 5.06
12/01/2015 103284 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 1.6
05/02/2015 103611 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 67.3
24/03/2015 104211 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 63.05
07/04/2015 104355 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 2.22
06/05/2015 104717 0.008 <0.010 0.010 0.031 0.049 1.4
29/06/2015 105727 0.009 <0.010 0.013 <0.005 0.022 0.96
27/07/2015 106223 0.010 <0.010 | <0.005 | <0.005 0.010 0.84
24/08/2015 106503 0.026 <0.020 | <0.005 0.113 0.139 0.87
01/10/2015 107007 0.018 <0.010 | <0.005 | <0.005 0.018 0.84
27/10/2015 107406 0.013 <0.010 | <0.005 0.086 0.099 0.76
30/11/2015 107755 <0.005 | <0.010 | <0.005 | <0.005 0 1.42
10/12/2015 108012 <0.005 | <0.010 0.016 0.033 0.049 0.77

En negrita, los resultados que inclumplen la concentracién maxima admisible (NCA-CMA).

A la vista de los resultados de la tabla, se observa que en el rio Zadorra no se detecta
HCH cuando los caudales en la estacion de aforos A317 son superiores a 1 m%seg
(resumiendo), es decir, se apunta a que el vertido de HCH es continuo, pero con caudales
un poco mas altos no se detecta.
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4. CONCLUSIONES

El hexaclorociclohexano se encuentra tipificado como sustancias peligrosa prioritaria, 1o
que segun se establece en la normativa sobre normas de calidad ambiental (RD 60/2011 y
RD 817/2015), significa que se trata de una sustancia toxica, persistente y bioacumulable, y
que presenta un riesgo significativo para el medio acuatico, o a través de él, incluidos los
riesgos de esta indole para las aguas utilizadas para la captacion de agua potable.

La contaminacion detectada en el rio Zadorra procede de los lixiviados del vertedero de
Gardelegui, que se conducen a la EDAR de Crispijana. Detectada la fuente de la
contaminacion, lo ordinario es resolver la contaminacion en su origen, es decir, ejecutando
medidas en el propio vertedero.

En la Resolucion de fecha 10 de marzo de 2016, del Presidente de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, mediante la que se revisa la “Autorizacion del vertido de aguas
residuales procedentes de la poblacion de Vitoria-Gasteiz. EDAR de Crispijana”, otorgada al
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, se requirid para presentar “un programa de medidas
correctoras para evitar la entrada de los cuatro isémeros de hexaclorociclohexano (HCH) a
la red de colectores de la EDAR de Crispijana y su posterior presencia aguas abajo, asi
como la definicidon de los plazos previstos para su ejecucion.”
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MAPA: Red de Control de Sustancias Peligrosas
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