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NOTA PREVIA:

ESTE INFORME CONSTITUYE UN PRIMER BORRADOR
ELABORADO COMO DOCUMENTO BASE DE LAS REUNIONES
DE PARTICIPACION PARA FACILITAR LA PROPUESTA DE
ACTUACIONES CONCRETAS POR PARTE DE LOS
ASISTENTES.

LOS ERRORES E IMPRECISIONES CONTENIDAS EN ESTE
MATERIAL SERAN CORREGIDOS EN FUTURAS VERSIONES.
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OBJETIVOS DEL DOCUMENTO

¢, Qué se pretende con este documento?

El objetivo de este documento es iniciar el proceso de participacion exigido
por la Directiva Marco del Agua para la elaboracion del Plan Hidrologico
de la cuenca del Ebro, que ha de ser aprobado en diciembre de 2009. Este
plan va a suponer la revision del plan que se aprobo en 1998 y, ademas, el
cumplimiento para la cuenca del Ebro de los requerimientos establecidos
en la Directiva Marco del Agua (2000/60), aprobada por la Union Europea
en diciembre de 2000.

¢, Qué relevancia tendra lo que debatamos en las distintas reuniones
que se celebren en este proceso de participacion del eje del Ebro?

Como resultado final de este proceso se espera obtener una propuesta de
actuaciones concretas que serdn trasladadas en su momento al Consejo del
Agua de la cuenca del Ebro para su incorporacion en el Plan Hidrologico
de la cuenca del Ebro del afio 2009.

¢ Qué se pretende alcanzar con este nuevo Plan Hidrologico de la
cuenca del Ebro?

El Plan Hidrologico debe:

a) Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio
publico hidraulico. Por Dominio Publico Hidraulico se entiende las
aguas continentales, subterraneas, cauces y lechos de lagos y lagunas.

b) Lasatisfaccion de las demandas de agua

c) vy elequilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial.

Y todo ello incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su

calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia
con el medio ambiente y los demas recursos naturales.
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DIAGNOSIS DE LA CUENCA DEL EJE DEL EBRO

Entonces vamos adelante con la cuenca del eje del Ebro entre Miranda
de Ebroy la cola del embalse de Mequinenza. Primero seria bueno
conocer algunas de sus caracteristicas principales.

El ambito territorial objeto de este documento es el curso del Ebro y areas
vertientes aledafias entre Miranda de Ebro y la cola del embalse de
Mequinenza, con un superficie de 1.340 km? (Figura 2.1).

La longitud del cauce del Ebro en este recorrido es de 512 km, en el que el
rio salva un desnivel desde los 460 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)
de Miranda hasta 119 m.s.n.m. en Mequinenza. Esto supone una pendiente
media de apenas un 7%. Esta baja pendiente, junto con la naturaleza de los
materiales que atraviesa, es la responsable de una de las principales
singularidades del rio, como es su acentuado caracter meandriforme, Uinico
en el contexto peninsular.

En este tramo el rio atraviesa 126 municipios pertenecientes a cinco
comunidades autonomas: Castilla y Leon (Burgos), Pais Vasco (Alava),
Navarra, La Rioja y Aragon (Zaragoza).

El corredor del Ebro que estamos tratando constituye un espacio de gran
actividad y desarrollo econémico, con una gran importancia estratégica por
cuanto alberga ejes principales de comunicacion a nivel nacional.

Alberga una gran concentracion de poblacion, algo mas de un millon de
habitantes, gran parte de ella en grandes ciudades que han actuado como
polos industriales: Zaragoza, Logrofo, Miranda, Tudela o Calahorra entre
los mas destacados. Esta gran concentracion de poblacion y sus favorables
condiciones fisiograficas se traducen en una alta tasa de ocupacién del
suelo; apenas un 10% es natural, el resto esta intervenido para diferentes
usos.
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Figura 2.1: Situacion general de la cuenca del eje del rio Ebro.
La denominacion de las localidades se presenta en la Tabla 2.1.
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TRAMO 1. Desde Miranda de Ebro hasta Tudela
N° NOMBRE N° NOMBRE N° NOMBRE
1 |Agoncillo 18 |Estacion (La) 35 [Puente Madre
2 |Alcanadre 19 [Feculas 36 |Recajo (La Rioja)
3 |Alfaro 20 |Fuenmayor 37 |Recajo (Navarra)
4 |Arce 21 |Giraldelli 38 |Rincon de Soto
5 |Arguedas 22 [Haro 39 |San Adrian
6 |Arrubal 23 |Herrera 40 (San Felices
7 |Assa 24 [Imaz 41 |San Miguel
8 |Azagra 25 |Ircio 42 |San Vicente de La Sonsierra
9 |Bafios de Ebro 26 |Lapuebla de Labarca 43 |Sartaguda
10 |Bardauri 27 |Laserna 44 |Torremontalbo
11 (Brifias 28 |Lodosa 45 |Tudela
12 |Briones 29 |Logrofio 46 [Valtierra
13 |Cadreita 30 |[Mendavia 47 |Varea
14 |Calahorra 31 [Milagro 48 [Villalba de Rioja
15 |Castejon 32 |Miranda de Ebro 49 |Zambrana
16 |Cenicero 33 [Murchante
17 |Cortijo (EI) 34 [Murillo de Calahorra
TRAMO 2. Desde aguas debajo de Tudela hasta aguas arriba del embalse de Mequinenza
N° NOMBRE N° NOMBRE N° NOMBRE
50 |Aguilar de Ebro 76 |Escatron 102 |Pedrola
51 |Alagén 77 |Figueruelas 103 [Peraman
52 |Alborge 78 |Fontellas 104 |Pina de Ebro
53 |Alcala de Ebro 79 |Fuentes de Ebro 105 [Pinseque
54 |Alfajarin 80 |Fustifiana 106 |Pradilla de Ebro
55 |Alfocea 81 |Gallur 107 |Puebla de Alfindén
56 |Alforque 82 |Garrapinillos 108 |Quinto
57 |Alfranca (La) 83 |Gelsa 109 [Remolinos
58 |Alto Don Diego 84 |Ginestar (El) 110 |Ribaforada
59 |Arenales (Los) 85 |Granja de Santa Inés 111 |San Miguel
60 |Barrio de Alonso 86 |Grisén 112 |Sastago
61 [Barrio Nuevo de Utebo 87 |Huertos (Los) 113 [Setabia
62 [Bocal (El) 88 |Joyosa (La) 114 |Sisallar (EI)
63 |Boquifieni 89 |Juslibol 115 |Sobradiel
64 |Bufiuel 90 |[Luceni 116 |Soto de Candespina
65 [Burgo de Ebro (El) 91 |Lugarico de Cerdan 117 |Torres de Berrellen
66 |Cabanillas 92 |Mallén 118 [Urb. Extramuros
67 |Cabafias de Ebro 93 |Marlofa 119 [Urb. Virgen de la Columna
68 |Calvario (EIl) 94 [Mezquita (La) 120 |Utebo
69 |Camino del Pozuelo 95 |Monzalbarba 121 |Velilla de Ebro
70 |Cartuja Baja 96 |Movera 122 [Venta del Olivar
71 |Cartuja Baja 97 [Novillas 123 |Villafranca de Ebro
72 |Casetas 98 [Nuez de Ebro 124 |Villarrapa
73 |Cinco Olivas 99 |Osera de Ebro 125 |Zaida (La)
74 |Condado (EIl) 100 |Paraje Simo6n 126 |Zaragoza
75 |Cortes 101 |Pastriz

Tabla 2.1: Localidades de la cuenca del eje del rio Ebro
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A su vez, se trata de un corredor de indudable interés ambiental, nexo de
conexion entre los arcos mediterraneo y atlantico. A pesar de la gran
presion a que estd sometida esta zona, aun es posible encontrar buenas
representaciones de sotos de ribera, buena parte de ellos al amparo de
alguna figura de proteccion (Reserva natural, LIC o ZEPA).

¢, Qué se puede decir sobre el clima de la cuenca del eje del Ebro?

Es bien conocido el condicionamiento orografico del clima del valle del
Ebro, limitado por dos cadenas montafosas, los Pirineos y la Ibérica. Esto
hace que las precipitaciones y las temperaturas del valle se organizan segun
un dispositivo concéntrico, de forma que las precipitaciones minimas y los
registros térmicos maximos se localizan en el eje de la cuenca. Asi, si la
precipitacion media de la cuenca del Ebro es de 622 mm/ano, la
correspondiente a este sector central es de 411 mm/afio.

Ademas, y siguiendo el sentido noroeste-sureste del curso del rio, los
valores de precipitaciéon disminuyen y los térmicos aumentan de forma
progresiva. La precipitacion anual media mas elevada se da en Miranda de
Ebro, con un valor (para la serie de 1920-2002) de 616 mm/afio, y la mas
baja en la cola de Mequinenza, con 337 mm/afno (Figura 2.2).

La distribucion mensual de las precipitaciones muestra una evolucion desde
el sector oeste, con una influencia cantabrica, hacia el sector este, con un
caracter mas continental (Figura 2.3). Hacia el este hay un periodo de
elevadas precipitaciones entre octubre y junio, mientras que hacia el este se
observan dos periodos de aguas altas (otofio y primavera) y dos de aguas
bajas (invierno y verano).

Con respecto a la evolucion de las series pluviométricas de los ultimos afios
cabe destacar que el andlisis de las lluvias caidas en el siglo XX permite
concluir que a nivel global, no se ha detectado un descenso significativo de
las precipitaciones de la cuenca durante los ultimos afios del siglo XX.

También las temperaturas muestran una ordenacion espacial en la cuenca,
si bien en relacion inversa a las precipitaciones (Figura 2.4). El eje del Ebro
registra las mayores temperaturas de todo el valle, con un progresivo
aumento en direccion NO-SE (Figura 2.4). La temperatura media anual en
Miranda de Ebro es de 12,0 °C, 14,3 °C en Buiiuel y 15,8 °C en Quinto de
Ebro (Figura 2.5).
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Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de precipitacion
y localizacion de las estaciones meteorologicas.
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Figura 2.3: Régimen mensual de las precipitaciones del sector oriental de la cuenca del Ebro.
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Las maximas temperaturas se dan en los meses de julio y agosto, con
valores del orden de 27 °C en Miranda, 31 °C en Buiiuel y 32 °C en Quinto.
Las temperaturas minimas se dan entre enero y febrero, con valores
promedio de 1 °C en Miranda, 1,5 °C en Buiiuel y 3 °C en Quinto.

La maxima temperatura diaria registradas en todo el periodo de datos en las
estaciones de Miranda, Bufiuel y Quinto ha sido de 42,5 °C en un dia de
julio en la estaciéon de Quinto y la menor temperatura diaria ha sido de -
18,8 °C se ha registrado en un dia de enero en la estaciéon de Miranda de
Ebro.

El viento es un fendmeno meteorolégico muy caracteristico de este sector,
consecuencia de su encajonamiento orografico entre el Atlantico y el
Mediterraneo, lo que le confiere dos procedencias principales: oeste-
noroeste (cierzo) y este-sureste (bochorno).

Se entiende por evapotranspiracion por la cantidad de agua que puede ser
evaporada en el suelo y por las plantas para la realizacion de sus funciones
biologicas. La evapotranspiracion es funcion de variables como la
temperatura, viento, radiacién solar, humedad relativa, tipo de suelo y
cubierta vegetal. Su distribucion en el corredor del Ebro es inversa a la de
la precipitacion.
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Estadisticos de la Estacion de Miranda de Ebro desde 1928 hasta 2001
Temperaturas OCT| NOV| DIC | ENE | FEB | MAR| ABR] MAY | JUN| JUL | AGO | SEP
maxima de las maximas || 30.8 | 24.0] 19.0 ] 18.8 ] 20.6 | 26.6 | 31.0| 36.6 | 40.2] 42.0] 41.8 | 35.6
media de las maximas 17.4111.5| 8.1 7.7 9.8 | 13.8 ] 15.9] 19.8 | 23.9] 27.2] 27.0 | 23.5
[[media de 1as medias 128 79| 53| 46 | 59 | 87 [105] 139 [175[20.2] 20.2]17.4
[[media de las minimas 82| a5] 25| 14 20] 36| 51| 79 [111]131]134]11.4
"ml’nima de las minimas -3.0)] -80]|-11.6|-18.8]-14.2] -6.6 | -6.8| -2.2 | 1.0| 3.8 | 1.4 | -0.8
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Estadisticos de la Estacién de Bufiuel desde 1964 hasta 2001
[remperaturas ocT|Nov] pbic | ENE] FEB | MAR] ABR] MAY [ JuN] JuL [ Aco] sEP
[[maxima de las maximas |[31.0] 25.0[ 21.0 | 20.0] 23.0 | 29.0 | 32.0] 38.0 | 42.0] 42.0] 42.0 | 38.0
[[media de las maximas  |[20.8] 14.2 | 10.6 | 105 | 12.9| 16.3] 18.6] 23.2 | 27.9] 31.2] 30.6 [ 26.5
[[media de las medias 15.0| 9.4 | 64 | 6.0 | 7.7 [ 103|126] 16.8[21.0]/23.8] 23.5] 19.9
[[media de las minimas 91| 45| 22| 16| 24| 43| 66]104[141]165]16.4]132
[[minima de las minimas || 0.0 | -7.0] -9.0| 9.0 | 80| -5.5 | -20] 20 [ 6.0] 90| 80 | 4.0
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Estadisticos de la Estacion de Quinto Comarcal desde 1987 hasta 2001
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Figura 2.5: Temperaturas de las estaciones meteorologicas Miranda de Ebro,
Bufiuel y Quinto Comarcal.
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En la zona mas proxima a Miranda la evapotranspiracion tiene un valor
medio del orden de 700 mm/ano (Figura 2.6) mientras que en la
proximidad de Sastago es de 800-850 mm/afio. Esos valores son
notablemente mayores que las precipitaciones medias en estas zonas (616
mm/afio en Miranda y 314 mm/afio en Séastago), indicando claramente el
caracter deficitario de agua en estas zonas. Esto hace que las zonas regables
precisen del aporte adicional del agua regulada mediante los canales para
eliminar el déficit.

En resumen, las largas sequias estivales, la irregularidad de las lluvias, las
tormentas veraniegas de fuerte intensidad horaria, los fuertes contrastes
térmicos entre invierno y verano, las frecuentes nieblas y heladas
invernales, el fuerte y desecante viento del noroeste, la alta
evapotranspiracion y el déficit hidrico son las caracteristicas climaticas mas
destacadas del eje de la cuenca del Ebro.

Bvapotranspiracion media
Iso ETP (mm)

Rio Ebro

Embalses y lagos
Localidades

Cuenca del eje del rio Ebro
Cuencas colindantes

(I 2

20 40

——

Figura 2.6: Distribucion de los valores medios anuales de evapotranspiracion
en el eje del rio Ebro.
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¢, Cuales son las caracteristicas del territorio
sobre el que discurre el rio?

De forma esquematica, los algo mas de 512 km de recorrido del Ebro entre
Miranda de Ebro y la cola del embalse de Mequinenza, se pueden dividir
en cuatro tramos con unas caracteristicas orograficas y morfologicas
diferenciadas (Figura 2.7):

a)

b)

Hasta las Conchas de Haro. Se trata de un tramo de unos 11 km en el
que el rio discurre con un trazado sinuoso por un valle abierto y
extenso, caracterizado por un importante desarrollo lateral del cauce y
una amplia llanura de inundacion.

El entorno inmediato al cauce esta ocupado por areas urbanas e
industriales de Miranda de Ebro y zonas agricolas aguas abajo hasta el
desfiladero de las “Conchas de Haro”. So6lo hacia las estribaciones
septentrionales de los Montes Obarenes, el suelo estd ocupado por
masas boscosas de perennifolias.

Entre las Conchas de Haro y Logrofio. El rio atraviesa las sierras de
Cantabria-Obarenes por un desfiladero muy encajado, conocido como
las Conchas de Haro, formado por materiales calcareos consolidados.
Este punto representa el “cierre” occidental de la depresion Terciaria
del valle del Ebro. En adelante y hasta su desembocadura el rio
atraviesa un vasto dominio de materiales de edad Terciaria, facilmente
erosionables.

En este tramo, de unos 92 km, el rio muestra una morfologia
meandriforme con estructuras en forma de rapidos y remansos. El
entorno del cauce constituye un valle abierto de fondo encajado que
limita la extension de la llanura de inundacion e impide el
desplazamiento lateral del rio. El cauce suele encajarse en terrazas o
glacis que quedan descolgados de la red de drenaje superficial.

En su recorrido por La Rioja Alta, el valle encajado del Ebro no
permite la formacion de grades aluviales, que quedan limitados casi al
cauce en el fondo del valle. Los meandros encajados del rio s6lo
permiten la existencia de una estrecha banda de zona riberefia en la
que se asientan estrechos bosques del tipo alameda aliseda. Las
superficies agricolas se localizan sobre las terrazas, elevadas y
desconectadas de él. Estan formadas fundamentalmente por vifiedos.
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Figura 2.7: Topografia de la cuenca del eje del rio Ebro.
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c)

d)

Entre Logrofio y la desembocadura del Aguasvivas (327 km), el
valle se amplia, lo que permite el desarrollo lateral del cauce con la
formacion de extensas llanuras de inundacion formadas por el
desplazamiento lateral del rio. Los meandros se hacen divagantes,
permitiendo el desarrollo de bosques de ribera mas extensos sobre las
terrazas bajas periodicamente inundadas: son los denominados sotos,
compuestos por diversas formaciones arboreas como saucedas,
alamedas y olmedas, que van dando paso a dalamos blancos y
tamarices conforme van dominando las condiciones -climéaticas
mediterraneas de caracter seco con tendencia a semiarido.

Hoy en dia estos sotos estdn en regresion por causas antropicas.
Esto se debe a que esta amplia llanura aluvial propicia el desarrollo de
superficies agricolas, que han ocupado la mayor parte de la llanura de
inundacién por cultivos en regadio, atendidos con aguas derivadas del
Ebro en su mayor parte.

Entre la desembocadura del Aguasvivas y la cola de Mequinenza,
(48 km) el cauce estd muy encajado, con un trazado meandriforme sin
apenas desarrollo de llanura de inundacion.

La ausencia de una llanura de inundacion significativa limita las

labores agricolas a cultivos en secano que, junto con las zonas de
matorral, dominan las zonas del valle elevadas sobre el rio.

¢ Y qué se puede decir sobre la geologia de la cuenca?

En el tramo del Ebro comprendido entre Miranda y Mequinenza
diferencian dos ambitos, o dominios geologicos, diferenciados (Figura 2.8).
Hasta el desfiladero de las conchas de Haro, el rio discurre por el dominio

Vasco-Cantabrico, en el que el sustrato estd formado por materiales

fundamentalmente del cretacico y del terciario, ambos desplazados por el
empuje tectonico pirenaico. La alineacion montafiosa de la Sierra de
Cantabria — Montes Obarenes constituyen la manifestacion en superficie

mas meridional de las deformaciones alpinas ligadas al ordgeno pirenaico.

Estas sierras cabalgan sobre el terciario autdctono (es decir, sin
desplazamiento tectonico) de la cuenca del Ebro.
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Figura 2.8: Esquema geoldgico de la cuenca del eje del rio Ebro.
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A partir del desfiladero de las conchas de Haro, el rio ha excavado en el
relleno de la depresion terciaria un extenso valle, de poca pendiente, sobre
materiales que tienen una predominancia de margas y yesos, de escasa
resistencia erosiva.

El sustrato terciario estd constituido por sedimentos procedentes de la
erosion de las cordilleras circundantes (el Pirineo al norte y la Ibérica al
sur), acompaiiado de una lenta subsidencia, lo que ha dado lugar a una
potente serie alcanza varios miles de metros de espesor. En el Eje de la
cuenca los materiales mas antiguos que llegan a aflorar son de edad
Oligoceno. Se trata de sedimentos de origen continental y lacustre.

Los materiales del Mioceno se disponen de forma concéntrica, como
consecuencia del caracter endorreico de la cuenca. Hacia las zonas
periféricas dominan los sedimentos detriticos mas gruesos (conglomerados)
que fueron depositados por grandes cauces fluviales terciarios procedentes
de los relieves periféricos. Hacia el interior de la cuenca dominan los
materiales mas finos areniscas y margas. En el centro se localizan los
precipitados quimicos: yesos y calizas, que constituyen el techo del relleno
terciario. Las calizas nedgenas, que culminan las caracteristicas muelas que
circundan los corredores del Ebro, Géllego y Huerva, constituyen el techo
de la colmatacion de la cuenca endorreica terciaria.

La apertura del Ebro hacia el mediterrdneo en el Plioceno supone un
cambio muy importante en las condiciones de erosion y sedimentacion. Se
establece en estas condiciones una fase erosiva que supone la progresiva
excavacion y el gran vaciado de la cuenca terciaria, en el que el modelado
fluvial va adquiriendo una importancia destacada en las morfologias
actualmente visibles.

Al concluir el régimen endorreico, los niveles se han ido encajando
progresivamente durante todo el Cuaternario, y la gran carga aluvial del
Ebro se ha depositado de forma articulada en varios niveles de terrazas y
glacis, encajandose a su vez en su propio cauce. Estos depositos,
singularmente importantes en la cuenca del Ebro en relacion a otras
vecinas, son actualmente los protagonistas de todo el eje del Ebro en el
tramo que nos ocupa.

Los encajamientos sucesivos de la red fluvial, por descensos del nivel de
base, durante todo el Cuaternario han configurado los niveles de terraza
actualmente visibles (hasta 6, por encima del aluvial actual). En el periodo
que comprende el Plioceno y el Pleistoceno inferior deja como testigos las
terrazas mas elevadas a distintas alturas sobre el cauce actual durante las
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etapas de estabilidad: 190 m, 120 m y 90 m respectivamente. Durante el
Pleistoceno medio y superior se producen niveles de terraza a cotas entre
30 y 140 m. Durante el Holoceno siguen vigentes los procesos de
encajamiento creando el resto de los niveles, incluido el aluvial actual (o
llanura de inundacion del rio). De forma paralela se generan los glacis que
imbrican las distintas terrazas con las serranias circundantes.

Durante todo el Cuaternario, y hasta la actualidad, el Ebro ha cambiado su
trayectoria, desplazdndose hacia el norte, con lo que ha ido labrando un
gran escarpe sobre el terciario yesifero y carbonatado visible en su margen
izquierda. Este desplazamiento es la causa de la manifiesta disimetria en
los depdsitos aluviales de ambas margenes, dejando aterrazada la margen
derecha en detrimento de la izquierda, que ha sido progresivamente
erosionada.

En la actualidad, la dinamica del rio esta restringida fundamentalmente a la
terraza baja o llanura de inundacion, entendida como el espacio aluvial
inundable por la maxima crecida posible en condiciones naturales,
asimilable al cauce mayor del rio dentro del cual el cauce menor puede
divagar. Este espacio estd muy reducido desde la década de los afios
sesenta del siglo pasado por la construccion de motas y defensas. La llanura
de inundacion tiene un mayor desarrollo entre Logrofio y La Zaida, con una
anchura que puede alcanzar los 5 km, y una superficie del orden de 744
km?. En este ambito, el cauce menor del Ebro divaga, modificando su
trazado y dejando meandros abandonados, muchas veces de forma brusca
como consecuencia de grandes avenidas. A modo de ejemplo, en la Figura
2.9 se muestra la modificacion del trazado del Ebro en el entorno de
Alfocea (Figura 2.9) y la Cartuja Baja (Figura 2.10). Comparando la
imagen de 1927 con la actual es visible el abandono del meandro que ha
dado lugar a los galachos de Juslibol y el cambio de trazado del cauce
menor inmediatamente al S de Alfocea.

En estas imagenes también es patente el cambio del aspecto del cauce
como consecuencia de la regulacion del rio. En la imagen de 1927, el Ebro
muestra unas riberas con una zona sin vegetacidon mas o menos extensa,
consecuencia del fuerte contraste entre los caudales de estiaje y los de
avenidas ordinarias. La regulacion de la cuenca ha permitido la creacion de
sotos de ribera estabilizados anexos al cauce menor.
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Figura 2.9: Imagenes comparativas del rio Ebro entre 1927 y 1998 en Monzalbarba.
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El Ebro a su paso por la Cartuja Baja (Zaragoza) en 1998.

Figura 2.10: Imagenes comparativas del rio Ebro entre 1927 y 1998 en la Cartuja Baja.
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Por ultimo cabe sefalar un fendémeno muy caracteristico del tramo
aragonés. En las terrazas bajas del Ebro, y en mayor nimero en las no
inundables, son abundantes las dolinas de pequefas dimensiones,
especialmente en un sector inmediatamente al oeste de Zaragoza (Casetas-
Garrapinillos). Estas depresiones se deben a la solubilidad del sustrato
yesifero, lo que ha generado un carst en los yesos en el que el colapso de
las cavidades da lugar a un hundimiento del deposito aluvial superior, a
veces de forma subita (Figura 2.11).

El area de mayor carstificacién coincide con zonas de regadio intenso, que
aceleran el proceso de disolucion. Este fendmeno afecta a zonas
periurbanas de Zaragoza, ocasionando numerosos problemas geotécnicos
en las infraestructuras.

Figura 2.11: imagen de una dolina formada en una
zona de huerta de Zaragoza en el ano 2002.
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¢ Y hay acuiferos de importancia en la zona?

El rio Ebro atraviesa en su transcurso varios acuiferos con los que guarda
una relacion mas o menos estrecha. En la zona mas septentrional, en el
ambito de las sierras de Cantabria y Obarenes, existen algunos acuiferos
formados por rocas calcareas que drenan parte de sus recursos de forma
subterrdnea al Ebro.

No obstante, la tipologia mas abundante son los formados por los
materiales aluviales depositados por el Ebro y por sus principales afluentes.
Se trata de acuiferos cuyo funcionamiento estd intimamente ligado a la
dindmica del rio, con el que forman un tnico sistema hidrodindmico.

Para la aplicacion de la Directiva Marco del Agua en la cuenca del Ebro se
han definido 105 masas de agua subterranea en toda la cuenca del Ebro de
las que en el eje del Ebro se han identificado 9 masas de agua subterranea
(Figura 2.12):

a) Aluvial de Miranda de Ebro (9)

Constituye un acuifero formado por los depositos aluviales del Ebro. Se
trata de un acuifero libre de alta permeabilidad. Los espesores reconocidos
en el aluvial no superan los 15 m. En la desembocadura del Oroncillo
muestran un reducido espesor inferior a 5 m. La recarga se produce por
infiltracién de las precipitaciones, por aporte lateral desde los materiales
terciarios adyacentes y por retorno de riego. Su descarga se realiza
principalmente al rio Ebro.

Se explota en multitud de pequefios pozos del entorno de Miranda de Ebro,
fundamentalmente para atender huertas.

b) Pancorbo — Conchas de Haro (6)

En la margen derecha del desfiladero de las Conchas de Haro, el rio recibe
las aportaciones de los acuiferos mesozoicos de esta masa de agua
subterrdnea. Estd formada por calizas del Cretacico y, en mucha menor
extension, del Jurdsico. Estos materiales estan plegados y fracturados
dando lugar a una compleja geometria. Su espesor, muy variable por la
deformacion tectonica, puede superar los 400 m.
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Figura 2.12: Masas de agua subterranea definidas en el corredor del Ebro.
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Su recarga se produce por infiltracion de las precipitaciones en los montes
Obarenes, que descargan en este sector de forma difusa hacia el Ebro. El
aprovechamiento mas relevante de esta masa de agua es el abastecimiento a
Miranda de Ebro (en el manantial de Valverde de Miranda y mediante los
pozos de San Juan del Monte). En su vertiente meridional, también atiende
a pequenos abastecimientos de localidades riojanas.

c) Sierra de Cantabria (22)

Por la margen izquierda del desfiladero de las Conchas de Haro, el rio
recibe aportaciones subterraneas de los acuiferos calcareos de la masa de
agua de la Sierra de Cantabria. Estos muestran unas caracteristicas
litologicas y geométricas parecidas a la anterior. Su recarga tiene lugar por
infiltracion de las precipitaciones. Las direcciones del flujo subterraneo
estdn muy condicionadas por su estructura; el Ebro en las conchas de Haro
recibe los drenajes subterraneos de la parte mas occidental de esta sierra.
Esta masa de agua estd explotada para el abastecimiento de numerosas
localidades alavesas de la vertiente sur de la sierra.

d) Laguardia (46)

La masa de agua de Laguardia (46) se ubica en la margen izquierda del
Ebro, desde su salida de las Conchas de Haro, hasta aproximadamente la
localidad de Logrofio. Dominan extensos afloramientos de edad terciaria
formados por areniscas y conglomerados intercalados entre margas y
arcillas. Se trata en general de acuiferos de permeabilidad media a media-
baja, que no estan sometidos a explotaciones significativas. Su recarga se
produce por infiltracion de las precipitaciones, y su descarga se produce de
forma difusa hacia los barrancos que la avenan. En esta masa de agua se
localizan algunas lagunas endorreicas (Carralogrofio y Carravalseca, en
Laguardia, provincia de Alava).

e) Aluvial del Najerilla-Ebro (47)

La masa de agua del Aluvial del Najerilla-Ebro incluye los aluviales del rio
Ebro desde la localidad de Cenicero hasta la localidad del Cortijo asi como
los aluviales de los rios Najerilla, Yalde, Tuerto, Tobia y Cardenas. Estos
aluviales forman acuiferos muy permeables cuyo funcionamiento estd muy
ligado a la dindmica del rio.

La principal entrada de agua al acuifero se produce por infiltracion de las
precipitaciones y por retornos de riego. Otros mecanismos de recarga son la
infiltracion de barrancos laterales y el almacenamiento en riberas durante
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las avenidas. La descarga se realiza por drenaje natural hacia los cauces
superficiales, bombeos y aportes laterales al aluvial aguas abajo de la
unidad.

f) Aluvial de La Rioja — Mendavia (48)

Esta constituido por las terrazas y formaciones aluviales recientes del rio
Ebro entre las poblaciones de Logrofo y Alcanadre, y sus afluentes Iregua,
Leza, Jubera y Linares. Su yacente, de baja permeabilidad, estd constituido
por arcillas, limolitas y yesos del Neogeno.

Su funcionamiento estda muy condicionado por su relacion con el rio Ebro y
por los regadios, de forma que pueden identificarse dos zonas. Una zona
dominada por la influencia del rio, en la que los niveles mas altos se
observan en invierno y primavera, mientras que los minimos se producen
en los periodos de estiaje. Los meses de maximos piezométricos mas
frecuentes son enero, febrero y abril, y los mas bajos entre julio y octubre.
En la otra zona, la evolucion piezométrica esta gobernada por la infiltracion
de agua procedente de excedentes de riego; en este caso, los niveles mas
altos se registran en el estiaje (entre abril y noviembre), mientras que los
niveles mas bajos se registran en invierno y primavera (marzo).

Ademas de la recarga por la infiltracion de la lluvia y de los retornos de
riego, otros mecanismos episodicos y de menor cuantia incluyen la
infiltracion de las aportaciones que de forma lateral le llegan de los
barrancos adyacentes y el almacenamiento en riberas durante las avenidas.

El flujo del agua subterranea se produce con sentido general NO-SE, de
forma subparalela y convergente hacia el Ebro.

La alta vulnerabilidad a la contaminacion y la fuerte presion agricola a que
estd sometida han dado lugar a una contaminacion difusa de origen
agricola: los aluviales del Ebro muestran altos contenidos de nitrato aguas
abajo de El Cortijo y en el entorno de Logrofio. Ademads, dada la presion
urbana e industrial, es aconsejable un estudio mas detallado para
caracterizar los posibles elementos contaminantes de esta procedencia en el
entorno de Logrofio.

Esta masa de agua en riesgo de no alcanzar los objetivos quimicos
establecidos por la DMA.
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g) Aluvial del Ebro — Aragon: Lodosa-Tudela (49)

Se identifica con las formaciones aluviales del rio Ebro entre las
poblaciones de Lodosa y Tudela, y sus afluentes el Ega, Arga y Aragon por
la margen izquierda, y Cidacos y Alhama por la derecha. Engloba una serie
de depdsitos cuaternarios dispuestos en un conjunto de terrazas, conectadas
o no con los cauces fluviales actuales. Ademas, se incluyen otros depdsitos
que pueden proporcionar acuiferos de menor interés, como son los niveles
de glacis. La conexion lateral entre terrazas y glacis tiene lugar en la mayor
parte de los casos sin solucién de continuidad, tanto en los depodsitos
asociados al Ebro, como sus afluentes.

Estos materiales descansan sobre sedimentos terciarios continentales del
Oligoceno superior y Mioceno de la Cuenca del Ebro, constituidos
fundamentalmente por margas, yesos y arcillas, considerados como yacente
de baja permeabilidad.

La recarga de la unidad se realiza por infiltracion del agua de lluvia y
retornos de riego. Otros mecanismos de recarga son el almacenamiento en
riberas en épocas de avenida, aportes de barrancos laterales y aportes
subterraneos del aluvial aguas arriba de la unidad.

El flujo de las aguas subterraneas coincide grosso modo con el de las aguas
superficiales, modificado local y temporalmente por las extracciones y
durante las crecidas, que invierten el sentido de la relacién rio-acuifero.

El drenaje se realiza por flujo subterraneo a los rios que la surcan y
lateralmente al aluvial aguas abajo. Otro mecanismo de salida lo
constituyen los bombeos, dispersos por toda la unidad.

La circulacion del agua subterranea es de tipo convergente desde los bordes
del aluvial hacia el cauce del Ebro, con sentido general NO-SE. En el
aluvial del rio Arga, el sentido de flujo es NE-SO hasta la confluencia con
el rio Aragén, y NNE-SSO en el tramo del Aragdn situado antes de su
confluencia con el Ebro.

Sobre esta masa de agua se ha registrado una contaminaciéon por nitratos,
con concentraciones superiores a 100 mg/l que afecta a los aluviales del rio
Aragén y Ega, y a las terrazas del Ebro junto al limite lateral de la margen
derecha del Ebro. Esta masa de agua estd en riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales previstos en la DMA.
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h) Aluvial del Ebro: Tudela — Alagon (52)

Estd limitado por los depdsitos aluviales del rio Ebro y sus afluentes, el
Queiles, Arba de Luesia, Huecha y Jaldn, entre las poblaciones de Tudela
(Navarra) y las proximidades de Alagdn (Zaragoza).

Los materiales que integran esta masa de agua estan constituidos por
conglomerados, areniscas y limos del Terciario continental, coluviales y
glacis cuaternarios, y cuaternario aluvial formado por depdsitos de llanura
de inundacion y hasta cuatro niveles de terrazas bajas escalonadas
conectadas hidricamente con los rios. Los aluviales estd formados por
depdsitos del rio Ebro y sus afluentes Queiles, Arba, Huecha y Jalon,
compuestos por gravas heterométricas englobadas en una matriz arcillosa o
arenolimosa. Las potencias pueden variar entre 23 y 33 m en el aluvial del
Ebro, y con surcos de hasta 50 m en la zona de la desembocadura del Jalon.
La base impermeable estd constituida por arenas, arcillas, limolitas y yesos
del Neogeno.

La circulacion del agua subterranea es de tipo convergente desde los bordes
del aluvial hacia el cauce del Ebro, con sentido general NO-SE.

En general, las evoluciones piezométricas presentan oscilaciones ligadas a
la cadencia de riegos: los niveles mas altos se registran en el estiaje (entre
abril y noviembre), mientras que los minimos se presentan en invierno y
primavera. En la franja acuifera mas cercana al Ebro, la evolucion de la
superficie libre est4 ligada a las oscilaciones del rio y presenta variaciones
de mayor amplitud, con maximos piezométricos en invierno y primavera, y
minimos en los periodos de estiaje —entre julio y octubre—.

La recarga se realiza a través de la infiltracion de precipitaciones y de
retornos de riego principalmente. También mediante el almacenamiento en
las riberas en ¢€pocas de avenidas, aportes de barrancos laterales y
trasferencias de los aluviales situados aguas arriba. El acuifero descarga
hacia la red fluvial y hacia los aluviales aguas abajo.

Se trata de una masa de agua muy vulnerable a la contaminacion, lo que
junto con la fuerte presion agricola, urbana e industrial a que est4d sometida,
la colocan en riesgo de no alcanzar los objetivos quimicos establecidos por
la DMA.

Se registra una contaminacién por nitratos, con concentraciones medias
elevadas en toda la masa de agua, llegando a superar los 100 mg/l en
algunas zonas con importantes recargas por retorno de riego. Las Unicas
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zonas no contaminadas, con concentraciones por debajo de los 25 mg/l,
consisten en humedales mas o menos conectados con las aguas
superficiales, puntos de conexion directa con los cauces y zonas de aporte
de acuiferos laterales no aluviales.

Seria necesario un estudio mas detallado de elementos contaminantes de
origen industrial y urbano.

1) Aluvial del Ebro: Zaragoza (58)

La masa de agua subterrdnea del acuifero aluvial del Ebro (Zaragoza -
Gelsa) tiene una superficie de 632 km®. Se trata de formaciones aluviales y
de glacis asociados a los distintos niveles de aterrazamiento fluvial donde
los acuiferos estan muy ligados a la dindmica del rio con el que forma un
unico sistema hidrolégico.

El acuifero aluvial que constituye esta masa de agua estd formado por los
sedimentos fluviales de edad cuaternaria asociados a los rios Ebro, Géllego
y, con menor extension, Huerva y Jalon. Estan articulados en varios niveles
de terrazas a distintas alturas sobre el rio. Lateralmente, y sin solucion de
continuidad, las terrazas conectan con glacis que arrancan de los relieves
circundantes. Los mas extensos son los sistemas de glacis que proceden de
los relieves de La Muela de Zaragoza, confiriendo asi al sistema de glacis-
terraza una anchura en este sector de hasta 14 km.

Al igual que en otros acuiferos aluviales del eje del Ebro, se identifican dos
comportamientos en funcion de la proximidad al rio y de la impronta de los
riegos. En las zonas maés alejadas del cauce, el nivel piezométrico muestra
una ciclicidad anual determinada por las campafias de riego, con niveles
piezométricos maximos estacionales en los meses de verano (agosto y
septiembre) y niveles minimos en invierno (febrero y marzo).

En las zonas mas proximas de la llanura de inundacién y en las
proximidades del cauce se evidencia una estacionalidad invertida con
respecto al grupo anterior, con maximos estacionales en los meses de
febrero y marzo, y minimos en el periodo de junio a agosto, coincidiendo
con los periodos de estiaje en el rio.

La presion a que estd sometida la masa de agua subterranea son muy
variadas y de una magnitud espacial y temporal considerable: agricolas,
urbana e industrial. Se trata de presiones con dilatada historia que pueden
haber ejercido mayor influencia desde mediados del siglo XX, cuando
importantes flujos migratorios llegan a las ciudades, pero particularmente
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con el despegue industrial de Zaragoza en la década de los afios 60. El
resultado ha sido una contaminacion de las aguas subterraneas por diversas
fuentes cuyo impacto mas significativo es la degradacion de la calidad para
uso de boca. Las redes de control apuntan una contaminacién generalizada
por nitratos, asi como plumas de contaminacion de origen industrial.

Por otra parte, la recarga impuesta por los regadios acelera un proceso de
carstificacion natural en la zona de contacto entre el aluvial y el sustrato.
Dada la naturaleza soluble de la roca que alberga el carst, su dinamica es
muy rapida, de forma que son relativamente frecuentes, y conocidos en la
zona, los eventos de colapso con una aparicion subita de dolinas. Estas
morfologias son muy abundantes por debajo de la cota del Canal Imperial,
en una clara relacion espacial con las areas de regadio, y constituyen un
problema geotécnico muy habitual en la zona.

De la misma manera que se hace con los acuiferos, ¢existe también
una tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Durante la realizacion de los trabajos relacionados con la implementacion
de la Directiva Marco del Agua en la cuenca del Ebro se ha dividido en
tramos la red hidrografica de la cuenca. Cada tramo se ha denominado
masa de agua superficial. La identificacion de estas masas de agua se ha
realizado de manera que se seleccionan tramos de rios cuyas caracteristicas
hidrologicas, geomorfoldgicas y ecoldgicas sean homogéneas.

En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios y 92
humedales y embalses. En el ambito del Eje del Ebro se han diferenciado
26 masas de agua superficial: 24 correspondientes a la categoria de rio,
incluido el tramo bajo el embalse de El Cortijo, y dos humedales: los
“galachos” de Juslibol y de La Alfranca. En la Figura 2.13 se presenta la
situacion de todas estas masas de agua.
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403 Rio Ebro desde el rio Oroncillo hasta el rio Bayas.
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Figura 2.13: Masas de agua superficiales de la cuenca del eje del rio Ebro.
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¢,Se puede esperar que el rio Ebro tenga las mismas caracteristicas
ecologicas en todo su recorrido?

La ecologia de cada rio es funcion de un amplio conjunto de caracteristicas
climaticas, geologicas y geomorfologicas. A partir de la agrupacion de los
rios de Espafia segun factores tales como la altitud, litologia (carbonatada,
sulfatada o clorurada), mineralizacion del agua, distancia al nacimiento,
pendiente del rio, caudal medio, temperatura media del aire, porcentaje de
meses con caudal nulo y algunos estadisticos relacionados con el régimen
hidrolégico, se han definido 32 tipos ecoldgicos diferentes.

En la toda la cuenca del Ebro se han identificado 8 tipos ecoldgicos. En el
tramo entre Miranda y la cola del Embalse de Mequinenza estan
representados dos 2, cuyas principales caracteristicas son (Tabla 2.2 y
Figura 2.14):

a) Grandes rios poco mineralizados, que incluye el tramo superior hasta
la desembocadura del rio Aragon.

b) Grandes ejes mediterraneos, que incluye todo el resto del Ebro hasta
su desembocadura.

GRANDES
ECOTIPO , GRANDES EJES
RIOS POCO
VARIABLE MEDITERRANEOS
MINERALIZADOS
Altitud (msnm) 140 - 940 5-710
Amplitud oy et 15.0 200 15.0 -20.0
Area de la cuenca (km?) 660 - 11050 7.000 - 81.200
Orden del rio de Stralher 3-5 4-7
Pendiente mz:g;;l cuenca 26-102 20-5.0
Caudal medio anual (m’/s) 6.4-108.0 22.7-525.4
Caudal especifico
medio anual (m’/s/km?) 0.005 - 0.022 0.002 - 0.010
Temperatura media
anual (°C) 10-15 12 - 18
Distancia a la costa (km) 50 - 330 15 - 320
L - 065204 2 031526 | - 071509 a 005624
(ggmmss)
Lomzi 394437 2424932 | 3648112420917
(ggmmss)
Condu.ct1v1dad base <450 =~ 120
(microS/cm)

Tabla 2.2: Caracteristicas principales de cada uno de los ecotipos
identificados en el Eje del Ebro. Se dan los valores minimo y
maximo que acotan el 90 % de los rios de cada ecotipo
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Figura 2.14: Ecotipos de las masas de agua fluviales de la del eje del rio Ebro

Y con los lagos y embalses ¢se han identificado también regiones
ecoldgicas?

De la misma manera que se ha hecho con los rios, con los lagos y
humedales se han diferenciado ecorregiones en funcién de caracteristicas
como el déficit hidrico, la altitud, el origen, el régimen de mezcla, la
aportacion, la duracién, profundidad y superficie de la lamina de agua y la
salinidad, entre otras.

Los dos humedales identificados en el eje del Ebro son los galachos de
Juslibol y de La Alfranca. Se han clasificado como lagos en cuencas
sedimentarias, permanentes, someros y no salinos. Ambos muestran una
marcada estacionalidad que depende de las fluctuaciones rio Ebro.
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¢ Y cudl es el régimen del rio Ebro en el tramo Miranda - Mequinenza?

En régimen natural (si no existiesen detracciones del rio para consumos), el
recurso hidrico medio del Ebro se ha estimado que seria de 2.555 hm?/afio
en Miranda de Ebro, 8.945 hm?*/ano en Castejon, 9.808 hm?/afio en
Zaragoza y 11.005 hm?/afio en Sastago (Figura 2.15 y Tabla 2.3).

Las variaciones de caudal interanuales son bastante significativas, de forma
que en los periodos humedos el Ebro llega a llevar un caudal tres veces
superior al de afios mas secos. Las mayores aportaciones corresponden a
los periodo 1958/59 a 1962/63, 1965/66, 1971/72 y 1976/77 a 1979/80, con
caudales que en Sastago superan los 12.000 hm?/afio, con un maximo en
1959/60 de casi 17.200 hm?. El periodo mas seco corresponde a 1942/43 a
1949/50, con un caudal en Sastago del orden de 8.000 hm?®/afio, y un
minimo en 1948/49 de 5.438 hm? (Figura 2.16).

El Ebro es el gran colector de dos vertientes, la pirenaica y la ibérica, con
caracteristicas bioclimaticas muy diferentes. El resultado es un régimen
complejo, con una alimentacion muy heterogénea debido a la disimetria en
las aportaciones y las distintas circunstancias que propician la escorrentia.

Asi, es muy notorio como el caudal promedio del Ebro registra aumentos
muy importantes asociados a la desembocadura de los grandes afluentes
que tienen su origen en el pirineo navarro y aragonés, especialmente Arga-
Aragén y Cinca.

El fuerte contraste entre aguas altas y aguas bajas en el Ebro, como lo es en
general en todos los rios de la cuenca, responde a la caracteristica
irregularidad climatica de la cuenca. Los meses de mayor caudal el rio
aporta un caudal entre 5 y 8 veces superior a los meses de menor caudal. El
periodo de aguas altas abarca los meses de enero a marzo, y el estiaje en los
meses de agosto y septiembre.

Las previsiones de los efectos del cambio climdtico realizadas hasta el
momento indican que, como primera aproximacion a falta de nuevos
estudios, se puede plantear una disminucion de los recursos hidricos
durante el siglo XXI del orden del 5-10 %:
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Figura 2.15: Unidades de produccion hidrolégica y
estaciones de aforo del eje del rio Ebro

UNIDAD NOMBRE UNIDAD NOMBRE

0115 Intercuenca del rio Ebro 0514 Rio Gallego (completo)

0201 Intercuenca del rio Ebro 0601 Intercuenca del rio Ebro

0202 Intercuenca del rio Ebro 0602 Intercuenca del rio Ebro

0203 Intercuenca del rio Ebro 0603 Intercuenca del rio Ebro

0204 Intercuenca del rio Ebro 0604 Intercuenca del rio Ebro

0205 Intercuenca del rio Ebro 0606 Intercuenca del rio Ebro

0206 Intercuenca del rio Ebro 0701 Intercuenca del rio Ebro

0208 Rio Bayas (completo) 0702 Intercuenca del rio Ebro

0211 Rio Zadorra (completo) 0703 Intercuenca del rio Ebro

0222 Rio Inglares (completo) 0704 Intercuenca del rio Ebro

0223 Rio Linares (completo) 0705 Intercuenca del rio Ebro

0231 Rio Ega (completo) 0706 Intercuenca del rio Ebro

0308 Rio Aragdn (completo) 0707 Rio Ebro aguas arriba de Cidacos

0401 Intercuenca del rio Ebro 0708 Rio Ebro aguas arriba de Alhama

0402 Intercuenca del rio Ebro 0712 Rio Tirén (completo)

0403 Intercuenca del rio Ebro 0723 Rio Najerilla (completo)

0404 Intercuenca del rio Ebro 0727 Rio Iregua (completo)

0405 Rio Ebro en E.A. N° 2 (Castejon) 0734 Rio Leza (completo)

0406 Intercuenca del rio Ebro 0739 Rio Cidacos (completo)

0407 Rio Ebro en E.A. N° 162 (Presa de 0742 Rio Alhama (completo)
Pignatelli) 0808 Rio Jalon (completo)

0408 Intercuenca del rio Ebro 1001 Rio Ebro aguas arriba del Huerva

0409 Arroyo Bayo (completo - vertiente al Ebro) iggg i}g Egig Zfl“éxr;‘;jaz f;’l (gifﬂ:sgo

0411 Rio Arba de Luecia (completo) 1004 Rio Ebro aguas arriba de Aguas Vivas

0416 Rio Queiles (completo) 1005 Rio Ebro aguas arriba del Martin

0417 Rio Huecha (completo) 1009 Rio Hueva en E.A. N° 216 (Zaragoza)

0501 Rio Ebro aguas arriba del Jalon 1010 Rio Hueva (completo)

0502 Intercuenca del rio Ebro 1015 Rio Aguas Vivas (completo)

0503 Intercuenca del rio Ebro 1022 Rio Martin (completo)

Tabla 2.3: Unidades de productividad hidrologica de la cuenca del eje del rio Ebro
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UNIDAD OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP || Anual*
U 0701 Intercuenca R.Ebro 74,7 171,7 | 305,4 | 393,7 | 386,3 | 3445 | 303,3 | 255,0 | 152,6 70,7 50,6 46,0 || 2554,5

||U 0406 Intercuenca R.Ebro 382,0 | 733,7 | 1062,7| 1226,8] 1177,3| 1093,2| 1024,2]| 969,8 | 630,9 | 279,7 | 180,7 | 183,5 || 8944,5

||U 1002 R.Ebro aguas arriba

R.Gallego 427,0 | 790,2 | 1133,3| 1308,3] 1264,1| 1200,8| 1126,6] 1082,1| 711,3 | 324,8 | 216,5 | 223,4 || 9808,3

||U 1005 R.Ebro aguas arriba

R.Martin 506,4 | 893,8 | 1237,8| 1420,4| 1368,0| 1316,1| 1243,3| 1224,1| 861,0 | 405,9 | 255,3 | 272,4 |(11004,5

* unidades en hm’
Figura 2.16: Aportaciones anuales y mensuales del régimen natural en varios puntos
significativos de la cuenca del eje del rio Ebro.

Esos datos son en régimen natural, pero ¢cuanta agua circula en la
realidad?

Los datos de caudales realmente circulantes nos los proporcionan las
estaciones de aforos, que son el registro histérico de todo lo que les ha
sucedido a los rios.

Para registrar los caudales del Ebro en el tramo comprendido entre Miranda
y el embalse de Mequinenza, contamos con 11 estaciones de aforo en el
propio rio Ebro (Figura 2.17), ademéas de 13 en la desembocadura de
algunos de sus afluentes mas importantes y 4 en canales de derivacion para
algunos sistemas de riegos importantes. Algunas de ellas, como la estacion
de aforos de Miranda de Ebro (EA 1) o la de Zaragoza (EA 11), han estado
en funcionamiento durante mas de 90 afios, con registros desde 1914.
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Figura 2.17: Situacion de las estaciones de aforos en el eje del rio Ebro.
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Los valores de caudal registrados en estas estaciones de aforo estan
afectados por la explotacion que se hace del rio, principalmente para usos
agricolas e hidroeléctricos. Un analisis detallado de los registros de caudal
permite visualizar esta alteracion del régimen natural comparando los
hidrogramas de los periodos anterior y posterior a la afeccion (Figura 2.18)

La alteracion que ha supuesto la construccién en 1945 del embalse del
Ebro, con 540 hm?® de capacidad, es visible en Miranda, Castejon y
Zaragoza. Su efecto es de una disminucion del caudal del rio en los meses
de aguas altas, y un aumento en los meses estivales en los que se
desembalsa para riego. La sucesiva incorporacion al Ebro de afluentes,
principalmente los de la margen izquierda, suponen una amortiguacion de
este efecto.

La principal detraccion de agua del rio se hace para atender a los sistemas
de riego del eje del Ebro: Bardenas (700 hm?/afo), Canal de Lodosa (1.227
hm?/afo), Canal Imperial de Aragon (608 hm?/afio) y el Canal de Tauste
(240 hm?/ano), son los mas importantes, todos ellos aguas arriba de
Zaragoza.

Estas detracciones se ponen de manifiesto comparando los caudales en
régimen natural con las aportaciones registradas en las estaciones de aforo
(Tabla 2.4):

- En Miranda el caudal en régimen natural es 2.555 hm?/afio, en tanto
que el caudal real registrado es 1.877 hm?/afio. Hasta Miranda las
detracciones del sistema no son muy importantes.

- En Castejon la afeccion estd amortiguada por la aportacion del
Aragon, y asi frente a los 8.945 hm?®/aiio en régimen natural, el caudal
registrado es de 7.436 hm?/afio. Aguas arriba de este tramo se ha
realizado la derivacion del canal de Lodosa y, en la cuenca del
Aragon, de los regadios de Bardenas.

- En Zaragoza, el caudal en régimen natural es del orden de 9.800
hm?/afio, frente a un caudal en régimen real de 7.364 hm?/afio. Entre
Castejon y Zaragoza se has producido las detracciones del canal
Imperial de Aragon y el Canal de Tauste

En un futuro proximo, cabe esperar que la puesta de nuevos embalses
supongan una mayor afeccién al régimen del rio, fundamentalmente el
embalse de Itoiz con los riegos del canal de Navarra.
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Figura 2.18 Aportaciones anuales y mensuales en régimen real de las estaciones de

aforos sobre en eje del rio Ebro
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km? hm*a | m%s | hm’/a periodo hm’/a | hm’/a | hm*a | hm*a | hm*a | afos

EA 1. (Ebro en Miranda de Ebro) 5481 2555 10 315,3 | 1913 -2002 | 1877 1299 442 1047 1645 22

EA 2. (Ebro en Castejon) 25194 | 8945 22,5 709,4 | 1948-2002 | 7436 5621 | 2216 | 4672 6907 22
EA 11. (Ebro en Zaragoza) 40434 | 9808 30 945,9 | 1913-2004 | 7364 6075 | 2216 | 4737 7940 24
EA 112. (Ebro en Sastago) 48976 | 11005 30 9459 | 1945-1998 | 7753 6256 | 2598 | 4967 8005 18

Nota: La aportacion correspondiente al percentil 20 % es la que no supera en 2 de cada 10 afios y la aportacion correspondiente al percentil 80
% es la que no se supera en 8 de cada 10 anos.

Tabla 2.4: Aportaciones en las estaciones de aforo del eje del rio Ebro comparadas con las aportaciones media en régimen
natural y con el caudal ecologico segun el Plan Hidrologico de 1996.
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Otra afeccion importante del régimen hidrologico del rio Ebro es la
producida por las derivaciones de las centrales hidroeléctricas. Algunas de
ellas son centrales fluyentes, provocando afecciones limitadas al entorno
del azud, especialmente aguas abajo del mismo, donde el cauce se
encuentra muy deteriorado por la acumulacion de gravas y excesiva
presencia de vegetacion. En otros casos el agua derivada trascurre por
cauces paralelos al rio durante tramos de varios kilometros, provocandose
una disminucion importante del caudal circulante por el cauce del rio.

En la Tabla 2.4 se muestran las aportaciones en régimen natural (no
afectado) y las reales que se han registrado en las estaciones de Miranda
(EA 1), Castejon (EA 2), Zaragoza (EA 11) y Sastago (EA 112) y se
comparan con el caudal ecoldgico actualmente vigente. En primer lugar
puede observarse que el caudal circulante por las estaciones de aforos
presenta valores notablemente mayores que este caudal minimo. Este hecho
pone de relieve la disponibilidad de recurso para nuevos usos de agua
siempre y cuando se disponga de la regulacion adecuada. Los datos de la
estacion de Zaragoza indican la existencia de un excedente del orden de
5.000 hm’/afio en el periodo comprendido entre 1980 y 2.002. Este
excedente se distribuye por percentiles: 2216 hm’/afio (valor minimo),
3318 hm’/afio (percentil 10 %), 4737 hm’/afio (percentil 20 %), 4857
hm’/afio (percentil 30 %), 5283 hm’/afio (percentil 40 %), 5712 hm®/afio
(percentil 50 %), 6738 hm’/afio (percentil 60 %), 7347 hm’/afio (percentil
70 %), 7940 hm’/afio (percentil 80 %), 8743 hm’/afio (percentil 90 %) y
10384 hm’/afio (valor méximo).

¢ Existe algun punto singular de la cuenca
gue merezca una proteccion especial?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracién de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccion especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas” y en ¢€l se
incluyen:

- Captaciones de abastecimiento de poblaciones de mas de 50 habitantes
o de mas 10 m’/dia.

- Zonas destinadas a la protecciéon de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econdomico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las
declaradas como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con el medio
hidrico. En especial areas declaradas como Lugares de Interés
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Comunitario (LIC) y zonas de especial protecciéon para las aves
(ZEPA)

Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2005 y consta en
la actualidad de 1780 puntos de captacion de abastecimiento de aguas
superficiales, 3886 de aguas subterraneas, 276 LIC, 104 ZEPA, 9 zonas
vulnerables a la contaminacion por nitratos, 11 zonas sensibles, 15 zonas de
proteccion de peces y 30 zonas de bafo.

Hay que tener en cuenta ademds otras disposiciones autondémicas que
regulan las actividades en algunos espacios protegidos y son de caracter
vinculante para el Plan.

¢ Cuantas masas de agua forman parte de este
registro de zonas protegidas en el Eje del Ebro?

Se han identificado las siguientes zonas protegidas:

- Puntos de abastecimiento (Figura 2.19 y Tabla 2.5). Son un total de
164 puntos de los que 30 son subterrdneos (pozos o manantiales), y
134 superficiales. Muchas de las poblaciones asentadas sobre el eje
del Ebro captan se abastecen con aguas del rio, o mediante pozos que
explotan el aluvial. Destaca por su importancia Zaragoza (con mas de
600.000 habitantes) que actualmente se abastece del Canal Imperial de
Aragon. Otras poblaciones importantes se abastecen mediante pozos
que explotan el acuifero aluvial incluyen Tudela (algo mas de 32.000
habitantes) y Calahorra (con unos 23.000 habitantes)

- Zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos. Incluyen una
pequefia zona en la ribera riojana, la cuenca del Zamaca; en la ribera
de Navarra una zona de regadios ubicada en los términos de Viana y
Mendavia, y otra en los términos de Cabanillas, Buiiuel, Fustifiana y
Ribaforadada. Por su parte, toda la ribera Aragonesa del eje del Ebro
esta incluida en la zona vulnerable del acuifero Ebro III y aluviales del
bajo Jalon, bajo Gaéllego y bajo Arba (Figura 2.20).

- Zonas de proteccion de peces: el Ebro desde el puente de la N-121
hasta el puente de Buiiuel (Figura 2.20).

- Espacios naturales significativos. Se han declarado 8 lugares de interés
comunitario (Figura 2.21) y 4 zonas de especial proteccion de aves
(Figura 2.22) en el entorno inmediato del eje del Ebro. De norte a sur,
estos espacios son:
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Figura 2.19: Registro de zonas protegidas de la cuenca del eje del rio Ebro (abastecimientos).
Los nombres de las localidades se presentan en la Tabla IV.
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N° Localidad N° Localidad N° Localidad
1-2 Ablitas 38 Figueruelas 12 - 63 Puebla de Alfinden (La)
3 Agoncillo 30 Fitero 64 Puente Madre
4 Alagon 25 - 26 - 27 | Fontellas 65 Quinto
5 Alborge 39 Fuentes de Ebro 66 Recajo
6 Alcala de Ebro 25 Fustifiana 67 Remolinos
7 Alcanadre 40 Galbarruli 1-2 Ribaforada
8 Aldeanueva de Ebro 41 - 42 Gallur 68 Rincon de Soto
9 Alfajarin 12-13 Garrapinillos 69 Roden
10-11 Alfaro 43 Gelsa 18- 19 San Adrian
12 -13 Alfocea 44 Grisen 12 -13 San Gregorio
14 Alforque 16 Ircio 12-13 San Juan de Mozarrifar
15 Alto de la Muela 45 Joyosa (La) 70- 71 San Vicente de la
16 Arce 12-13 Juslibol Sonsierra
17 Ausejo 46 Lapuebla de Labarca 72-73 Sartaguda
18 - 19 Azagra 47 -48 Luceni 74 Sastago
16 - 20 Bardauri 49 Mallen 75 Setabia
21-22 Boquifieni 1-2 Malon 28 Sisallete (El)
1-2 Bufiuel 28 Maria de Huerva 76 Sobradiel
23 Burgo de Ebro (El) 45 Marlofa 12 -13 Torrecilla de Valmadrid
24 Cabafas de Ebro 50 Mediana de Aragon 45 Torres de Berrellen
25 - 26 - 27 | Cabanillas 51 Milagro 25 - 26 - 27 | Tudela
28 Cadrete 16 Miranda de Ebro 60 Urb. Lago Azul
29 Calahorra 12-13 Montafiana 60 Urb. Prados del Rey
12 - 13 Cartuja Baja 1-2 Monteagudo 42 Urb. San Antonio
30 Cascante 12-13 Monzalbarba 28 Urb. Santa Fe
12 - 13 Casetas 12 -13 Movera 77 Urb. Virgen de la Colu
25 - 26 - 27 | Castejon 15 Muela (La) 12-13 Utebo
31 Cenicero 28 Murallas de Santa Fe 16 Valverde de Miranda
32 Cinco Olivas 1-2 Murchante 78 Velilla de Ebro
30 Cintruenigo 52 -53 Novillas 12-13 Venta del Olivar
28 Colinas (Las) 54 - 55 Nuez de Ebro 79 Viana
33 Condado (El) 56 Osera de Ebro 80 Villafranca de Ebro
1-2 Corella 57 - 58 Pastriz 81 Villalba de Rioja
16 Corrales (Los) 12 -13 Pefaflor 12 -13 Villamayor
34 Cortes 6 Pedrola 61 Villar de Arnedo (EI)
35 Cortijo (El) 59 Pina de Ebro 12 - 13 - 82 | Villarrapa
16 Crucero (El) 60 Pinseque 83 Zaida (La)
36 -28 Cuarte de Huerva 61 Pradejon 12 - 13 Zaragoza
37 Escatron 62 Pradilla de Ebro

Tabla 2.5: Codigos de los puntos de captacion para abastecimiento de agua potable
incluidos en el registro de zonas protegidas.

+ LIC y ZEPA de los montes de Miranda de Ebro y Ameyugo. Se
corresponde con los montes Obarenes, contrafuertes calcareos que
atraviesa el Ebro en el desfiladero de las “Conchas de Haro”. Se
caracteriza por su progresivo desnivel, descendiendo desde las cotas
mas elevadas (alrededor de los 1000 metros de altitud) donde
abundan pastizales y roquedos, a través de laderas arbustivas y
boscosas (matorrales, robledales, encinares y pinares sobre todo)
hasta alcanzar el valle del Ebro. El espacio incluye un tramo del rio
Ebro, aguas abajo de Miranda de Ebro hasta el limite provincial,
donde todavia se mantienen algunos bosques de ribera bastante bien
conservados. Destaca la poblacion reproductora de Buitre Leonado
(Gyps fulvus) en la zona (159 parejas), con importancia internacional.
Se trata ademas de uno de los pocos lugares de Castilla y Ledn donde
aparece Aguila Perdicera (Hieraaetus fasciatus).
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Figura 2.20: Zonas de proteccion de especies acuaticas con significancia econdmica
y zonas vulnerables incluidas en el registro de zonas protegidas de la cuenca del eje del

rio Ebro.

LIC y ZEPA de la Sierra de Cantabria. Esta sierra, ubicada en la
margen derecha del Ebro a su paso por las “Conchas de Haro”
constituye un importante limite biogeografico, separando la comarca
de Montana Alavesa, de clima oceanico-continental, de la de Rioja
Alavesa, lo que supone un salto brusco entre la region Eurosiberiana
y la mediterranea. Este hecho se refleja en la cubierta vegetal, con
formaciones boscosas de signo atlantico (hayedos) en la cara norte y
mediterraneos (carrascales, quejigales y matorrales) en la sur. A nivel
paisajistico, el contraste es espectacular. La zona de cumbres estd

marcada por afilados cresterios. Las méximas altitudes superan los
1.300 m.

LIC de los sotos y riberas del Ebro, estd constituido por tres
espacios de ribera situados en los tramos inicial, medio y final del rio
Ebro a su paso por La Rioja. Estos son respectivamente: "Riberas del
Ebro en Haro", "Islas soto de Buicio y Fuenmayor" y "Sotos del Ebro
en Alfaro". Cabe destacar en todos ellos la presencia de taxones de
interés comunitario especialmente de vison europeo (Mustela
lutreola) y nutria (Lutra lutra).
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Figura 2.21: Lugares de interés comunitario consignados en el registro de zonas protegidas del eje del rio Ebro
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Figura 2.22: Lugares de interés comunitario consignados en el registro de zonas protegidas del eje del rio Ebro
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También albergan buenas representaciones de sotos y bosques de
ribera, que, a pesar de la intervencidon humana sufrida, se han
mantenido gracias a factores fisicos, de propiedad y de gestion.
Asimismo reunen las condiciones para pensar en una importante
recuperacion de la calidad de sus habitats y poblaciones de taxones
de interés comunitario. Su situacion en un paisaje antropizado y
desarbolado dominado por cultivos le aporta un caréacter de corredor
verde.

+ LIC del rio Ebro, incluye el un tramo del rio Ebro en el que se
encuentran algunos de los sotos de mayor valor de conservacion en el
discurrir de este cauce fluvial por Navarra, como el de La Remonta.
El ecosistema fluvial resulta muy diverso por los distintos espacios
que configuran las islas, madres, meandros abandonados y la
desembocadura de algunos barrancos salinos como el del Barranco
de las Limas.

El tramo incluye tres reservas y seis enclaves naturales
declarados. Todos ellos albergan bosques riparios que se distribuyen
aislados a lo largo de ambos cauces y que con la actual propuesta
quedan integrados en una unidad funcional. El censo de 1995 ha
detectado la presencia de nutria (Lutra lutra), en lo que parece ser un
desplazamiento de la poblacion presente en el bajo Irati, hecho éste
interesante pues supone por primera vez un proceso de
recolonizacion en un tramo de rio. El nucleo poblacional parece estar
en el tramo medio del Aragon hasta el limite con Aragén, pero se
detecta su presencia desde Caparroso. También se ha detectado el
vison europeo en los sotos fluviales de Falces, asi como en otros
tramos intermitentes del tramo bajo del Arga, coincidentes con los de
riberas mejor conservadas, donde convive con el turdon. Sus sotos
tienen gran interés para las aves acudticas, tanto invernantes como
nidificantes.

+ LIC y Zepa de la Reserva Natural de los galachos de La
Alfranca, de Pastriz, La Cartuja y el Burgo de Ebro, incluye
meandros abandonados ("galachos") del rio Ebro, en la zona central
de la depresion, producto del tipico modelado de los rios
meandriformes que divagan sobre la llanura aluvial, con fuertes
oscilaciones de caudal y de carga. Testimonio de un proceso
atenuado por la creciente regulacion de los rios y cuya evolucion
supondria la colmatacion y desaparicion de los mismos. Ademas de
los aportes debidos a episodios excepcionales de crecida, los
galachos reciben también el aporte del acuifero aluvial del Ebro.
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+

LIC de los sotos y mejanas del Ebro, que recogen, de forma
discontinua, los espacios de ribera mejor conservados y con una
mayor biodiversidad del rio Ebro en su tramo aragonés. El caracter
de humedal de estos espacios permite la entrada de especies propias
de ambientes Atlanticos o Centroeuropeos, en un dominio
propiamente mediterraneo-continental semidrido que rodea al rio.

La vegetacion potencial la compone el bosque ripario
mediterrdneo que consta de una serie de comunidades cuya
distribucion depende de la disponibilidad del recurso hidrico,
relacionado con la proximidad del nivel freatico, su evolucion
estacional y la textura y profundidad del substrato. Las comunidades
vegetales presentan un gran dinamismo temporal y espacial
destacandose estos espacios del resto del Ebro por la madurez y
relativa estabilidad de las formaciones vegetales que los colonizan.
Los espacios son igualmente utilizados por multitud de especies
avifaunisticas en sus migraciones.

LIC de los meandros del Ebro, desde la localidad de Alforque hasta
Escatréon. En este sector el rio circula encajando y formando
meandros fijos de acusada curvatura. Por ello la Illanura de
inundacion estd muy reducida y tiene escasas posibilidades de
evolucion.

Hay que destacar las densas y ricas formaciones de soto en las
islas y mejanas como la isla de Alforque o las islas de la Mejana de
Cinco Olivas, Alborje y del monasterio de Rueda. En algunos tramos
abunda Arundo donax. Resaltar la presencia en algunos tramos de
canales trenzados de Margaritifera auricularia y pez fraile (Salaria
fluviatilis) ambas especies en peligro de extincion. El espacio queda
limitado por profundos cortados a ambas orillas del Ebro que
albergan una interesante fauna rupicola.

LIC del Bajo Martin, tramo fluvial tributario del Ebro por la
derecha que presenta un escaso caudal debido a la desviacion del
agua para riego. Domina en la parte septentrional de este rio una
galeria arbustiva mixta de estre 3 y 7 metros de altura rodeada por
terrenos de cultivo y algunos romerales. La fauna piscicola mas
destacada en el tramo final son carpas y alburnos. Originariamente
eran muy abundantes las madrillas, casi desaparecidas por la
presencia de competidores.
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+ ZEPA de La Retuerta y Saladas de Sastago, Llanura y barrancos
en margas yesiferas con sales del Mioceno, con areas endorréicas
originadas por disolucion del sustrato y que tienen multitud de
lagunas temporales saladas. En la "Retuerta de Pina", se conserva el
sabinar relicto de Juniperus thurifera mas importante de la Depresion
del Ebro. Muy importante avifauna esteparia, con alcaravanes,
gangas, ortegas, terreras marismefias, alondra de Dupont, cernicalos
primillas, avutardas, etc. Alberga el ultimo sabinar bien conservado
de la Depresion del Ebro.

¢ Qué otras normativas de proteccion de habitat y
especies son de aplicacion en el Eje del Ebro?

La Ley 4/1989 de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales
y de la Flora y Fauna Silvestre, fija la obligatoriedad de elaborar Planes de
Uso y Gestion, asi como la obligatoriedad de elaborar Planes Rectores de
Uso y Gestion para los espacios naturales protegidos.

Los Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN) son los
instrumentos basicos de planificacion en un espacio natural protegido. En
ellos se definen el estado de conservacion de los ecosistemas, se
determinan las limitaciones, se sefialan los regimenes de proteccion, o se
formulan los criterios orientadores de las politicas sectoriales.

El Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG) PRUG es el instrumento que
desarrolla el PORN. Una vez que ha sido declarado el Espacio Natural, el
PRUG definira y concretara los distintos usos y actividades compatibles en
el espacio natural, asi como las directrices basicas para la gestion del
mismo, siguiendo las directrices establecidas en el PORN.

Los PORN tiene un periodo de vigencia indefinido. La vigencia de los
PRUG es la que se indica en cada norma que lo aprueba, que normalmente

suele ser de 8 afios, susceptible de prorrogarse otros 8.

A este respecto, los planes aprobados por las comunidades autonomas
involucradas en el eje del Ebro son:

- Aragon:

+  PORN de los Sotos y Galachos del rio Ebro, tramo Escatron-
Zaragoza, (Decreto 149/1995)
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- La Rioja:
+  PORN Sotos del Ebro en Alfaro (Decreto 44/2000).
- Navarra:

+  PRUG del Soto de la Remonta, Tudela (Decreto Foral 164/1991)
+  PRUG Soto del Ramalote, Tudela (Decreto Foral 164/1991)

La citada Ley 4/1989, crea el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas
y habilita a las Comunidades Auténomas para la creacion de catalogos
similares de ambito autondmico. Estos catalogos deben incluir a aquellas
especies, subespecies o poblaciones de flora o fauna cuya proteccion exija
medidas especificas. Establece ademas que la inclusion de una especie,
subespecie o poblacion en el Catalogo de Especies Amenazadas (nacional o
autonoémico) exige la redaccion de un Plan, cuya denominacion depende de
la categoria de amenaza, estos son los Planes de Accion. A fecha actual, los
Planes de Accion aprobados para especies cuyo habitat estd directamente
ligado al Ebro incluyen:

- Pais VVasco:

+  Orden Foral 180/2003, de 1 de abril, por la que se aprueba el
Plan de Gestion del Vison Europeo Mustela lutreola (Linnaeus,
1761) en el Territorio Histérico de Alava

+  Orden Foral 880/2004, de 27 de octubre, por la que se aprueba el
Plan de Gestion de la Nutria Lutra lutra (Linnaeus 1758) en el
Territorio Historico de Alava

+ ORDEN FORAL 351 de 12 de junio de 2002, por el que se
aprueba el Plan de Gestion del Blenio de Rio (Salaria Fluviatis)
en Alava, como especie en peligro de extincion y cuya proteccion
exige medidas especificas

- La Rioja:

+  Decreto 14/2002, de 1 de marzo, por el que se aprueba el Plan de
Recuperacion del vison europeo en La Rioja

+  Decreto 47/2000 de 7 de septiembre, por el que se aprueba el
Plan de Recuperacion del Cangrejo Autoctono de rio en La Rioja

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrol6gico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza -55-

- En Aragon:
+  Decreto 187/2005, de 26 de septiembre, que establece un
Régimen de Proteccion para la Margaritifera Auricularia y se
aprueba el Plan de Recuperacion.

En Navarra, el Decreto Foral 563/1995, de 27 de noviembre, incluye en el
Catalogo de Especies Amenazadas de Navarra determinadas especies y
subespecies de vertebrados de la fauna silvestre. No hay a fecha actual
planes de accion aprobados para estas especies cuyo ambito de aplicacion
especifico se localice en el eje del Ebro.

En Castilla y Ledn, actualmente se encuentra pendiente de aprobacion el
Plan de Conservacion del vison europeo.

Y ¢qué se puede decir sobre la calidad de agua en el eje del
rio Ebro y su control por parte de la Administracion?

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza desde hace mas de 30 afos
un control sistematico de la calidad fisicoquimica y microbioldgica de las
aguas superficiales de la cuenca. Estos controles consisten en la toma de
muestras para la determinaciéon de parametros in situ y en andlisis de
laboratorio, sobre una red de puntos fijos, con el fin verificar el
cumplimento de las Directivas Europeas referentes a los distintos usos del
agua o a la contaminacion causada por determinadas actividades.

En el 2006 se dio por terminada la adaptacion de las redes de control de la
CHE a la Directiva Marco del Agua, concentrando los programas y
controles que esta directiva exige y creando una unica red CEMAS
(Control de Estado de las Masas de Aguas Superficiales).

En la figura 2.23 se muestran las 41 estaciones de la red CEMAS existentes
sobre el eje del rio Ebro, de las estan activas 32:

- 001 Ebro en Miranda de Ebro

- 002 Ebro en Castejon

- 112 Ebro en Sastago

- 120 Ebro en Mendavia (Der. Canal Lodosa)
- 162 Ebro en Pignatelli

- 208 Ebro en Haro

- 211 Ebro en Presa Pina

- 502 Ebro en Sartaguda
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Figura 2.23: Estaciones de control del estado de las masas de aguas superficiales
(CEMAS) en el eje del rio Ebro.
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- 503 Ebro en San Adrian

- 504 Ebro en Rincon de Soto

- 505 Ebro en Alfaro

- 506 Ebro en Tudela

- 508 Ebro en Gallur (aguas arriba rio Arba)
- 509 Ebro en Remolinos

- 510 Ebro en Quinto

- 571 Ebro en Logrofio - Varea

- 580 Ebro en Cabaiias de Ebro

- 588 Ebro en Gelsa

- 589 Ebro en La Zaida

- 590 Ebro en Escatron

- 592 Ebro en Pina de Ebro

- 595 Ebro en San Vicente de la Sonsierra
- 617 Ebro en Pradilla de Ebro

- 624 Ebro en Agoncillo

- 657 Ebro en Zaragoza-Almozara
- 1154 Ebro en Aguas arriba Haro
- 1156 Ebro en Puente de El Ciego
- 1157 Ebro en Mendavia

- 1164 Ebro en Alagon

- 1295 Ebro en El Burgo de Ebro

- 1296 Ebro en Azud de Rueda

- 1306 Ebro en Ircio

En primer lugar, ¢cuales son las
caracteristicas quimicas del eje del rio Ebro?

Se dispone de datos de calidad quimica de las aguas del rio Ebro en el
tramo inicial, medio y final, estas son: Ebro en Miranda, Ebro en Pignatelli
y Ebro en Sastago, a partir de los registros historicos de dichas estaciones
podemos hacer una caracterizacion hidrica de la cuenca.

A modo de resumen, en las Figuras 2.24, 2.25 y 2.26, se detallan las
principales caracteristicas fisicoquimicas y su evolucidén temporal en las
estaciones del rio Ebro en Miranda, Pignatelli y Sastago, respectivamente.
Las conclusiones mds relevantes que en ellas podemos observar son las
siguientes:
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Figura 2.24: Calidad fisicoquimica del eje del rio Ebro en la estacion de Miranda de
Ebro desde 1981 hasta 2003.
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Figura 2.25: Calidad fisicoquimica del eje del rio Ebro en la estacion de Pignatelli
desde 1981 hasta 2003.
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Figur 6: Calidad fisicoquimica del eje del rio Ebro en la estacion de Sastago desde

1981 hasta 2003.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrol6gico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza -61 -

- En Miranda de Ebro, los valores promedios de conductividad estan en
el rango de 370 a 510 uS/cm; en Pignatelli varian entre 670 y 860
uS/cm; en Sastago alcanzan promedios entre 1.150 y 1.530 pS/cm.
Estos valores ponen de relieve el claro incremento de la salinidad del
agua del rio Ebro desde su cabecera hasta el embalse de Mequinenza.
Este incremento de salinidad a lo largo del recorrido del rio se justifica
por la disolucion de los materiales solubles que constituyen el sustrato
terciario del sector central de la cuenca del Ebro: yesos y sales.

- Existe un incremento de la salinidad del rio desde 1980 hasta el afo
2002 en las tres estaciones. No queda claro si este incremento de
salinidad se debe al incremento de los regadios de la cuenca o a las
disminucion de las aportaciones, que suponen valores de salinidad
mayores.

- Existe una tendencia a que cuanto menor es el caudal mayor es la
salinidad del agua. Este hecho se observa claramente en la estacion de
Sastago. Esta mayor salinidad se justifica porque en los caudales mas
bajos existe una mayor presencia de aguas subterrdneas con elevados
tiempos de residencia en el terreno y, por ello, mayores salinidades.

- Las aguas menos salinas en las estaciones de Miranda de Ebro y
Pignatelli tienen un caracter bicarbonatado célcico, mientras que con
aguas de salinidad media a elevada el caracter evoluciona a aguas de
tipo clorurado sulfatado célcico sodico. Las aguas de Sastago no tienen
un cardcter bicarbonatado y la evolucion es hacia aguas mas sodicas
que calcicas que las de las dos estaciones situadas aguas arriba. Este
tipo de aguas se justifica claramente por la disolucion de las litologias
mas abundantes del terciario de la depresion del Ebro: calizas, yesos y
halitas (cloruro sodico).

- El contenido en nitrato es una clara evidencia de afeccion humana a la
calidad del agua. Las aguas naturales tienen valores de concentracion de
nitratos muy bajas, generalmente inferiores a 5 mg/l. Valores por
encima indican una afeccion que puede ser de origen diverso
(contaminacién agricola y ganadera fundamentalmente, pero también
urbana e incluso industrial en menor medida). En todas las estaciones se
aprecian valores de nitrato con una variacion estacional importante, sin
que se aprecie una tendencia interanual para toda la serie clara. No
obstante, si es apreciable como los valores promedio aumentan aguas
abajo: en Miranda, el valor promedio es de 6 a 8 mg/l de nitrato; en
Pignatelli es de unos 13 mg/l; en Sastago alcanza 15 mg/l, cifras que no
obstante se alejan considerablemente del limite legislado en 50 mg/1.
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En cuanto a la calidad de las aguas en el eje del rio Ebro,
¢es la adecuada en las zonas protegidas en las que
se exige una determinada calidad fisicoquimica?

Como se ha explicado previamente, la DMA establece la figura de Registro
de Zonas Protegidas y exige un control especifico para las zonas incluidas
en el mismo.

Actualmente se realiza el control de las aguas superficiales destinadas al
abastecimiento de mas de 500 habitantes, que incluye los siguientes puntos
en el cauce del rio Ebro (Figura 2.23):

- 0112 Ebro en Séastago: representa el abastecimiento principal a
Sastago (1.250 hab.).

- 0120 Ebro en Mendavia (Der. Canal de Lodosa): representa los
caudales derivados al canal de Lodosa (Cascante, Cintruénigo, Cortes
y Fitero) para el abastecimiento de 16.350 hab.

- 0162 Ebro en Pignatelli: representa los caudales derivados al Canal
Imperial y el Canal de Tauste (725.000 hab. aprox.).

- 0211 Ebro en Pina: representa la toma complementaria de Nuez de
Ebro, desde pozo aluvial (700 hab.), y principal de Osera de Ebro (350
hab.), desde la acequia de Pina.

- 0502 Ebro en Sartaguda: representa el abastecimiento principal y
complementario a Sartaguda, desde pozos aluviales (1.400 hab.).

- 0503 Ebro en San Adridn: representa el abastecimiento principal a San
Adrian y Azagras desde pozos aluviales (9.800 hab.).

- 0504 Ebro en Rincon de Soto: representa el abastecimiento principal a
Rincon de Soto y Milagro desde pozos aluviales (6.600 hab.).

- 0505 Ebro en Alfaro: representa el abastecimiento principal y
complementario a Alfaro, ambos desde pozo aluvial (9.600 hab.).

- 0506 Ebro en Tudela: representa el abastecimiento principal a Tudela,
Cabanillas, Fontellas, Castejéon y Fustifiana desde pozos aluviales
(41.600 hab.). Existe una toma complementaria, que toma del Ebro en
verano.

- 0507 Canal Imperial en Zaragoza: representa el abastecimiento
principal a Zaragoza y su entorno (664.000 hab.).

- 0508 Ebro en Gallur (abto. aguas arriba rio Arba): representa el
abastecimiento principal de Gallur y la Urbanizacién San Antonio
desde pozos aluviales (2.900 hab.)

- 0509 Ebro en Remolinos: representa el abastecimiento principal a
Remolinos, desde pozo aluvial (1.200 hab.)

- 0510 Ebro en Quinto: representa el abastecimiento principal a Quinto
de Ebro (2.100 hab.).
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- 0571 Ebro en Logrofio — Varea: representa el abastecimiento principal
a Viana desde pozo aluvial (3.700 hab.).

- 0580 Ebro en Cabaiias de Ebro: representa el abastecimiento principal
a Cabanas de Ebro (550 hab.).

- 0588 Ebro en Gelsa: representa el abastecimiento principal a Gelsa
(1.200 hab.).

- 0589 Ebro en La Zaida: representa el abastecimiento principal a La
Zaida (550 hab.).

- 0590 Ebro en Escatrén: representa el abastecimiento principal a
Escatron (1.500 hab.).

- 0592 Ebro en Pina de Ebro: representa el abastecimiento principal a
Pina de Ebro (2.400 hab.).

- 0595 Ebro en San Vicente de la Sonsierra: representa el
abastecimiento complementario a San Vicente de la Sonsierra, desde
pozo aluvial (1.200 hab.).

- 0617 Ebro en Pradilla de Ebro: representa el abastecimiento principal
a Pradilla de Ebro, desde pozo aluvial (650 hab.).

- 0624 Ebro en Agoncillo: representa el abastecimiento principal a
Agoncillo (1.050 hab.).

- 0657 Ebro en Zaragoza — Almozara: representa el abastecimiento
complementario a Zaragoza y entorno (664.000 hab.), la toma
principal se realiza desde el Canal Imperial.

La Directiva 75/440/CEE establece los parametros que se deben controlar y
sus valores limite haciendo la siguiente subdivision de las aguas
superficiales destinadas al abastecimiento:

- Categoria Al: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico simple (por ejemplo filtracion rapida) vy
desinfeccion.

- Categoria AZ2: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccion (por

ejemplo percloracion, coagulacion, decantacion filtracion y cloracion
final).

- Categoria A3: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico y quimico intensivos, afino y desinfeccién (por
ejemplo cloracion hasta el “break point”, coagulacion, floculacion,
decantacion, filtracion, afino con carbon activo y desinfeccion con
0zono o con cloracién final).
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Las aguas superficiales que posean caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas con una calidad peor que A2, si bien se consideran aptas
para la produccion de agua potable segin la legislacion vigente, se
consideran que no tienen una calidad adecuada segliin lo definido en el Plan
de cuenca de 1996.

La Figura 2.27 y la Tabla 2.6 muestran los valores obtenidos en el
diagnostico de calidad realizado por la CHE en los ultimos 5 afios. El
corredor del eje del Ebro presenta una situacion compleja teniendo en
cuenta la presion sobre el recurso no solo por parte de las poblaciones, sino
también por el desarrollo industrial y agricola de la region. Las principales
conclusiones sobre el cumplimiento de la calidad fisicoquimica de las
aguas son:

- Los tramos en los que no se llega a cumplir la calidad A2 son dos: el
primero desde Miranda de Ebro hasta aguas arriba de Logrono; y el
segundo, desde Tudela hasta la presa de Pina. Asi, por ejemplo, en el
afo 2.006 el 52% de las estaciones registro valores de calidad
correspondientes a A1-A2, mientras que el 48 % se clasifico dentro de
la calidad asimilable a A3.

- En general el incumplimiento se debe a contenidos elevados en
parametro microbioldgicos: coliformes totales, fecales, estreptococos
fecales y salmoneras

- Se detectaron 4 puntos con valores por encima del limite admisible de
tensoactivos anionicos: 0162 Ebro en Pignatelli, 0508 Ebro en Gallur,
0657 Ebro en Zaragoza — Almozara y 0211 Ebro en Presa Pina.

Calidad de las toma para abastecimiento en el corredor del Ebro
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OA1-A2
70% - — OA3

O<A3
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* 6 estaciones sin clasificar.
Figura 2.27: Evolucion de la calidad medida del agua segun su aptitud
para el abastecimiento en el periodo 2002-2006
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Calidad medida en

Cod. Bl et 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002
5 Ebro en gzﬁs\i;i:rznte de la [ﬁé : A[lo-ﬁ]z [ﬁé | A[lo-ﬁ]z o
0571 Ebro en Logrofio - Varea A[l (;?]2 A[lo- %2 A[lc;ﬁ]z [ﬁé] [1:]:2)]
0624 Ebro en Agoncillo A[IC;GZ A[lo- ?]2 A[IC;GZ A[lo-ﬁ]2 A[lo-lé]z
0120 Ebro en Mendavia A3 A3 A3 A3 -
(Der. Canal de Lodosa) [NO] [NO] [NOJ [NOJ [NO]
0502 Ebro en Sartaguada [330] A[lo- %2 [330] A[lc;ﬁf [ifé)]
0503 Ebro en San Adridn A[lc;ﬁf A[lo' ?]2 [ﬁé] A[10-¢]2 A[10-l1(x]2
0504 Ebro en Rincon de Soto [QSO] A[lc; ?]2 A[IO-Q]Z A[lo-ﬁ]2 A[lo-ﬁ]2
0505 Ebro en Alfaro A[l(;ﬁ]z ?Nlég] [;330] [ﬁé] [llé]:é)]
0506 Ebro en Tudela [ﬁé] [ﬁé] [ﬁé] [ﬁé] A[lo_lé]z
0162 Ebro en Pignatelli [330] [ﬁé] [330] [ﬁé] [ﬁ?)]
0508 Ebro en Gallur A3 Al-A2 Al-A2 Al-A2 Al-A2
(Abto. aguas arriba rio Arba) [NO] [oK] [oK] [oK] [oK]
0617 Ebro en Pradilla de Ebro A[l (;ﬁ‘]z A[lo_ ?]2 A[lc;ﬁ‘]2 A[lo_ﬁ‘]2 T
0509 Ebro en Remolinos [INBO] A[lc; ﬁ]z A[lo'ﬁ]z A[lo_ﬁ]2 [ﬁ?)]
0580 Ebro en Cabaiias de Ebro [ﬁé] A[lo- ﬁ]z A[lo-lﬁx]2 A[lo-llii2 ____
0657 | Ebro en Zaragoza - Almozara [ﬁé] [ﬁé] [ﬁé] [ﬁé] [ﬁé]
0211 Ebro en presa Pina [QSO] [ﬁé] [330] [ﬁé] ?ng]
0592 Ebro en Pina de Ebro A[lo-ﬁx]Z [ﬁé] A[IO-I?]Z [ﬁ?c,)] T
0510 Ebro en Quinto A[lc;ﬁ‘]2 A[lo_ ?]2 A[lc;ﬁ‘]2 A[lo_ﬁf A[lo_lé]z
0588 Ebro en Gelsa A[lo_?]2 A[IC;Q]Z [230] [Qé] T
0589 Ebro en La Zaida A[IO_I?]Z A[lo-ﬁ]2 [ﬁé] [ﬁ?c,)] o
0112 Ebro en Sastago A[lc;ﬁ‘]2 A[lo_ ?]2 A[lc;ﬁ,]2 [ﬁé] A[i)_lgz
0590 Ebro en Escatron A[lo_?]2 A[lc; ?]2 A[IO-Q]Z [Qé] [ﬁ?)]
0507 Canal Imperial en Zaragoza A[l (;?]2 A[lo- ﬁ]z [;330] A[lc;ﬁf A[lo-ﬁ‘]2

Tabla 2.6: Calidad medida del agua segun su aptitud para el abastecimiento
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- Se detect6 un punto con mediciones superiores al limite imperativo de
amonio total: 0211 Ebro en Presa Pina.

La causa principal de estos elevados valores de contaminantes son
problemas derivados de vertidos urbanos insuficientemente depurados o
fuentes de contaminacidon puntuales y difusas, procedentes de actividades
agricolas.

La Confederacion Hidrografica del Ebro controla 15 tramos de la cuenca
del Ebro declarados como objeto de proteccion y control para la vida de los
peces (1 salmonicola y 14 ciprinicolas). En el corredor del rio Ebro hay un
tramo declarado (desde el puente de la N-121 al de Bufiuel), en el cual se
controla la calidad del agua para la vida piscicola en la estacion 0506 Ebro
en Tudela.

Los resultados obtenidos durante los muestreos realizados en esta estacion
en los ultimos afios indican que el agua es apta para la vida piscicola,
cumpliendo con los valores imperativos e incumpliendo alguno de los
valores limite guia de acuerdo con la Directiva 2006/44/CCE.

Otra red de control registra el contenido de nutrientes (nitratos y fosfatos)
en zonas sensibles y vulnerables. Ademas se lleva un control suplementario
en una serie de puntos en los que se han detectado concentraciones altas de
nutrientes en afios pasados y no estan relacionadas con las dos figuras de
proteccion anteriores.

En el corredor del eje del Ebro se han seleccionado 4 puntos de control
para zonas vulnerables. A continuacion se realiza un breve analisis de la
informacion disponible para cada uno de estos puntos donde se evalia la
contraccion de nutrientes y se representa la evolucion de la concentracion
de nitratos y fosfatos en los ltimos 6 afos. En los graficos de evolucion la
linea roja representa el promedio anual, mientras que la linea azul indica el
intervalo de oscilacion de las concentraciones durante el ano.

- 0120 Ebro en Mendavia (Derivacion del Canal de Lodosa), en la
masa de agua 413 - rio Ebro desde el rio Linares hasta el rio Ega.
Durante el 2006 se obtuvo una concentracion media de 13,3 mg/l NOs
y 0,28 mg/l PO, (Figura 2.28). Se observa que este punto tiene una
concentracion moderada de nutrientes.
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Figura 2.28: Evolucion de las concentraciones de nitratos
y fosfatos en el rio Ebro en Mendavia
- 0162 Ebro en Pignatelli, en la masa de agua 449 - rio Ebro desde el
rio Queiles hasta el rio Huecha. Durante el 2006 se obtuvo una
concentracion media de 12,3 mg/L NO; y 0,17 mg/L PO, (Figura
2.29). Se observa que este punto tiene una concentracion moderada
de nutrientes.
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Figura 2.29: Evolucion de las concentraciones de nitratos
y fosfatos en el rio Ebro en Pignatelli.

0657 Ebro en Zaragoza - Almozara, en la masa de agua 452 - rio
Ebro desde el rio Jalon hasta rio Huerva. Durante el 2006 se obtuvo
una concentracion media de 18,6 mg/L NO; y 0,22 mg/L PO, (Figura
2.30). Se observa que este punto tiene una concentracion moderada de
nutrientes.
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0211 Ebro en Presa Pina, en la masa de agua 454 - rio Ebro desde el
rio Gallego hasta el rio Ginel. Durante el 2006 se obtuvo una
concentracion media de 16,9 mg/L NO; y 0,22 mg/L. PO, (Figura
2.31), se registraron cuatro medidas de amonio total por encima de 1

Este punto

presenta concentraciones moderadas de nutrientes, con notables
variabilidades para las especies menos oxidadas, asi como un valor
elevado de N Kjeldahl, como consecuencia de la situacion del punto
de muestreo, a pocos kildmetros aguas abajo del vertido de la EDAR
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A~

50 1,00
40 0,75
30 +—¢
0,50
20
1014 | 0,25
0 : : : : : 0,00
— o~ ] < L o
o o o o o o
(=] =] =] (=] (=] (=]
o~ ~ o~ o~ o~ ~
Figura 2.30: Evolucion de las concentraciones de nitratos
y fosfatos en el rio Ebro en Zaragoza — Almozara.
mg/L NH, y siete méas por encima de 0,5 mg/L NH,.
de Zaragoza — La Cartuja.
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Figura 2.31: Evolucion de las concentraciones de nitratos y
fosfatos en el rio Ebro en Presa Pina.
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Por tanto, ¢Cual es el estado quimico de las masas
de agua superficiales pertenecientes al eje del Ebro?

La evaluacion del estado quimico supone la revision del incumplimiento de
las normativas vigentes. Se considera que una masa de agua tiene un mal
estado quimico cuando tiene algin punto de muestreo en el que se da
alguna de las siguientes condiciones:

- Si forma parte del control de calidad de abastecimientos y se mide una
calidad peor que A2.

- Si forma parte del control de calidad de un tramo declarado de
proteccion para la vida piscicola y en alguno de los muestreos
realizados, algin parametro ha superado los limites imperativos para
la categoria (ciprinicola o salmonicola) en que estd declarado dicho
tramo.

- Si forma parte del control de calidad de una zona de bafio y se declara
como no apta.

- Si en dicho punto se miden concentraciones de nitratos superiores a
las establecidas por la Directiva 91/676/CEE para ser consideradas
aguas afectadas por la contaminacion por nitratos (50 mg/l NOs).

- Si se superan los objetivos de calidad para alguna de las sustancias
consideradas peligrosas segun la legislacion vigente al respecto
(llamadas de Lista I y preferentes).

Tal y como se indica en la Tabla 2.7, en el eje del rio Ebro desde Miranda
de Ebro hasta la cola del embalse de Mequinenza se han detectado 8 masas
de agua en mal estado quimico debido a la medicion de una calidad peor
que A2 en el control de calidad para abastecimiento.
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Masa de agua Estado Quimico Zonas

Punto de muestreo Abasta | Peces | Baiio | Vuln. | L-1 Pref | protegidas
409 Ebro desde el rio Tiron hasta el Najerilla
0595 Ebro en San Vicente de la Sonsierra X
413 Ebro desde el rio Linares hasta el Ega
0120 Ebro en Mendavia (Der. C. Lodosa) X
416 Ebro desde el rio Cidacos hasta el Aragon
0504 Ebro en Rincon de Soto X
448 Ebro desde el rio Alhama hasta el Queiles
0506 Ebro en Tudela X
449 Ebro desde el rio Queiles hasta el Huecha
0162 Ebro en Pignatelli X
449 Ebro desde el rio Huecha hasta el Arba
0508 Ebro en Gallur (abto. ag. arr. Arba) X
452 Ebro desde el rio Jalon hasta el Huerva
0657 Ebro en Zaragoza - Almozara X
454 Ebro desde rio Gallego hasta Ginel
0211 Ebro en Presa Pina X

Tabla 2.7: Masas de agua y puntos de muestreo clasificados en mal estado quimico en 2006.

¢ Cual es la manera de valorar el estado ecoldgico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecoldgico de un rio. Estos indicadores son de tipo
biologico, hidromorfoldgico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar el estado de un rio son los primeros.

Los principales indicadores bioldgicos son los:

- Invertebrados bentonicos, que son los pequefios artropodos (insectos,
aracnidos y crustaceos), oligoquetos, hirudineas y moluscos que habitan
en los sustratos sumergidos de los medios acuaticos. En los lagos y
humedales es mas habitual la presencia de los microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.
- Microfitos, plantas acudticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormofitos), briofitos, microalgas y

cianobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especialmente diatomeas bentdnicas.
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Y para identificar cual es el estado ecoldgico,
¢cuales son los valores de los indicadores que hay que considerar?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Agua y en ello
estan trabajando un gran nimero de especialistas desde hace varios afios.

Para la valoracion del estado ecologico de los rios de la Cuenca del Ebro,
se han de tener en cuenta los 8 tipos de rios identificados en ella. En
concreto en el corredor del rio Ebro encontramos 2, presentados
anteriormente en Figura 2.14.

Los indicadores bioldgicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presidon antropogénica o ¢€sta es minima
(estaciones de referencia), estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.

A la hora de determinar el estado ecoldgico de una masa de agua, se valora
cada indicador biologico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, llamado EQR
(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biologicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).

EQR=Valor observado/Valor de referencia
0<EQR<1

Un grupo de indicadores bioldgicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados bentonicos, por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcién de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.

Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados benténicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
familia tiene una valoracion en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecoldgico, en funcion del tipo (Tabla 2.8). Esta asignacion esta en
revision ya que la metodologia de trabajo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.
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Indicador macroinvertebrados

(IBMWP) Indicador
Estado ecolégico Grandes . diatomeas
- Grandes ejes
rios poco (IPS)

. . mediterraneos
mineralizados

20
Muy bueno > 65 >90 -
65 90 16

Bueno
56 71 13
Moderado 5 70 12
41 55 9

4

Deficiente 0 >4
21 26 5

Tabla 2.8: Valores de los indices IBMWP e IPS para cada
uno de los tipos presentes en el eje del rio Ebro

Otro indicador bioldgico que se estd empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos; desde el afio 2002 se muestrean diatomeas, con las que se
calcula el indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecoldgicos se presenta en la Tabla 2.8.

También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQR’s en lugar
de valores absolutos.

Cuando se valora el estado ecologico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores biologicos, y el que indica un estado peor es el
que prevalece. Una vez valorada la informacion biologica, entran en juego
los indicadores fisicoquimicos e hidromorfologicos para la determinacion
final del estado ecoldgico de una masa de agua.

Ahora volvamos al eje del rio Ebro. ¢en que condiciones biologicas
se encuentra? ¢qué valores alcanzan estos indicadores biologicos?

Para conocer las principales caracteristicas de la calidad ecologica del eje
del rio Ebro disponemos de informacion de 16 estaciones en las que se han
medido invertebrados bentonicos y 19 estaciones de muestreo de
diatomeas.

La evolucion del indicador IBMWP en el eje del rio Ebro se muestra en la
Figura 2.32. El seguimiento de estos organismos se realiza desde 1.993,
aunque en los primeros afios los muestreos no dispusieron de protocolos de
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campo homogéneos y, por ello, las medidas empiezan a ser fiables a partir
del afio 2.000.

En los ultimos afios los puntos de muestro han mostrado mejoras en el
estado ecoldgico del eje del Ebro, desde Miranda de Ebro hasta aguas
arriba de Haro el rio presenta valores entre moderado y deficiente, sin
embargo desde San Vicente de la Sonsierra hasta aguas arriba de Castejon
la calidad mejora considerablemente con indices muy buenos. Entre
Castejon y Alagon hay un detrimento significativo de la calidad del rio, con
valores entre deficientes y moderados. A partir de Zaragoza y hasta la cola
del embalse de Mequinenza el estado ecologico oscila entre moderado y
bueno.
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80 80
o o
= o0 = 60
o o
40 40
Deficiente
20 20 |
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0 ‘ 0 —_——————
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Figura 2.32: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad biologica
IBMWP (macroinvertebrados bentonicos) del eje del rio Ebro.
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del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza
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La Tabla 2.9 muestra los resultados del indice IBMWP realizados durante
los afios 2.004 y 2.005. Los muestreos de diatomeas se realizaron en 27
estaciones durante 2.003, 2.005 y 2.006 y sus resultados se presentan en la

Tabla 2.10.
Estacion 2.004 2.005
IBMWP Clase IBMWP Clase
1306 Ebro en Ircio 55 Bueno 42 Moderado
1154 Ebro aguas arriba de Haro 30 Deficiente --- ---
0595 Fé‘t())r;)Sieenrrian Vicente de la . . 79 Muy bueno
1156 Ebro en puente de El Ciego 24 Deficiente 99 Muy bueno
1157 Ebro en Mendavia 27 Deficiente 82 Muy bueno
1158 Ebro en Lodosa 32 Deficiente 76 Muy bueno
0503 Ebro en San Adrian 32 Deficiente 83 Muy bueno
0504 Ebro en Rincén de Soto - - 82 Muy bueno
0002 Ebro en Castejon 56 Moderado 79 Bueno
0506 Ebro en Tudela 46 Deficiente 68 Moderado
1163 ibgrsa:l;tf; j,‘:)hgo Atba) 25 Deficiente 65 Moderado
1164 Ebro en Alagon 37 Deficiente 72 Bueno
0657 li)lﬁ:;rzaaragoza ) 42 Deficiente 83 Bueno
1295 Ebro en Burgo de Ebro 31 Deficiente 54 Deficiente
0592 Ebro en Pina de Ebro 37 Deficiente 62 Moderado
1296 Ebro en azud de Rueda 38 Deficiente 72 Bueno

Tabla 2.9: Resultados del indicador de calidad biolégica IBMWP (macroinvertebrados
bentdnicos) en los puntos de muestreo del eje del rio Ebro durante los afios 2.004 y 2.005.

Estacion 2.002 2.003 2.005 2.006

IPS Clase IPS Clase IPS Clase IPS Clase
0001 Ebro Miranda 16,1 Bueno 10,4 | Moderado | 13,2 Bueno
0208 Ebro en Haro 16,6 Bueno 8,1 Deficiente | 10,9 | Moderado
0571 Ebro en Logrofio - Varea | 11,6 | Moderado | ---- 10,6 | Moderado | 13,0 Bueno
0501 Ebro en Viana 11,7 | Moderado | ---- - -— - -— -—--
0120 fgli.egi\f;njj‘ﬁz dosa) 6,4 | Deficiente | ---- 9,6 | Moderado | 9,9 | Moderado
0502 Ebro en Sartaguda 12,2 | Moderado | 12,2 | Moderado | 10,7 | Moderado | 10,0 | Moderado
0503 Ebro en San Adrian 13,5 Bueno 10,8 | Moderado | 11,3 | Moderado | 9,6 | Moderado
0504 Ebro en Rincén de Soto 10,2 | Moderado | 11,2 | Moderado | 10,7 | Moderado | 11,1 | Moderado
0505 Ebro en Alfaro 12,0 | Moderado | 10,4 | Moderado | 10,5 | Moderado | 11,2 | Moderado
0002 Ebro en Castejon 12,3 | Moderado | 9,9 | Moderado | 11,3 | Moderado | 10,1 | Moderado
0506 Ebro en Tudela 10,7 | Moderado | 8,6 | Deficiente | 11,3 | Moderado | 11,4 | Moderado
0162 Ebro en Pignatelli 9,6 | Moderado | 11,8 | Moderado | 5,9 | Deficiente
0508 Ebro en Gallur 11,2 | Moderado | 13,5 Bueno 14,0 Bueno 11,4 | Moderado

Tabla 2.10: Resultados del indicador de calidad biologica IPS (diatomeas) en los
puntosde muestreo del eje del rio Ebro durante los afios 2.002, 2.003, 2.005 y 2.006.
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Estacion 2.002 2.003 2.005 2.006
IPS Clase IPS Clase IPS Clase IPS Clase

0509 Ebro en Remolinos 7.4 | Deficiente | 11,0 | Moderado | 8,0 | Deficiente | 10,7 | Moderado
0580 Ebro en Cabanas de Ebro | ---- -—-- - -=-- 10,1 | Moderado | ---- -
0657 %ﬁj;iaragoza B 5,1 | Deficiente | 6,9 | Deficiente | 8,6 | Deficiente | 10,9 | Moderado
0507 (Z?Z;IZILP crial en 7,4 | Deficiente | 7,6 | Deficiente | 7,9 Deficiente | ----
1295 Burgo de Ebro - ---- - -—-- - - 11,9 | Moderado
0211 Ebroenpresade Pina | 34 | VEIE — [ — 7,0 | Deficiente | - |
0592 Ebro en Pina de Ebro -—-- - -—-- - 6,1 Deficiente | 10,7 | Moderado
0510 Ebro en Quinto 9,2 | Moderado | 7,9 | Deficiente | 8,4 | Deficiente | ----
0588 Ebro en Gelsa 8,7 | Deficiente | 6,9 | Deficiente
0589 Ebro en La Zaida - ---- -—-- - 9,0 | Moderado | ---- -——-
0112 Ebro en Sastago 6,9 Deficiente 9.3 Moderado | 8,6 Deficiente 6,6 Deficiente
0590 Ebro en Escatron 6,6 | Deficiente | 12,3 | Moderado

Tabla 2.10 (continuacion): Resultados del indicador de calidad bioldgica IPS (diatomeas) en
los puntos de muestreo del eje del rio Ebro durante los afios 2.002, 2.003, 2.005 y 2.006.

Los resultados obtenidos en los puntos de muestreo sirven para determinar
la calidad biolégica de cada masa de agua, en aquellos tramos de rio en los
que se han muestreado varios puntos, se representa el peor resultado
obtenido. En la Tabla 2.11 se representan la calidad bioldgica del corredor
del Ebro en el 2006, en este caso solo se toma como referencia el indicador

IPS.

Masa de agua IPS
403 — Rio Ebro desde el rio Oroncillo hasta el rio Bayas 13,2
408 — Rio Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tiron 10,9
411 — Rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza 13,0
413 — Rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizado) hasta el rio Ega | 9,6
416 — Rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon 11,1
447 — Rio Ebro desde el rio Aragén hasta el rio Alhama 11,2
448 — Rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles 10,1
449 — Rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha 59
450 — Rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia 10,7
451 — Rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon 10,7
452 — Rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva 10,9
454 — Rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel 11,9
455 — Rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguas Vivas 6,9
456 — Rio Ebro desde el rio Aguas Vivas hasta el rio Martin 6,6

Tabla 2.11: Valor de indicador IPS en las masas de agua estudiadas en el eje del rio
Ebro.
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En funcién de su estado bioldgico se distinguen los siguientes
comportamientos:

- Entre el rio Oroncillo y el Bayas, presenta una buena calidad bioldgica.

- Entre los rios Inglares y Tirdn, la calidad es moderada debido a los
vertidos industriales de Miranda de Ebro.

- Entre el Iregua y el rio Leza, el Ebro presenta una mejora de los indices
de calidad, alcanzando un buen estado.

- Entre el Ega y Queiles el Ebro presenta una calidad biol6gica moderada.

- Entre el Queiles y el Huecha se observa una disminucion del IPS en el
50%, que hace deficiente la calidad biologica del afluente.

- Entre el Huecha y el Ginel el rio vuelve a registrar valores moderados

- Entre el Ginel y el Aguas Vivas los valores de nuevo descienden hasta
alcanzar indices deficientes. Este detrimento de la calidad no esta
asociado a las condiciones fisicoquimicas de los afluentes del Ebro,
sino a detracciones de caudal que afectan de igual modo la calidad
bioldgica.

Pero en el estado ecoldgico también influyen una serie de condiciones
fisicoquimicas. ¢ Qué valores alcanzan en el eje del rio Ebro?

La Directiva Marco establece de forma general una serie de indicadores
fisicoquimicos intervienen en el calculo del estado de las masas de agua, ya
que condicionan los indicadores biologicos.

En la Confederacion Hidrografica del Ebro se han establecido umbrales
limites tentativos para determinar el estado fisicoquimico de las masas de
agua (Tabla 2.12). En la Tabla 2.13 se muestran los valores obtenidos en el
2006, que ayudaran a determinar el estado ecologico. Los resultados
obtenidos se extrapolan para hacer el diagnostico de la correspondiente
masa de agua, en aquellos tramos de rio en los que se han muestreado
varios puntos, se representa el peor resultado obtenido (Tabla 2.14).
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il Nitratos Fésforo Oxigeno Amonio Tot Nitritos DQO
R (promedio (promedio disuelto (promedio (promedio (promedio
Quimi anual) anual) (min. anual) anual) anual) anual)
<10 mg/l <0,15 mg/l <0,25 mg/l <0,10 mg/l
Bueno NO; PO, <7 mg/l O, NH, NO, <10 mg/l O,
Vs entre I0y < | entre 0,15y < | entre>5y | entre 0,25y < | entre 0,10y < | entre 10y <
20 mg/INO; | 0,30 mg/l PO, | 7mg/1O, | 0,40 mg/INH, | 0,15 mg/l NO, 15 mg/1 O,
> 20 mg/l > 0,30 mg/l > 0,40 mg/1 > 0,15 mg/l
NO; po, | = me10:] T\, No, |~ 15melO;
Tabla 2.12: Umbrales de los indicadores fisicoquimicos
que afectan los indicadores biologicos.
Punto de muestreo Masa | NO; | PO, | DQO | NH, O, | NO; | Diagnostico
0001 Ebro en Miranda de Ebro | 403 8,47 | 0,00 | 9,13 0,07 | 7,00 | ---- Bueno
0208 Ebro en Haro 408 11,18 | 0,24 &P 0,19 | 7,20 | --—--
0395 Ebro en San Vicente dela | 49 | 1405 | 009 | 11,00 | 021 | 820 | — | Bueno
Sonsierra
0595 Ebro en San Vicente de la 411 8.20 Zml
Sonsierra
0120 Ebro en Mendavia (Der. | 413 | 1331 | 028 | 1123 | 0,11 | 7,00 | 0,06 | Bueno
Canal de Lodosa)
0504 Ebro en Rincon de Soto 416 | 12,65 |0 8,00 | 0,00 | 7.40 | - Malo |
0505 Ebro en Alfaro 447 9,35 | 0,27 [EAUOS 0,00 | 6,90 | ---- Malo \
0002 Ebro en Castejon 448 13,10 | 0,21 7,47 0,00 | 6,70 | ---- Bueno
0506 Ebro en Tudela 448 | 13,20 | 0,14 8,11 0,04 | 6,30 | 0,05 Bueno
0162 Ebro en Pignatelli 449 | 12,29 | 0,17 7,99 0,08 | 7,50 | 0,07 Bueno
0508 Ebro en Gallur Za{ 20,200 (0,31 \ 8,10 0,00 | 8,70 | ----
0657 Ebro en Zaragoza - 452 | 18,63 | 022 | 12,65 | 0,03 | 6,20 | 0,08| Bueno
Almozara
0211 Ebro en presa de Pina 454 116,98 | 0,23 | 10,45 0,30 Malo ‘
0592 Ebro en Pina de Ebro 455 119,50 | 0,28 | 11,65 | 0,26 | 7,60 | ---
0590 Ebro en Escatron 456 | 15,50 FURG 0,00 | 0,10 | 6,40 | - Malo |

Tabla 2.13: Resultados de los indicadores fisicoquimicos de los
puntos de muestreo del eje del Ebro en el 2.006.

Los resultados obtenidos muestran problemas de calidad fisicoquimica en
masas de agua muy puntuales, asociadas a vertidos industriales y
domésticos. Estos problemas son:

Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tirén (408), donde el rio

transporta la carga contaminante de los poligonos industriales de
Miranda de Ebro vertidos al rio Bayas y al propio Ebro.

vertidos industriales y domésticos de Logrofio
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Estado
Masa de agua fisi o
1ISicoquimico
403 — Rio Ebro desde el rio Oroncillo hasta el rio Bayas Bueno

408 — Rio Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tiron
409 — Rio Ebro desde el rio Tiron hasta el rio Najerilla
411 — Rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza

413 — Rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizado) hasta el rio Ega I

416 — Rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon

447 — Rio Ebro desde el rio Aragon hasta el rio Alhama

448 — Rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles Bueno

449 — Rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha Bueno

450 — Rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia

452 — Rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva

454 — Rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel

455 — Rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguas Vivas

456 — Rio Ebro desde el rio Aguas Vivas hasta el rio Martin
Tabla 2.14: Resultados de la evaluacion de estado quimico

de las masas de agua del eje del rio Ebro en el 2.006.

- Rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragdn (416). El rio arrastra
la carga contaminante vertida sobre el rio Cidacos en su tramo bajo,
donde la carga contaminante puede alcazar valores elevados en verano
debido al escaso caudal del rio en esta estacion.

- Rio Ebro desde el rio Aragén hasta el rio Alhama (447) y desde el rio
Huecha hasta el rio Arba de Luesia (450), debido a contaminacioén
difusa de origen agricola.

- Rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel (454), donde el rio
transporta la carga contaminante de los poligonos industriales y las

aguas residuales domesticas de Zaragoza y las aportaciones de mala
calidad del Gallego.

- Rio Ebro desde el rio Aguas Vivas hasta el rio Martin (456), debido a
contaminacion difusa de origen agricola.
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Una vez conocidas las condiciones bioldgicas y fisicoquimicas que
influyen en el estado ecologico de una determinada masa de agua.
¢ Qué estado ecologico tienen las masas de agua del eje del Ebro?

El estado ecologico (EE) asignado a cada masa de agua se calcula teniendo
en cuenta los valores del estado biologico (EE bio) (este ultimo afio
determinado por el indice de diatomeas) modificados por el estado
fisicoquimico (EE_fq).

En la Tabla 2.15 se presentan el resultado del estado ecologico obtenido
durante el afio 2.006 en las masas de agua del eje del rio Ebro.

Masa de agua EE_bio EE fq EE

403 — Rio Ebro desde el rio Oroncillo hasta el rio Bayas Bueno Bueno Bueno
408 — Rio Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tiron Moderado alo Moderado
409 — Rio Ebro desde el rio Tiron hasta el rio Najerilla Bueno Bueno*
411 — Rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza Bueno alo Moderado
413 — Rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizado) hasta el rio EgaI | Moderado Bueno Moderado
416 — Rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon Moderado alo Moderado
447 — Rio Ebro desde el rio Aragon hasta el rio Alhama Moderado alo Moderado
448 — Rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles Moderado Bueno Moderado
449 — Rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha Deficiente Bueno Deficiente
450 — Rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia Moderado .!Eu Moderado
451 — Rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon Moderado Moderado*
452 — Rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva Moderado Bueno Moderado
454 — Rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel Moderado Moderado
455 — Rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguas Vivas Deficiente Deficiente
456 — Rio Ebro desde el rio Aguas Vivas hasta el rio Martin Deficiente Deficiente

* En las masas de agua en las que solo se dispone de EE_bio o EE_fq, se asignara éste como resultado del EE final.
Tabla 2.15: Resultados de la evaluacion de estado quimico
de las masas de agua del eje del rio Ebro en el 2.006.

Se observa que en la mayor parte de su recorrido el rio Ebro presenta un
estado ecologico moderado, a excepcion de cuatro tramos de rio bien
definidos:

- Dos de ellos de buena calidad entre los rios Oroncillos y Bayas y entre
el tiron y Najerilla.

- Otro de calidad deficiente entre los rios Queiles y Huecha por el
incumplimiento de la calidad bioldgica.
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- Un cuarto entre las desembocaduras de los rios Ginel y Martin también
con una calidad biologica deficiente.

Conociendo los estados quimico ecologico de las masas de agua. ¢En
gué estado se encuentran las masas de agua del eje del rio Ebro?

La Directiva Marco del Agua establece como objetivo que todas las masas
de agua deben alcanzar el buen estado ecologico.

Se considera que una masa e agua se encuentra en mal estado cuando:

- el estado quimico es moderado, deficiente o malo, o
- el estado ecoldgico es malo.

Del control realizado en el corredor del rio Ebro durante el 2006 se ha
concluido que, a excepcion del tramo inicial del eje (403 Rio Ebro desde
el rio Oroncillo hasta el rio Bayas), todas las masas de agua analizadas
se encuentran estan en mal estado (Tabla 2.16).

Estado Estado

Masa de agua Ecolégico | Quimico Estado
403 — Rio Ebro desde el rio Oroncillo hasta el rio Bayas Bueno Bueno
408 — Rio Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tiron Moderado
409 — Rio Ebro desde el rio Tiron hasta el rio Najerilla Bueno
411 — Rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza Moderado
413 — Rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizado) hasta el rio Egal | Moderado
416 — Rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon Moderado
447 — Rio Ebro desde el rio Aragon hasta el rio Alhama Moderado
448 — Rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles Moderado
449 — Rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha Deficiente
450 — Rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia Moderado
451 — Rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon Moderado
452 — Rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva Moderado
454 — Rio Ebro desde el rio Géllego hasta el rio Ginel Moderado

455 — Rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguas Vivas Deficiente

456 — Rio Ebro desde el rio Aguas Vivas hasta el rio Martin Deficiente

Tabla 2.16: Estado de las masas de agua superficiales del eje del rio Ebro.
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¢, Qué vertidos pueden afectar a la calidad del agua del rio Ebro?

De acuerdo con la base de datos de la Comisaria de Aguas en cuanto a
autorizaciones de vertido le corredor del Ebro cuenta con 559 puntos de
vertido, de los cuales cerca del 20% corresponde a aguas residuales
domesticas o asimilable a domesticas (procedentes de hosteleria y
comercios). El 80% restante corresponde a aguas residuales industriales, la
mayor parte de vertidos se concentra en Zaragoza con 124 puntos de
descarga, seguido de Logrofio con 46 puntos, Viana con 20, Agoncillo con
18 y Azagra y Utebo con 17 cada una.

Los vertidos que presentan mayor afectacion al rio son:

- Industria Quimica del poligono de Lantaron, en Miranda de Ebro, donde
se ha denunciado el color rojizo del agua y la mortandad de peces aguas
abajo de las descargas del complejo industrial.

- Papelera FEFASA en Miranda de Ebro, cuyas aguas residuales aportan
espumas y colorantes al rio, a pesar de contar con sistemas de
tratamiento.

- Compaiiia Logistica de Hidrocarburos en Miranda de Ebro, con vertidos
eventuales con alto contenido de hidrocarburos.

- Poligono de Bayas, Montefibre y Azucarera, vierte al rio Bayas en las
inmediaciones de su desembocadura en el rio Ebro.

- Poligono de Cantabria en Logrofo, que vierte sus aguas residuales
directamente al rio sin ningun tipo de tratamiento.

- Centro Comercia y Hotel Las Cafias en Viana, vierte directamente al rio,
sin realizar tratamiento previo.

- Planta de reciclado SAICA, en El Burgo de Ebro, debido a los
problemas de calidad presentados en el pasado la Confederacion cuenta
con dos estaciones automaticas que complementan la informacién
facilitada por las estaciones de muestreo puntual.

- Poligono de Pina de Ebro, vierte directamente al rio, sin realizar
tratamiento previo.
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¢, Como se realiza la depuracién de las aguas residuales urbanas
en el eje del rio Ebro? ¢ Qué actuaciones hay previstas en la zona?

En los ultimos afios se ha realizado una fuerte inversion en depuracion. El
progresivo desarrollo de actuaciones en materia de saneamiento Yy
depuracion demuestra el interés de la Administracion Hidraulica y en
especial de las Comunidades Autonomas, por dar cumplimiento a la
Directiva 910/2770/CEE de tratamiento y depuracion de las aguas.

La ejecucion de estas obran suponen la depuracién de las aguas en todos
aquellos nucleos de poblacion de mas de 2000 habitantes equivalentes que
actualmente no tiene este servicio. La ejecucion de este Plan se financiara a
través del llamado Canon de Saneamiento, siguiendo el principio de
recuperacion de costes de la Directiva Marco del Agua. Cada Comunidad
Autonoma gestiona el canon correspondiente a las depuradoras construidas
dentro de su territorio.

En la actualidad existen 48 estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) para tratar las aguas residuales de 67 municipios en el eje del rio
Ebro. De ellas, 25 estdn en funcionamiento, 10 estan en construccion y 13
adjudicadas (Tabla 2.17). Queda pendiente la depuracion de las aguas
residuales de 8 municipios para totalizar el 100% de vertidos domésticos de
la cuenca, aunque es importante sefialar que debido a la poca poblacion
existente no supone un problema de contaminacién importante.

En la Tabla 2.18 se presenta una relacion de los municipios, los
tratamientos actuales y las obras previstas en los Planes de Saneamiento y
Depuracion de las Comunidades Auténomas presentes en el corredor del
Ebro, asi como el tipo de tratamiento implementado y la poblacion
equivalente de disefio del sistema.

Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
Comunidad (EDAR’S)
Autonoma Total f . =l . =l L. Adjudicada
uncionamiento | construccién

Aragon 21 2 6 13
Castillay Ledn 1 1
La Rioja 12 10 2 --
Navarra 12 11 1
Pais Vasco 2 1 1 -
Total general 48 25 10 13

Tabla 2.17: Relacion de EDAR’s por C.C.A.A.
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C.C.AA. Depuradora Municipios Tratamiento Pot_)lauon Estado
equivalente
La Rioja 2%%22:'0 ) Agoncillo y Arriibal Fangos activados 36.000 En funcionamiento
Aragén Alagén Alagén Fangos activados 20.000 En construccién
Aragon - Alborge - No tiene EDAR
La Rioja Alcanadre Alcanadre Aireacion prolongada 2.760 En funcionamiento
La Rioja éltt)jrianueva de Aldeanueva de Ebro Aireacion prolongada 11.100 En funcionamiento
La Rioja Alfaro Alfaro Lagunaje 4.000 En construccion
Aragon - Alforque -—-- No tiene EDAR
Navarra C;?E:::ZS ) Arguedas y Valtierra Lagunaje 24.547 En funcionamiento
Navarra Azagra Azagra Lecho bacteriano 11.000 En funcionamiento
Pais Vasco -—-- Bafios de Ebro/Mafiueta - -—-- No tiene EDAR
Aragén Boquifieni Boquifieni y Luceni Tto. secundario 5.000 Adjudicada
La Rioja - Brifias - -—-- No tiene EDAR
La Rioja Briones Briones Fangos activados 6.125 En funcionamiento
Navarra Bajo Ebro Bung?l, Cabanlllas, Lecho bacteriano 26.000 En funcionamiento
Fustifiana y Ribaforada
Aragén Burgo de Ebro Burgo de Ebro Tto. secundario 9.479 Adjudicada
Navarra Cadreita Cadreita Lecho bacteriano 3.267 En funcionamiento
Navarra Castejon Castejon Lecho bacteriano 5.634 En funcionamiento
La Rioja Cenicero Cenicero Aireacién prolongada 20.000 En funcionamiento
Aragén Cinco Olivas No tiene EDAR
Navarra Cortes Cortes Fangos activados 5.541 En funcionamiento
Aragon Escatron Escatron Tto. secundario 2.000 Adjudicada
Alcala de Ebro,
Aragon Figueruelas Cabafas de Ebro, Tto. secundario 20.000 Adjudicada
Figueruelas y Pedrola
Navarra Fontellas No tiene EDAR
Aragon Fuentes de Ebro | Fuentes de Ebro Tto. secundario 6.875 En construccion
Aragon Gallur Gallur Fangos activados 6.200 En construccion
Aragon Gelsa Gelsa Tto. secundario 1.750 Adjudicada
La Rioja ?i?g?w - Bajo Oja - Haro Fangos activados 68.000 En funcionamiento
Aragén La Zaida La Zaida Tto. secundario 1.073 Adjudicada
Pais Vasco Lapuebla de Lapuebla de Labarca Tto. secundario En construccién
Labarca
Lodosa - . . .
Navarra Lodosa y Sartaguda Lecho bacteriano 10.759 En funcionamiento
Sartaguda
La Rioja hzg;oano - Bajo Fangos activados 391.302 En funcionamiento
La Rioja El Cortijo Logrofio Fangos activados En funcionamiento
La Rioja Pollgonq de Fangos activados 56.000 En funcionamiento
Cantabria
Aragon Mallén Mallén Fangos activados 10.500 En construccion
Navarra Mendavia Mendavia Lecho bacteriano 15.000 Proyecto
Navarra Milagro Milagro Lecho bacteriano 13.800 En funcionamiento
Castillay Le6n | Miranda de Ebro | Miranda de Ebro Fangos activados 7.889 En funcionamiento
Aragén Novillas Novillas Tto. secundario 1.400 Adjudicada
Aragbn | - Osera de Ebro No tiene EDAR
Aragon Pina de Ebro Pina de Ebro Tto. secundario 4.667 Adjudicada
Aragon Pradilla de Ebro | Pradilla de Ebro Tto. secundario 1.667 Adjudicada

Tabla 2.18: Estado de las EDAR s en el corredor del Ebro.
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C.C.AA. Depuradora Municipios Tratamiento Poplamon Estado
equivalente
Aragon Quinto Quinto Tto. secundario 3.125 Adjudicada
Aragon Remolinos Remolinos Tto. secundario 4.958 Adjudicada
La Rioja Rincén de soto Rincén de soto Fangos activados 9.000 En funcionamiento
Navarra Bajo Ega San Adrian Lecho bacteriano 60.254 En funcionamiento
La Rioja San \_/|cente dela| San \./'Ceme de la Fangos activados 5.000 En construccién
Sonsierra Sonsierra
Aragon Sastago Sastago Tto. secundario 2.700 Adjudicada
Navarra Tudela Tudela Lecho bacteriano 88.411 En funcionamiento
Casetas, Garrapinillos,
La Joyosa, Pinseque,
Aragén Utebo SobradJeI, Torres de Tto. secundario 140.000 En construccion
Berrellén, Utebo,
Villarrapa y Zaragoza
(colector Utebo)
Aragon - Velilla de Ebro -—-- No tiene EDAR
Navarra Viana Viana Lecho bacteriano 6.068 En funcionamiento
. Villafranca de Aljafarin, Nuez de Ebro . -
Aragén Ebro y Villafranca de Ebro Tto. secundario 4.958 Adjudicada
Pais Vasco Zambrana Zambrana Fangos activados 2.000 En funcionamiento
Aragon Zaragoza - Zaragoza Fangos activados 110.000 |En funcionamiento
Almozara (La)
. Zaragoza - Zaragoza, Pastriz - . . .
Aragén Cartuja (La) Puebla de Alfindén Fangos activados 1.020.000 |En funcionamiento
Aragon Zaragoza - Plaza Zaragoza - Plazay la Tto. secundario 50.000 En construccion

Muela

Tabla 2.18 (continuacion): Estado de las EDARs en el corredor del Ebro.
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¢, Qué se puede decir con respecto al tipo de rio desde el punto de vista
de su dinamica y de sus riberas?

El curso fluvial del Ebro se puede dividir en sectores funcionales
homogéneos, es decir, tramos de rio diferentes entre si por su morfologia
(con un estilo geomorfoldgico propio) y que, por tanto, funcionan de forma
distinta a los demds tramos, aunque interconectada. Para ello se tienen en
cuenta tres criterios basicos: la pendiente del cauce, la geomorfologia del
valle y la geomorfologia del cauce (estilo fluvial). Atendiendo a estos
criterios, se pueden identificar cuatro tramos en el eje del Ebro:

- Un primer tramo de unos 17 km, hasta la entrada en el desfiladero de
las conchas de Haro, en que el rio tiene una morfologia sinuosa y de
media y baja pendiente y conforma y valle abierto extenso.

- A la entrada del Ebro en La Rioja, el rio atraviesa los materiales
carbonatados Cretacicos de la masa de agua subterranea de Pancorbo-
Conchas de Haro. Sobre estos materiales el rio forma un valle cerrado
y encajado que limita la extension lateral de su aluvial.

Aguas abajo de San Felices, y hasta Logrofio, el cauce del Ebro,
de cardcter meandriforme, forma un valle abierto de fondo encajado
que limita la extension de la llanura de inundaciéon e impide el
desplazamiento lateral del rio. El cauce suele encajarse en terrazas o
glacis que quedan descolgados de la red de drenaje superficial.

- Aguas abajo de Logrofio, el valle se amplia, lo que permite el
desarrollo lateral del cauce con la formacion de extensas llanuras de
inundacion y el desplazamiento lateral del rio. Este muestra una
morfologia meandriforme con estructuras en forma de rapidos y
remansos y cuyo trazado puede variar en los distintos episodios de
avenidas con la posible formaciéon de tramos o meandros
abandonados.

En este Gltimo tramo, los depositos aluviales del Ebro adquieren
mayor desarrollo y dan lugar a importantes acuiferos.

- Desde la desembocadura del rio Aguas Vivas hasta la cola del
embalse de Mequinenza el rio se encaja nuevamente, aminorandose el
riesgo ante las avenidas.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza - 87 -

ebN

Cidacos

TRAMO 1
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

NS

\> Naje” .

N

Huecha

TRAMO 2 ( Aguasvivas ¥
Desde aguas abajo de Tudela
hasta aguas arriba del embalse de Meguinenza
0 10 2 D 0 0 km
/\/ Aluentes [  Localidades
/\/ Canales [1 cuencadeleje del rio Ebro

[] Embalsesylagos

Morfologia
/\/ Sinuoso de media y baja pendiente y valle abierto extenso
leandriforme de pendiente baja y valle abierto de fondo encajado o semiencajado
Meandrifo! d di baj ale abi de fond jad i jad

Meandriforme de pendiente baja y valle abierto extenso
Figura 2.33: Tramificacion de la red fluvial del eje del rio Ebro
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Hasta ahora hemos hablado de la calidad del agua superficial pero,

¢, Qué se puede decir sobe la calidad de las aguas subterraneas?

Desde 1.995, la Confederacion Hidrografica del Ebro viene desarrollando
muestreos para conocer las caracteristicas quimicas de las aguas
subterraneas. Inicialmente se cont6 con 135 puntos. Actualmente existen
mas de 550 puntos de muestreo, que conforman cuatro redes de control:

a)

b)

d)

Red bésica. Controla la calidad general de las aguas subterraneas. Esta
formada por pozos, sondeos o manantiales que se distribuyen por todas
las masas de agua y su objetivo es dar una idea del estado general del
estado de la masa de agua subterranea.

Red de industrias. Esta red controla las zonas dénde la actividad
industrial es fuerte y podria causar problemas de contaminacion en la
masa de agua subterranea.

Red de contaminacién. Son puntos situados en zonas con riesgo de
estar contaminadas por actividades industriales importantes.

Red de nitratos. Esta red se centra en las zonas con riesgo de estar
contaminadas por nitratos procedentes de fuentes difusas (de origen
agrario y ganadero), asi como observar su evolucion en el tiempo. Esta
formada por unos 200 puntos distribuidos por las zonas afectadas
(sobre todo zonas de regadio en llanuras aluviales), que se muestrean
con frecuencia minima anual, analizdndose principalmente los
compuestos nitrogenados.

En la Figura 2.34 se muestran los puntos de control de las redes de agua
subterrdnea presente en el corredor del rio Ebro. Dada la importancia
econdmica y alta densidad de poblacion que se concentra en esta zona, en
la Figura 2.35 se observa un detalle a los nicleos mas importantes del Ebro
en este tramo.
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Figura 2.34: Situacion de los puntos de control de calidad del agua subterranea
de la cuenca del eje del rio Ebro.
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Figura 2.35: Detalle de los puntos de control de calidad del agua subterranea de
Miranda de Ebro, Logrofo y Zaragoza.

En la Figura 2.36 se han representado las caracteristicas quimicas de cuatro
puntos caracteristicos sobre el eje del rio Ebro, dada la longitud del rio en
este tramo y la variedad de masas de agua subterrdnea que lo componen, la
quimica de las aguas subterraneas es muy diferente en cada punto.

En su tramo inicial, en la masa de agua de Pancorbo — Conchas de Haro, el
piezometro 2 Herrera muestra aguas de mineralizacion media y facies
hidroquimica bicarbonatada calcica. Estas aguas proceden de la disolucion
de las calizas del acuifero.
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Figura 2.36: Composicion quimica de algunos pozos y puntos de abastecimiento
de la cuenca del eje del rio Ebro.

Aguas abajo, en la inmediaciones de Calahorra, en el aluvial del Ebro —
Aragén: Lodosa — Tudela, se detectan aguas de mineralizacion media. La
facies hidroquimica es bicarbonatada sulfatada calcica. Estas aguas son
propias de aguas subterraneas que han estado en contacto con yesos
(sulfato calcico).

Finalmente, sobre el aluvial del Ebro en Zaragoza identificamos dos puntos
de muestreo (Refractarios Icasa — 3 y Esc. Captacion Agraria E.V.E.),
donde se observa un alto grado de mineralizacion del acuifero y donde las
facies hidroquimicas dominante son sulfatado clorurada célcico sodica y
clorurada sulfatada sodico calcica, existiendo diferentes facies mixtas. La
existencia de cloro y sodio es propia de aguas que han estado en contacto
con materiales evaporiticos con elevados contenidos en cloruro sédico
(halita). Estas sales estan muy presentes en los depdsitos terciarios del
sector central de la cuenca del Ebro.

Por masas de agua subterranea puede destacarse lo siguiente:
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En la masa de agua de Pancorbo-Conchas de Haro:

+ Las aguas de este acuifero son muy duras (200 — 1000 mg/L

CaCO3) y de mineralizacion media (conductividad entre 250 y 750
microS/cm). Dada la homogeneidad litologica, la salinidad en
diferentes puntos de la masa varia de acuerdo con el tiempo de
residencia del flujo subterraneo y las caracteristicas del area de
recarga.

No presenta indicios de contaminacion por nutrientes ni por otras
sustancias de origen industrial.

En la masa de agua del aluvial del Ebro-Aragon: Lodosa-Tudela:

+ Las aguas subterraneas son dulces con un grado de mineralizacion

medio (conductividad entre 250 — 700 microS/cm) 'y
concentraciones de CaCOj; entre 200 — 1000 mg/L que la clasifican
como muy dura.

Presenta valores de nitratos superiores a los habituales de las aguas
subterraneas dulces, pero sin llegar a niveles de contaminacion. A
pesar de no alcanzar dicho nivel, se encuentra en una de las “Zonas
afectadas por la contaminacion por nitratos, o en riesgo de estarlo”
definidas por la CHE, en concreto en la zona n° 7 “Aluviales del
Ebro y afluentes entre Calahorra y Rincon de Soto, y aluviales del
Aragén y Ebro entre Marcilla y Castejon”.

En la masa de agua del aluvial del Ebro en Zaragoza:

+ Las aguas subterraneas son dulces con un grado de mineralizacion

alto (conductividad entre 750 y 2000 microS/cm). Los valores de
dureza son superiores al rango de valores habituales para las aguas
subterrdneas dulces debido a su composicion quimica natural,
siendo un agua muy dura.

Este acuifero constituye una masa subterrdnea sometida a una
elevada presion antropogénica, los muestreos revelan elevadas
concentraciones de sulfatos, superando el limite establecido para
las aguas de consumo humano. Los nitratos superan los valores
habituales de las aguas subterraneas dulces, aguas arriba de
Zaragoza dichos niveles no alcanzan el nivel de contaminacion, sin
embargo aguas abajo, las concentraciones encontradas superan los
limites establecidos para las aguas de consumo humano. Este
acuifero se encuentra en una de las “Zonas afectadas por la
contaminacion por nitratos, o en riesgo de estarlo” definidas por la
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CHE, en concreto en la zona n® 12 “Aluvial del Ebro entre
Pinseque y el Burgo de Ebro, y aluvial bajo del rio Huerva®.

También se han localizado varios episodios de contaminacion puntual en
Miranda de Ebro, Logrofio y La Puebla de Alfindén (Zaragoza), por
actividades urbanas e industriales. Las contaminaciones de origen industrial
atafien a ambitos mucho mdas pequefios espacialmente que los de origen
difuso (plumas de contaminacion), aunque involucran sustancias que son
muy peligrosas para la salud y para el medio ambiente.

En definitiva, casi todas las masas de agua subterranea formadas por
acuiferos aluviales estdn afectadas por contaminacion. La de origen agrario
es la mas relevante por su extension espacial.

La presion agricola puede dar lugar a otro impacto relevante sobre los
aluviales como es la salinizacion de sus aguas y, de forma indirecta, del
Ebro. En el entorno de Zaragoza, en las zonas de regadio atendidas con el
Canal Imperial de Aragon se ha estimado que la recarga inducida en el
acuifero por los retornos de riego llega a ser 10 veces superior a la que se
produciria en condiciones naturales (so6lo por lluvia). Este incremento de
los caudales circulantes podria dar lugar a un incremento de la carga de
sales en el acuifero y, en ultima instancia, en el rio debido a la mayor
disolucion de los niveles de yeso. No se ha realizado hasta el momento una
cuantificacion suficientemente precisa sobre la importancia de este hecho
sobre las sales transportadas por el rio Ebro.

¢ Cual es la situacion del rio Ebro frente al cumplimiento de los
caudales ecoldgicos?

Llegar a conocer el caudal minimo que hay que dejar en un rio para que
mantenga unas condiciones ecoldgicas minimas es una cuestion dificil. Por
el momento el caudal ecologico que hay que respetar en este sector del
Ebro es, segun el Plan Hidrologico de 1996, el 10% de la aportacion que
circularia en régimen natural y para el eje del Ebro se defini6 por parte de
la Confederacion Hidrografica del Ebro que por necesidades de dilucion el
caudal minimo deberia ser de 10 m’/s en Miranda de Ebro y de 30 m’/s
entre Castejon y Zaragoza.

Los problemas ligados al cumplimiento de estos caudales se encuentran
asociados fundamentalmente a las derivaciones para aprovechamientos
hidroeléctricos y a las derivaciones para los regadios. La gestion de los
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caudales minimos en todo el corredor del Ebro se realiza desde el embalse
del Ebro.

El anélisis de los caudales minimos definidos en los puntos donde hay
estaciones de aforos y los resultados de la evaluacion de su cumplimiento
(Figura 2.37), permiten observar lo siguiente:

- La estacion de aforos de Miranda de Ebro ha presentado episodios
histéricos en los que no se ha cumplido el caudal minimo de 30 m’/s.
Destaca el periodo seco comprendido entre 1942 y 1949 en el que se
llegd a no cumplir el caudal minimo en el 30-40 % de los dias. En los
ultimos afios y con la puesta en explotacion del embalse del Ebro en
1945, este porcentaje ha disminuido notablemente, llegando en los afios
secos a un procentaje de incumplimiento del 20 % en los que no se ha
llegado a cumplir el caudal minimo por 3 m’/s (afio 1989/90).

- La estacion de aforos del Cortijo presenta incumplimientos del caudal
de dilucion que le corresponde (16,3 m’/s) con porcentajes de
incumplimiento que en los afios mas secos puede llegar a ser del 20 %.

- La estacion de Mendavia presenta porcentales de incumplimiento en los
afios secor del orden del 20 %. Esta estacion no registra datos desde
1980.

- La estacion de Castejon presenta incumplimientos del caudal de
dilucion de 30 m’/s en los afios mas secos llegando al 35 % y con fallos
medios del orden de 7 m’/s.

- La estacion de Pignatelli no aporta datos desde el afio 1988. hasta esta
fecha era frecuente el incumplimiento del caudal de dilucién de 30 m’/s
en algunos afos en mas de un 40 % de los dias del afio.

- La estacion de Zaragoza presenta incumplimientos en los afios mas
secos hasta el 20 % de los dias del afio con fallos medios que pueden
llegar a ser de 8 m’/s.

- La estacidon de Séstago presenta también incumplimientos del orden del
20 % en los afios mas secos del orden de 10 m’/s.
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Figura 2.37: Evolucion temporal y porcentaje de dias en los que no se cumple el caudal

ecologico y fallo medio anual de las estaciones de aforos del eje del rio Ebro.
El porcentaje se ha estimado como la fraccion de dias que no se cumple el caudal ecolégico (fallo)
respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia
entre el caudal ecoldgico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecologico.
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Figura 2.37 (continuacion): Evolucion temporal y porcentaje de dias en los que no se
cumple el caudal ecoldgico y fallo medio anual de las estaciones de aforos del eje del

rio Ebro. ElI porcentaje se ha estimado como la fraccion de dias que no se cumple el caudal ecologico
(fallo) respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la
diferencia entre el caudal ecoldgico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal
ecologico.

El andlisis de la evolucion temporal del cumplimiento de los caudales
minimos pone de relieve el hecho de que en el corredor del Ebro hay
problemas en el cumplimiento de los caudales de dilucion actualmente
definidos. Este hecho sugiere la necesidad de mejorar la explotacion del
sistema para que se garanticen estos caudales y de que cualquier nuevo uso
de agua ha de estar condicionado a la existencia de una regulacion
suficiente para garantizar que en la época de estiaje, que es en la que no se
cumplen los caudales de dilucion, no se detraigan més caudales del rio.

Ha de tenerse en cuenta que existen algunos tramos para los que no hay
dato de caudal, pero que pueden presentar problemas de incumplimiento de
caudales minimos. Este hecho se puede dar en los tramos inmediatamente
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aguas abajo de algunos azudes de derivacion, fundamentalmente para
centrales hidroeléctricas. Es probable que se dé esta circunstancia:

- aguas abajo del azud del Cortijo

- en el tramo entre el azud de El Bocal y el retorno de la central
hidroeléctrica.

- aguas abajo del azud de Pina

Hasta ahora hemos hablado del cumplimiento del caudal ecologico
propuesto en el plan de cuenca. ¢Hay alguna nueva propuesta de
caudales ecologicos?

Es importante hacer referencia a que en los ultimos afios se han
desarrollado nuevos métodos para la determinacién de los caudales
minimos que en muchos casos proporcionan valores mayores que el 10%
propuesto en el Plan Hidrologico de Cuenca. Los caudales de dilucion
establecidos en el eje del Ebro suponen caudales ligeramente mayores que
este 10 %.

Un buen ejemplo de estas nuevas metodologias lo constituye la aplicacion
del denominado “método del caudal basico” a las estaciones de aforos de
la cuenca que proporciona un caudal medioambiental del orden del 22 al 35
% del caudal medio anual en régimen natural, debidamente modulado
mensualmente como se indica en la Tabla 2.19. La implantacion de estos
caudales supondria la posibilidad de disponer de nuevos recursos regulados
en el eje del Ebro.

La aplicaciéon de nuevos caudales minimos debe ir acompafiada de un
analisis riguroso de las disponibilidades reales del recurso y del estado de
los derechos del agua. La propuesta de unos nuevos caudales minimos debe
ser realizada una vez analizada la viabilidad de su aplicacion, el estudio de
los costes econdomicos derivados, asi como la forma de financiar estos
costes y después de un proceso de participacion publica. Por el momento,
no se han realizado este tipo de aproximaciones globales a la definicion de
los caudales minimos en el corredor del Ebro desde Miranda de Ebro hasta
la cola del embalse de Mequinienza.

En la actualidad se encuentra en proceso de adjudicacion por parte del
Ministerio de Medio Ambiente el estudio de los caudales ambientales de
todas las Confederaciones Hidrograficas. El objetivo es la definicion de un
régimen de caudales ambientales definidos a partir de la ejecucion de
estudio hidrobioldgicos y de un proceso de concertacion social.
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Cuenca vertiente (Km?) 5481 [10356 (12010 | 25194 | 26427 | 40434 {48976
Caudal medio anual (m3/s) 55,93 |100,99(112,25|242,93(211,88|241,72(250,72
Caudal minimo (10 %)
plan de cuenca (m%/s) 10,00 | 14,95 | 16,62 | 30,00 | 30,00 | 30,00 | 30,00
Caudal medio de 12,74 | 29,30 | 40,48 | 79,84 | 41,61 | 65,66 | 68,21
mantenimiento anual (m3/s) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Porcentaje del caudal de
mantenimiento respecto del | 22,8 | 29,0 | 36,1 | 32,9 | 19,6 | 27,2 | 27,2
medio anual (%)
Caudal basico (m®/s) 9,60 | 18,66 | 28,52 | 44,46 | 19,86 | 33,57 | 35,77
oct || 9,60 |20,49 (30,19 | 58,45 | 30,38 | 49,47 | 54,85
nov || 12,27 | 28,66 | 38,76 | 83,37 | 43,77 | 68,91 | 72,43
dic || 14,93 | 35,82 | 46,78 |(101,47| 54,07 | 83,61 | 86,77
ene (| 15,97 | 38,11 | 50,58 |108,02| 57,16 | 89,64 | 90,35
Eancklcs de feb || 15,65 | 38,03 | 50,63 |107,49| 57,60 | 89,24 | 89,65
mantenimiento mar (| 15,30 | 37,52 | 50,09 |103,56| 55,43 | 85,53 | 87,29
menssuales abr || 15,52 | 38,80 | 51,86 |106,30| 56,49 | 86,76 | 87,08
e may || 12,42 | 31,19 | 43,14 | 85,48 | 45,87 | 70,76 | 72,72
jun || 10,37 | 24,67 | 36,15 | 68,32 | 35,76 | 57,43 | 61,19
jul | 10,48 | 20,47 | 30,23 | 47,38 | 22,17 | 36,64 | 39,58
ago (| 10,71 | 19,75 | 29,54 | 44,46 | 19,86 | 33,57 | 35,77
sep| 9,83 | 18,66 | 28,52 | 45,78 | 21,89 | 38,04 | 42,39

Tabla 2.19: Régimen de caudales de mantenimiento en el eje del rio Ebro obtenido con
el método del caudal basico y comparacion con el 10 % del Plan Hidrologico de cuenca.
El caudal medio de mantenimiento anual es el volumen total de agua que habria que

reservar para el cumplimiento de las necesidades ecoldgicas.
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¢Hay algun problema de uso de agua
subterranea intensivo en el eje del Ebro?

Para el control del estado en el que se encuentran los acuiferos se dispone
de la red de control piezométrico, gestionada por la Confederacion
Hidrografica del Ebro. Esta red lleva en funcionamiento desde 1980 y, en
el eje del Ebro entre Miranda y la cola de Mequinenza dispone de ocho
piezémetros (Figura 2.38), dos de ellos en el acuifero calcareo de la masa
de agua Pancorbo — Conchas de Haro, y el resto sobre el acuifero aluvial
del Ebro.

Las variaciones del nivel en los pozos que controlan el acuifero aluvial
muestran dos comportamientos netamente diferenciados. Los mas
proximos al rio son un reflejo directo de la evolucion de la Iamina del agua
en el rio (es el caso de los piezometros 2210-4011 o 2411-3020). En los
pozos mas alejados del rio es claramente visible una estacionalidad que esta
ligada al calendario de riegos, atendidos con aguas del propio rio Ebro
(2714-6075 es el caso mas claro).

En todos ellos es patente la intima relacion entre los recursos del rio y los
del acuifero aluvial. No es apreciable en ningin caso problemas de
cantidad derivados del uso intensivo de agua subterranea que, por otra
parte, no se da en la zona.
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Figura 2.39: Evolucion piezométrica del nivel en algunos
sondeos del corredor del rio Ebro.
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Plan hidrol6gico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza

CASA CANELA SGOP

(2614-4-0045)

Q
@
&
7]

237.0
236.0
235.0

|[aAju ap €107

a o
& 8§

BLU |BP [BAIL BI10OS SOIj8LW

2320 -

231.0

S002/0H 10

S00E/0H 10

$00Z/0H 10

£00Z/0H 10

200Z/0H 10

LOOZ/OW 10

Q00Z/0 L 10

E66LOH 10

866L0HI0

LEBLOWIO

S6610H 10

SEBLONIO

PEBLON IO

€66 HOH 10

SONDEO CANAL PK 67.8

(2714-6-075)

218.0

a o o 9o
@ ~ ©w 0
I I R 1

(1B [8p [BAIL BIGOS SOUS
[BAIU 2p BJ0D

<
s
o
)]

900210410

- SO0/ 10

213.0

POOZIOH IO

£00210H10

Z00Z/0L L0

LODZLOLID

000ZI0H 10

BEEHOL 0

866010

LEBHOLID

966010

SEEHOLID

PEEHOLID

£EEHOL/ID

CEEHOLID

JACIRA
(2815-7-0012)

1745 4

a
el
r~
-
{(1gLU [Bp |PAIU BIGOS SOU8
|2AId 3P BIOD

%
s
~

1738
1735

«
@
r~
e
)

173.0

S00Z/0H L0
S00ZHOH L0
FO0ZH0OH L0
S00ZH0H L0
<0020 H L0
LOOZO WO
000z L LD
666LIOL 10
8E6LIOKLO
LEBLIOKILO
966LI0K LD
SEELIOH LD
PEELIOKLO
EE6LIOKLO
ZE6LIOK LD
LEELOH LD
066LIOH LD
686LI0L 10
886LIOL LD
LBELIOH LD
S86LI0L LD
SBELIOH LD
FEELIOH LD
SEELIOL LD
ZBELIOH LD
LE86LIOKLO
086LHIOL LD

SONDEO COOPERATIVA PINA1

(2916-1-0003)

164.0 4

163.5

162.0 -

= w
« I
@« ©

w0
©
- - -

BLU |8P [BAIU BUGOS SOO8LL)

[aA U ap €100

I 8002010
| S00Z/0LI0
I POOZAOLO
- E00Z/0LIL0
| 200ZM0HI0
© HOOZAOL0

| DOOZAOLILO

L
| BBEHOLIO
- LBEHOL/ID
966 HOLIL0
| GBEHOLI0
- PEEHOLIL0
| EBEWOL0
- E6EHOLI0

| FBEHOLILD

I DBE OO
I BBEHOLILO
- BBEHOLIIO

© LBEHOLIL0
| 98600
| S86HOLI0
I PBEHOL0
- EB6HOLILO
| ZBEHOLI0
I LBEHOL0
| DBEHOLKD
" BLEHOLIIO

161.0

Figura 2.39 (continuacion): Evolucion piezométrica del nivel

en algunos sondeos del corredor del rio Ebro.
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Hasta ahora hemos hablado sobre todo del rio. Pero ¢qué se puede
decir respecto a los usos del territorio por el hombre?

La caracteristica mas relevante del modelo de ocupacion del suelo es la
elevada proporcion de suelos intervenidos, que incluyen los suelos
artificiales de las areas urbanas, urbanizadas y de servicios, las zonas
agricolas y los cultivos forestales), que llegan a alcanzar el 91% de la
superficie total (Tabla 2.20 y Figura 2.40). Las zonas de suelo natural
suponen solo el 8% de la superficie total, en su mayor parte constituido por
cauces naturales (5%) y el resto zonas de vegetacion riberefias.

La ocupacidon mas importante son las zonas agricolas, que representan el
77% de la superficie total, en su mayoria, el 68%, son regadios. Las zonas
urbanas y areas urbanizadas suponen el 5% de la superficie total.

. Superficie | Porcentaje
DESCRIPCION USO DEL SUELO (F:(mz) (%) J

Cultivos herbaceos en regadio 870.557 64.90
Rios y cauces naturales 69.399 5.22
Tierras de labor en secano 62.744 4.69
Tejido urbano continuo 45.968 3.44
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en regadio 31.977 2.36
Otras frondosas de plantacion 25.324 1.90
Zonas industriales 24.278 1.82
Vifiedos en regadio 22.300 1.68
Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco densos 19.728 1.48
Bosques de ribera 19.352 1.45
Vifiedos en secano 18.000 1.35
Frutales en regadio. Otros frutales en regadio 17.168 1.29

Perennifolias 13.479 1.01

*Usos menores al 1% 99.043 7.41

TOTAL 1339.316 100

* INCLUYE: "estructura urbana abierta, aeropuertos”, "arrozales", "autopistas”, "autovias y terrenos asociados",
"bosque mixto", "bosques de coniferas con hojas aciculares”, “"caducifolias y marcescentes"”, "carcavas y/o zonas en
proceso de erosion", "complejos ferroviarios”, "embalses", "escombreras y vertederos", “frutales en secano”, “grandes
formaciones de matorral denso o medianamente denso", “"grandes superficies de equipamientos y servicios",
"humedales y zonas pantanosas", "matorral boscoso de bosque mixto", "matorral boscoso de coniferas"”, " matorral
boscoso de frondosas", "mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos de vegetacion natural y
semi-natural”, "mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos de vegetacion natural y semi-
natural", "mosaico de cultivos agricolas en secano con espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural”,
"mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano”, "mosaico de cultivos mixtos en secano y
regadio”, "mosaico de cultivos permanentes en regadio”, "olivares en regadio”, "olivares en secano", "otros pastizales
mediterraneos”, ‘"resto de instalaciones deportivas y recreativas”, "urbanizaciones exentas y/o ajardinadas”,
"xeroestepa subdesértica”, "zonas de extraccion minera”, "zonas en construccion" y "zonas verdes urbanas".

Tabla 2.20: Principales usos de suelo de la cuenca del eje del rio Ebro
segun Corine Land Cover.
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Figura 2.40: Mapa de usos del suelo del afio 2000 (segun Corine LandCover).
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¢ Cuantos habitantes pueblan el eje del Ebro?

Segun los datos del censo de poblacion del ano 2005, en los 102
municipios que forman parte del corredor del Ebro los habitantes ascienden
a algo mas de un millébn de habitantes (1.086.707). Estos municipios
conforman una importante concentracion demografica en todas las
comunidades autonomas que atraviesa, especialmente en las de La Rioja y
Aragon.

La distribucion de esta poblacidon por nucleos es muy desigual, ya que una
parte muy importante se concentra en los nucleos de mayor tamao.
Destaca Zaragoza, que con 647.373 habitantes, representa por si sola el
60% de la poblacion asentada en la cuenca del eje del Ebro. Junto con los
siguientes cuatro nucleos de mas poblacion: Logrofio (144.935), Miranda
de Ebro (37.664), y Tudela (32.345), totalizan el 80% de los habitantes
(Figura 2.41).

La evolucion de la poblacion en el eje del Ebro desde el afio 1900 hasta el
2005 ha sido positiva en términos generales, con un incremento neto para el
periodo superior al 300%. Este crecimiento fue mas acusado a partir de la
década de los sesenta del pasado siglo, especialmente en ciudades con
desarrollo industrial como Zaragoza o Miranda de Ebro.

Este aumento progresivo no atafie a todas las poblaciones de la misma
manera, de hecho, son las poblaciones mayores las que han aglutinado
mayor poblacién en detrimento de las zonas rurales (Figuras 2.42 y 2.43 y
Tabla 2.21). La tendencia demogréafica positiva es mas o menos evidente en
las poblaciones que en el 2005 cuentan con mas de 3.000 habitantes,
especialmente en las zonas aledafias a las grandes urbes. Algunos nucleos
como La Puebla de Alfindén, han experimentado un espectacular
incremento de poblacion en los ultimos 10 afios como consecuencia de su
proximidad a Zaragoza.

Los nucleos rurales han experimentado una progresiva reduccion
demografica tanto mas acusada cuanto menor es su tamafio. Quedan
excluidas de esta tendencia las localidades aledafias a Zaragoza (Pastriz o
Figueruelas por ejemplo), que a su abrigo han mostrado un progresivo
crecimiento en la ultima década.

En términos geograficos, la zona con mayor crecimiento de poblacion
incluye Zaragoza y zonas aledafias, la ribera de Navarra y La Rioja Baja,
asi como Miranda de Ebro.
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Figura 2.41: Distribucion de la poblacion por municipios
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Figura 2.42: Variacion de la poblacion localizada en el eje del rio Ebro entre 1900 y 2005.
Esta variacion se ha calculados como: [(Poblacion 2005- Poblacion 1900)*100]/Poblacion 1900
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TRAMO 1 TRAMO 2

Ne MUNICIPIO VARIACION % | N° MUNICIPIO VAR'QOC'ON
1 | Abalos -56,67% 1 | Ablitas 33,68%
2 | Agoncillo 47,01% 2 | Alagon 65,21%
3 | Alcanadre -53,74% 3 | Alborge -69,28%
4 | Aldeanueva de Ebro -7,01% 4 | Alcala de Ebro -22,94%
5 | Alfaro 60,74% 5 | Alfajarin 85,69%
6 | Andosilla 55,54% 6 | Alforque -77,36%
7 | Arguedas 31,86% 7 | Barboles -54,48%
8 | Arrdbal 93,88% 8 | Belchite -51,38%
9 | Azagra 110,63% 9 | Boquifieni 16,11%
10 | Bafios de Ebro/Mafiueta -20,55% 10 | Buiuel 53,05%
11 | Berantevilla -39,34% 11 | Burgo de Ebro (El) 106,09%
12 | Brifias -49,55% 12 | Cabanillas 130,52%
13 | Briones -69,67% 13 | Cabafias de Ebro 4,22%
14 | Cadreita 192,86% 14 | Castelnou -79,27%
15 | Calahorra 144,55% 15 | Cinco Olivas -77,58%
16 | Cascante -2,37% 16 | Cortes 136,10%
17 | Castejon 151,05% 17 | Escatron -49,98%
18 | Cellorigo -90,24% 18 | Figueruelas 194,29%
19 | Cenicero -22,45% 19 | Fontellas 154,77%
20 | Elciego -40,82% 20 | Fréscano -53,20%
21 | Fuenmayor 28,56% 21 | Fuentes de Ebro 64,43%
22 | Funes 109,23% 22 | Fustifiana 88,42%
23 | Galbarruli -74,61% 23 | Gallur 1,21%
24 | Gimileo -17,05% 24 | Gelsa -41,01%
25 | Haro 34,53% 25 | Grisén 21,30%
26 | Labastida -32,80% 26 | Jatiel -75,00%
27 | Laguardia -45,22% 27 | La Joyosa 133,89%
28 | Lanciego/Lantziego -42,46% 28 | La Zaida 15,82%
29 | Lapuebla de Labarca 5,96% 29 | Luceni 32,08%
30 | Lodosa 51,72% 30 | Mallén 40,87%
31 | Logrofio 653,42% 31 | Novillas -27,95%
32 | Mendavia 53,85% 32 | Nuez de Ebro 39,22%
33 | Milagro 93,00% 33 | Osera de Ebro -18,53%
34 | Miranda de Ebro 452,34% 34 | Pastriz 78,33%
35 | Murchante 78,36% 35 | Pedrola 34,19%
36 | Oy6n/Oion 79,61% 36 | Pina de Ebro -0,83%
37 | Pradej6n 99,89% 37 | Pinseque 241,93%
38 | Rincon de Soto 82,66% 38 | Pradilla de Ebro -7,86%
39 | San Adrian 522,31% 39 | Puebla de Alfindén (La) 256,61%
40 | San Asensio -45,62% 40 | Puebla de Hijar (La) -47,52%
41 | San Vicente de la Sonsierra -57,14% 41 | Quinto -17,92%
42 | Sartaguda 70,70% 42 | Remolinos 13,01%
43 | Sesma 2,87% 43 | Ribaforada 263,32%
44 | Torremontalbo -82,50% 44 | Sastago -53,62%
45 | Tudela 242,31% 45 | Sobradiel 76,74%
46 | Valtierra 37,76% 46 | Tauste 60,09%
47 | Viana 25,03% 47 | Torres de Berrellén 22,33%
48 | Villafranca -2,74% 48 | Utebo 900,50%
49 | Villalba de Rioja -59,28% 49 | Velilla de Ebro -75,00%
50 | Villamediana de Iregua 240,63% 50 | Villafranca de Ebro 5,92%
51 | Zambrana -59,04% 51 | Zaragoza 539,15%

Tabla 2.21: Municipios localizados en el eje del rio Ebro y porcentaje de variacion de

la poblacion entre 1900 y 2005
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Figura 2.43: Evolucion de la poblacion en los municipios ubicados en el eje del rio Ebro
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Figura 2.43 (continuacion): Evolucion de la poblacion
en los municipios ubicados en el eje del rio Ebro
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Figura 2.43 (continuacién): Evolucion de la poblacion
en los municipios ubicados en el eje del rio Ebro
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Figura 2.43 (continuacién): Evolucion de la poblacion
en los municipios ubicados en el eje del rio Ebro
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El 4rea de mayor éxodo lo constituyen las localidades riberefias del bajo
Aragén: Sastago, Gelsa, Escatron, Alforge, Alborge. Todos ellos han
sufrido un continuado éxodo de poblacion durante el siglo XX y que
continua hasta el 2005. Solamente en Escatron, durante los anos cincuenta
y sesenta del pasado siglo registra un fuerte, pero eventual, incremento de
poblacion ligada a la central térmica, para descender bruscamente de nuevo
a mitad de los setenta, cuando se inicia su traslado a Andorra.

El abastecimiento urbano de las poblaciones riberefias se realiza de forma
mayoritaria a partir de captaciones de aguas superficiales derivadas del
Ebro. Dado que en muchos casos la toma procede de canales de riego,
algunas poblaciones disponen de captaciones alternativas (para los periodos
de reparacion de los canales) y de apoyo mediante pozos que explotan el
acuifero aluvial (es el caso de Tudela). Zaragoza, que se abastece del Canal
Imperial de Aragdén, dispone de una captacion alternativa consistente en
una toma directa del rio Ebro. En el caso de Calahorra, el abastecimiento se
realiza de forma integra mediante pozos que explotan el acuifero aluvial.

No existen por lo tanto problemas de falta de suministro (salvo por
cuestiones estructurales como las citadas). El principal problema es de tipo
cualitativo. En efecto, la calidad del agua del rio incumple, en algunas
ocasiones, la Directiva Comunitaria 75/440 CEE, relativa a la calidad
requerida para las aguas superficiales destinadas a la produccion de agua
potable.

El origen de esta deficiente calidad se debe en parte a razones de tipo
natural y en parte a afecciones de origen humano. En efecto, el caracter
salino del valle del Ebro, con afloraciones de rocas evaporiticas, implica
que la calidad del agua tenga unos componentes salinos de dificil
eliminacion que la hacen poco adecuada para el abastecimiento y para el
consumo humano. Por otra parte, el Ebro es el colector final de los vertidos
de ciudades y polos industriales tales como Vitoria, Miranda, Logrofio,
Pamplona, Tudela, Zaragoza, etc. asi como los de los retornos de grandes
sistemas de riego como el Najerilla, Lodosa, Ega, Riegos del Alto Aragon,
Bardenas, etc. Todo ello implica un riesgo de contaminacion importante, en
algunos casos de dificil eliminacion con las plantas potabilizadoras
tradicionales.

Por otra parte, el acuifero aluvial estd sometido a fuertes presiones, urbanas
y agrarias fundamentalmente. Ademas es muy vulnerable a la
contaminacion, por lo que los abastecimientos con aguas subterraneas
tampoco ofrecen garantia de calidad.
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Para la mejora de los abastecimientos a las poblaciones principales se estan
desarrollando en la actualidad algunos proyectos de gran interés
estratégico:

- Abastecimiento de agua del bajo Oja-Tiron, cuya localidad principal es
Haro.

- Abastecimiento procedente del canal de Navarra, cuya principal
localidad ser4 Tudela.

- Abastecimiento a Zaragoza y su entorno procedente del canal de
Bardenas.

- Abastecimiento mancomunado del bajo Ebro aragonés, procedente del
canal de Sastago.

Como puede verse, existe la tedencia de que el suministro de agua de boca
a las poblaciones se produzca desde fuentes de mejor calidad que la del
propio eje del Ebro.

¢ Cual es la importancia de los distintos
sectores econdmicos en los municipios de la cuenca?

Los municipios pertenecientes al corredor del Ebro tienen una poblacion
total de 1.083.904 habitantes (Tabla 2.22) de los que en 2006 estaban
empleados 646.157 (43 % de la poblacion total) y el nimero de parados era
de 34.497 habitantes (3,2 % de la poblacion total).

La mayor parte de la pobalcion ocupada estaba empleada en el sector
servicios (65,3 %). Las industria ocupaba al 20,2 %, la construccién al 11,1
% y la agricultura al 3,5 %.

Los municipios con una mayor presencia del sector servicios son La Joyosa
(76,6 %), Logronio (72,7 %) y Zaragoza (74,3 %). El sector de la industria
es importante en Agoncillo (70,7 %), Arrubal (84,2 %), Berantevilla (70,6
%), La Zaida (80,7 %), Sobradiel (70,3 %) y Torremontalvo (78,6 %).

El sector de la construccion destaca en Caltelnou (62,1 %). Finalmente el
sector agricola destaca en localidades tales como Arguedas (72,1 %),
Bafios de Ebro (86,6 %), Cellorigo (76 %), Frescano (72,7 %), Galbarruli
(75 %), Jatiel (100 %) y Villalba de Rioja (96,7 %).
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Poblaci Afiliados a la seguridad social Paro

0n 2005| Agricultura | Industria | Construccién |  Servicios Total | (31/3/2006)

hab [ empl| %™ | empl | %™ [ empl | %™ | empl | %™ | empl n° | o?@
Abalos 339 53] 52.5 18] 17.8 5] 5.0 25] 24.8 101 3] 0.9
Ablitas 2,440 77| 17.7 59| 13.6 107| 24.6 192| 44.1 435 95 3.9
Agoncillo 1,138 47] 1.4| 2,380] 70.7 30 0.9 911] 27.0] 3,368 36] 3.2
Alagon 3,293 83| 35| 1,129 47.1] 217] 9.0 969] 40.4] 2,398 181] 5.5
Alcala de Ebro 1,148| 80| 41.5 5] 2.6 38| 19.7 70| 36.3 193|| 17] 15
Alcanadre 722| 74| 42.5 16] 9.2 4] 2.3 80| 46.0 174| gl 11
Aldeanueva de Ebro 2,652|| 489] 38.5 534| 42.1 44| 35 202] 15.9] 1,269 47| 1.8
Alfajarin 1,879 31| 2.7] 451 39.2 103[ 9.0 565] 49.1] 1,150 54| 2.9
Alfaro 9,550\ 425| 11.4] 1,497 40.0] 508| 13.6] 1,309 35.0] 3,739 289 3.0
Alforque 83 3| 42.9 o[l 0.0 3| 42.9 1] 14.3 7| 3[ 36
Algorbe 125 21| 63.6 4] 12.1 i 3.0 7] 21.2 33 3] 24
Andosilla 2,771|| 164] 16.6]  370] 37.5] 226] 22.9 227] 23.0 987 80 2.9
Arguedas 2,362|| 127| 72.6 18] 10.3 5] 2.9 25| 14.3 175 3] 01
Arrubal 464 9] 09| 823] 84.2 30] 3.1 116] 11.9 978 17| 3.7
Azagra 3,793| 350| 22.7 791| 51.3 134 8.7 268| 17.4] 1,543 106] 2.8
Bafios de Ebro/Mafiueta 367|| 164] 86.8 13| 6.9 2l 1.1 10| 5.3 189 3[ 08
Barboles 331 28] 30.8 71 77 4l 44 52| 57.1 CH | 6 1.8
Belchite 1,633 72| 10.9] 366| 55.2 43| 6.5 182| 27.5 663 32 2.0
Berantevilla 442 62| 7.6 576| 70.6 52| 6.4 126[ 15.4 816|| 9] 2.0
Boquifieni 1,035|| 115[ 55.0 10[ 48 31| 14.8 53] 25.4 209 14 14
Brifias 251|[ 34] 44.2 13[ 16.9 o] 0.0 30[ 39.0 77 7] 2.8
Briones 878l _112| 34.5 107| 32.9 15 4.6 91| 28.0 325 18] 2.1
Bufiuel 2,410\ 149] 17.1] 302] 34.6 109| 12.5 312| 35.8 872 61| 2.5
Burgo de Ebro 1,937 25| 1.7| 850] 58.8 175 12.1 396| 27.4] 1,446 42| 2.2
Cabanillas 1,488| 83[ 28.6 47] 16.2 60[ 20.7 100] 34.5 290 37] 25
Cabafias de Ebro 548/ 13| 6.3 97| 46.6 4] 1.9 94| 45.2 208 10] 1.8
cadreita 2,098| 203| 37.7 68| 12.6 145| 26.9 123| 22.8 539 58] 2.8
Calahorra 23,708| 547| 6.8| 1,748] 21.9] 1,074| 13.4| 4,621] 57.8] 7,990 872 3.7
Caltelnou 122 9] 4.9 43[ 23.6 113] 62.1 17] 9.3 182 o] 0.0
Cascante 3,957|[ 103] 8.1 557] 44.1 139] 11.0 465 36.8] 1,264 158] 4.0
Castejon 3,887 63] 57| 387[ 35.3] 206| 18.8 441] 40.2] 1,097 149] 3.8
Cellorigo 18 6| 75.0 o] 0.0 o] 0.0 2| 25.0 8 ol 0.0
Cenicero 2,084| 154| 19.1 337| 41.7 70| 8.7 247| 30.6 gogl| 43| 21
Cinco Olivas 122 7| 53.8 i 7.7 ol 0.0 5| 38.5 13| 3[ 25
Cortes 3,362|| 175] 20.1]  374] 43.0 68| 7.8 252| 29.0 869 83 25
Elciego 932|| 152| 34.9 175] 40.2 23] 53 85| 19.5 435 271 2.9
Escatron 1,155 31| 12.4 100| 40.2 20[ 8.0 98| 39.4 249 26] 2.3
Figueruelas 1,130 17[ 5.6 100] 33.1 70] 23.2 115] 38.1 302 26] 2.3
Fontellas 856|[ 59] 26.2 22 9.8 29[ 12.9 115] 51.1 225 19] 2.2
Frescano 237|| 32| 72.7 4] 9.1 2| 45 6] 13.6 44 71 3.0
Fuenmayor 2,998| 171] 12.8] 692] 51.8 150[ 11.2 322] 24.1] 1,335 105] 3.5
Fuentes de Ebro 4,002 189] 12.5] 629 41.7 187| 12.4 502| 33.3] 1,507 63| 1.6
Funes 2,396/ 188] 26.4]  207] 29.1 83 11.7 234] 32.9 712 71] 3.0
Fustifiana 2,546 157| 37.9 26| 6.3 77] 18.6 154| 37.2 414 100[ 3.9
Galbarruli 64| 15| 75.0 o] 0.0 2| 10.0 3| 15.0 20| 4 6.3
Gallur 2,899 66] 9.2 155] 21.7]  247| 34.6 246| 34.5 714 116] 4.0
Gelsa 1,205  92[ 34.6 68| 25.6 25| 9.4 81| 30.5 266 22 18
Gimileo 149|[ 14| 255 37| 67.3 | 18 3] 55 55] 4 2.7
Grisen 467 12| 20.3 4] 6.8 9] 15.3 34| 57.6 59 16| 3.4
Haro 10,965| 210] 5.6] 992| 26.3] 759] 20.2] 1,805| 47.9| 3,766| 440] 4.0
Jatiel 63 2|100.0 o] 0.0 o] 0.0 o] 0.0 2 ol 0.0
La joyosa 733 2| 14 3] 21 28] 19.9 108] 76.6 141 32 4.4
La Zaida 537 6] 18] 271] 80.7 8l 2.4 51| 15.2 336 6] 1.1
Labastida 1,434 91] 19.5 170| 36.4 50| 10.7 156| 33.4 467 40| 2.8
Laguardia 1,485 209] 12.4| 859 51.1 86| 5.1 528| 31.4] 1,682 33] 2.2
Lanciego 673|[ 136] 44.9 94[ 31.0 34[ 11.2 39[ 12.9 303 10] 15
Lapuebla de Labarca 842| 186] 37.6] 205] 41.4 18] 3.6 86| 17.4 495 20 2.4
Lodosa 4,746 102 8.1] 448] 35.6 182| 14.5 527| 41.9] 1,259 180] 3.8
Logrofio 147,036| 1366 2.0 9,197] 13.7| 7,782| 11.6] 48,909] 72.7| 67,254| 5,559] 3.8
Luceni 1,052 37] 165 85| 37.9 18] 8.0 84| 37.5 224 25| 24

Tabla 2.22: Distribucion de la poblacion activa de la cuenca del Ebro en funcion de los
afiliados a la seguridad social. Datos tomados de www.cajaespafia.es.
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Poblaci Afiliados a la seguridad social Paro

0n 2005(| Agricultura | Industria | Construccion |  Servicios Total || (31/3/2006)

hab [ empl| %™ | empl | %™ | empl | %™ | empl | %™ | empl n° | %?
Mallen 3,327] 152] 10.6 228] 15.9 135] 9.4 919] 64.1] 1,434 85] 2.6
Mendavia 3,773|| 281] 22.9] 438] 35.7 154] 12.6 353 28.8| 1,226 91| 2.4
Milagro 3,054| 200 11.7] 1,168] 68.2 71] 41 273] 15.9] 1,712 105] 3.4
Miranda de Ebro 38,276| 154] 1.2] 3,259 26.1| 1,891] 15.1| 7,195| 57.6| 12,499| 1,457 3.8
Murchante 3,363| 166] 14.9 229] 20.6]  442| 39.7 276] 24.8] 1,113 129] 3.8
Novillas 645|| 51| 43.6 10| 8.5 18] 15.4 38| 325 117|| 5[ 0.8
Nuez 699 22| 15.4 59| 41.3 16 11.2 46| 32.2 143 16] 2.3
Qion 2,929 93] 4.8] 1,345] 68.9 128] 6.6 387] 19.8] 1,953 94| 3.2
Osera 395 8l 4.6 20| 11.5 28| 16.1 118] 67.8 174 10l 25
Pastrriz 1,326[ 10| 3.6 41| 14.7 88| 31.7 139 50.0 278 29| 2.2
Pedrola 3,168 79[ 2.7] 1,080] 37.3 276] 9.5] 1,461 50.4| 2,896 82| 2.6
Pina de Ebro 2,399 78] 5.9 638| 48.5 90| 6.8 509] 38.7] 1,315 42 1.8
Pinseque 2,724 41| 3.1 503| 38.4 179| 13.7 588] 44.9] 1,311 82| 3.0
Pradejon 3,794|| 840| 57.5 187| 12.8 170| 11.6 264] 18.1] 1,461 47] 1.2
Pradilla de Ebro 644| 44| 31.2 60| 42.6 4] 28 33| 23.4 141 12[ 1.9
Puebla de Alfinden 4,029 32 o0.6] 3415] 59.0 573] 9.9] 1,771 30.6] 5791f 107] 2.7
Puebla de Hijar 1,016] 48] 6.4] 363| 48.3 193| 25.7 147| 19.6 751 25 25
Quinto 2,062| 136| 16.8 147| 18.1 293| 36.2 234] 28.9 810 40| 1.9
Remolinos 1,202f 59| 20.7 68| 23.9 21| 7.4 137| 48.1 285 22| 1.8
Ribaforada 3,478| 313 30.3 278| 26.9 122| 11.8 321] 31.0] 1,034 109] 3.1
Rincon de Soto 3,464| 246] 17.1 643] 44.8 173] 12.0 374] 26.0] 1,436 111] 3.2
San Adrian 49 2| 40.0 0ol 0.0 0ol 0.0 3| 60.0 5 0ol 0.0
San Asensio 1,322 239] 51.4 63| 13.5 39] 8.4 124 26.7 465 26] 2.0
San Vicente de la Sonsier]| 1,190|| 176| 44.9 89| 22.7 32| 8.2 95| 24.2 392 21 1.8
Sartaguda 1,395|| 175] 57.9 8| 2.6 25| 8.3 94| 31.1 302 38| 2.7
Sastago 1,249 86| 22.7 32| 8.4 135| 35.6 126] 33.2 379 21] 17
Sesma 1,340 97| 39.8 37| 15.2 15 6.1 95| 38.9 244 19 1.4
Sobradiel 851] 10| 1.8] 383| 70.3 42| 7.7 110| 20.2 545 29] 3.4
Tauste 7,503|| 809 23.7] 1,256| 36.9 563| 16.5 779] 22.9] 3407 158] 2.1
Torremontalbo 20 0] 0.0 11| 78.6 0] 0.0 3] 21.4 14 0] 0.0
Torres de Berrellen 1,449 36| 9.7 153| 41.1 86| 23.1 97| 26.1 372 41| 2.8
Tudela 32,802 547] 4.0] 3,214| 22.9] 2,050] 15.0] 7,915] 58.1| 13,626| 1,330] 4.1
Utebo 14,920| 96| 1.5] 2,686] 41.2 822 12.6] 2,917| 44.7| 6521| 466] 3.1
Valtierra 2,516/ 205| 27.0 242| 31.9 72| 9.5 240| 31.6 759 85| 3.4
Velilla de Ebro 260 25| 54.3 5| 10.9 9] 19.6 7] 15.2 46|l 4 15
Viana 3,661| 101] 3.9] 1,516] 58.3 240] 9.2 742] 285] 2,599 111] 3.0
Villafranca 2,881| 155| 15.0] 473| 45.8 134| 13.0 270] 26.2] 1,032 78] 2.7
Villafranca de Ebro 733| 20| 10.9 31| 16.9 22| 12.0 110| 60.1 183 15| 2.0
Villalba de Rioja 154 29] 96.7 o] 0.0 o] 0.0 i 33 30 3] 1.9
Villamediana de Iregua 260 25| 54.3 5| 10.9 9| 19.6 7| 15.2 46 4] 1.5
Zambrana 362/ 12| 10.7 46| 41.1 9] 8.0 45| 40.2 112 3] 08
Zaragoza 649,181][ 2421] 0.9] 40,677] 14.6] 28,378] 10.2[206,950] 74.3] 278,426|[19,847] 3.1
TOTAL [ 1083904][16,018] 3.5]93,547] 20.2] 51,402] 11.1]303,190] 65.3[464,157|[34,497] 3.2

[1] Porcentaje sobre el total de afiliados

[2] Porcentaje sobre la poblacion total
Tabla 2.22 (continuacion): Distribucion de la poblacion activa de la cuenca del Ebro
en funcién de los afiliados a la seguridad social. Datos tomados de www.cajaespafia.es.
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¢,Cuales son las caracteristicas del sector agricola?

El 77% de la superficie del corredor del Ebro esta ocupado por zonas
agricolas, es decir unas 103.000 ha, de las que 91.000 ha son de regadio.
Esas cifras dan una idea de la relevancia de la agricultura de regadio,
principal protagonista del paisaje riberefio. Segun el catastro la superficie
total regables es de 77.404 ha (Figura 2.43b).

En su mayor parte estdn integrados por cultivos atendidos por los grandes
sistemas de riego: el Canal de Lodosa, el Canal de Tauste y el Canal
Imperial de Aragén. Las infraestructuras de distribucion de agua consisten
basicamente en una red jeradrquica de acequias, que partiendo del azud de
derivacion, conducen el agua hasta cada una de las parcelas. La mayoria de
estas acequias son de tierra, lo cual hace que su mantenimiento sea mas
complicado. Durante los ultimos afios se ha impulsado en varias
comunidades la sustitucion progresiva de las mismas por tuberias en
régimen de lamina libre.

a) Riegos del Canal de Lodosa

El Canal de Lodosa toma sus aguas del Ebro en el azud o presa de los
Martires de Lodosa, discurriendo a lo largo de sus 127 km de forma mas o
menos paralela al eje constituido por el propio rio. Su capacidad de
conduccién en origen, que era de 22 m’/s, ha pasado a 29 m’/s.

La superficie en riego del Canal de Lodosa es aproximadamente 29.000 ha,
distribuidas en tres Comunidades Auténomas: Navarra (60%), La Rioja
(30%) y Aragon (10%). La zona regable va formando, a lo largo de los 127
km de canal, una estrecha y alargada banda cuya "frontera" es el propio rio
Ebro y en el tramo bajo el Canal Imperial de Aragon (Figura 2.44).

Los regadios de Lodosa presentan una gran variedad de cultivos y de
técnicas culturales. En Lodosa es posible encontrar horticultura intensiva y
extensiva, invernaderos y cultivos bajo pléstico, algunas zonas con vid y
frutales, y en menor medida cultivos herbaceos extensivos. Entre los
cultivos mas tradicionales o arraigados estan: el pimiento (de "piquillo"), el
esparrago, la alcachofa y el tomate, pero también se cultivan: judia verde,
guisante, haba, zanahoria, patata, borraja, acelga, espinaca, y asi hasta una
lista interminable. Es sin lugar a dudas una de las zonas horticolas mas
importante del Valle del Ebro, lo que unido a una importante y asentada en
el territorio industria agroalimentaria, convierten a la zona regable del canal
de Lodosa en un foco dinamizador del valle medio-alto del Ebro.
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i SUPERFICIE DE REGADIOS EN EL EJE DEL EBRO (Catastro)
% 1 o E
a3 ? ! z s
Hago - 131,12 ha. ? &é \ M:ﬁhm I%GJSM
"“W%WJ S O e

- I\hﬂ-dhpr '“
.-\,muo szm

Valtierra - 1.270,51 ha

smm.ﬁ‘ %,d‘}hlr
F\ulu - 104,59 ha,
143422 ha
gt - T4, 04 e

Mﬂg\h 26,95 ha e
Calisharra - .393,12 k
Aldcarweva de Eto - S15.65 ha><_]
Rincém de Soto - 1.055,65 ha, ’ 7.
T //
Castcjin - 753,07 b /J/ ; ‘

Murchanie - 252,30 ha.

Comuidad Bardenas Reales - 19,74 ha.

Arguedas - 1034,06 ha,

Tudela - 438534 b
Cabanillas - 714,14 ha
Fustifians - £32.95 ha.

Buflel - 2.973,85 ha.

Nowillas - 1.863,01 ha.

rMi‘( 246007 ha
Pradilla de Ebro - 511,30 ha.
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Notas : Catastro no ofrece datos de los municipios de Alava, asi como de Utebo y Torres de Berrellén, ambos en la provincia de Zaragoza.
Los municipios en cursiva tienen el nucleo-capital fuera de los limites de la cuenca del Eje del Ebro.
No se consideran los municipios con menos de 5 ha. de regadio.
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Figura 2.43b: Regadios del corredor del Ebro desde Miranda de Ebro hasta la cola del embalse de Mequinenza segtn el catastro
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Figura 2.44: Regadios del Canal de Lodosa

El Plan Hidroldgico del Ebro prevé el recrecimiento y modernizacion del
Canal de Lodosa que incluye: el aumento de la capacidad de transporte del
canal a 30 m?3/s, la instalacion de compuertas transversales y la
construccion de tres embalses de regulacion interna, asi como otras obras
accesorias de reparacion y acondicionamiento de desagiies, caminos de
servicios etc. Algunas de estas actuaciones previstas en el Plan de Cuenca
estan ya en fase de ejecucion.

En la actualidad, la invasion del mejillon cebra estd produciendo un
impacto econdémico muy importante en las instalaciones de riego del canal
de Lodosa.
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b) Riegos del Canal de Tauste:

El canal de Tauste toma sus aguas del Ebro en el término municipal de
Fontella (Navarra), aguas arriba de la toma del Canal Imperial (a 4.200 m),
también situada en el mismo término municipal. Discurre paralela al Ebro,
por su margen izquierda, a lo largo de sus 44 km. Su capacidad en origen es
de 12,5 m’s.

La superficie regada por el canal de Tauste es 9.022 ha, de las cuales 2.852
ha pertenecen a la Comunidad Autonoma de Navarra (términos
municipales de Cabanillas, Fustifiana, Ribaforada, Bufiuel y Cortes) y
6.170 ha a la Comunidad Autéonoma de Aragon (términos municipales de
Novillas, Tauste, Gallur, Pradilla de Ebro, Boquifieni, Remolinos, Alcala
de Ebro, Cabanas, Torres de Berrellen y Alagon).

Este canal va formando una estrecha banda de regadio cuyos limites son el
rio Ebro y el propio canal. Las acequias atraviesan esta banda de regadio de
forma mas o menos transversal (Figura 2.45).

Laceni )
Aleali de Ebra f’
Cabafiag de Ebro &

Figura 2.45: Regadios del Canal de Tauste
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La dedicacion productiva de la zona regable estd fundamentalmente
orientada a los cultivos herbaceos extensivos (alfalfa, maiz, cereales,...)
complementado con cultivos horticolas como el tomate, la alcachofa, la
cebolla, el pimiento, etc,. si bien estos Ultimos y desde el punto de vista de
la ocupacion superficial en menor cuantia.

El Plan Hidrologico del Ebro prevé el revestimiento y modernizacion del
Canal de Tauste, pues en la actualidad sigue siendo un canal en tierra.

c) Riegos del Canal de Canal Imperial de Aragoén:

El Canal imperial de Aragén discurre paralelo al Ebro, por su margen

derecha, a lo largo de unos 108 km, con dos escalonamientos habilitados

con esclusas para el paso de la navegacion. Su capacidad en origen es de 30
3

m’/s.

La superficie regada por el Canal Imperial de Aragén es de 26.500 ha, de
las que aproximadamente 23.600 ha estan ubicadas en Aragon (Zaragoza) y
2.900 ha en Navarra.

Las aguas del Canal Imperial discurren, a lo largo de sus 108 km, paralelas
a las del rio Ebro, a una distancia de éste que oscila entre los 5 y 9 km. Las
acequias de riego se distribuyen a lo largo de una estrecha banda formada
por el canal o su entorno préximo y el rio Ebro (Figura 2.46). El nimero de
tomas del Canal asignadas a Sindicatos o Comunidades de Regantes ronda
las 300.

En cuanto a la dedicacion productiva de su regadio, estd fundamentalmente
orientada a los cultivos herbaceos extensivos (alfalfa, maiz, cereales, etc.),
st bien, y de manera mas o menos local, cuenta con superficies dedicadas a
la fruticultura y horticultura (alcachofa, coliflor, cebolla, etc.).

El Canal Imperial de Aragdén, es en su mayor parte un canal de tierra.
Desde hace algunos afios, se esta procediendo a su revestimiento por
tramos. El Plan Hidrolégico del Ebro prevé el revestimiento y
modernizacion de varios tramos del canal, asi como la ejecucion de otras
obras accesorias de acondicionamiento de caminos, escorrederos, etc.
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Figura 2.46: Regadios del Canal Imperial de Aragon

d) Otros sistemas:

- Riegos del azud de Pina: atiende a regadios en ambas margenes del
Ebro. Por la margen izquierda, la acequia de Pina abastece a una zona
regable de 1.530 ha, para las que cuenta con una concesion de 2 m?/s.
Beneficia la huerta de los términos de Villafranca, Osera y Pina de
Ebro. Estos municipios cuentan a su vez con elevaciones directas del
Ebro con las que atienden a unas 1.300 ha.

Por la margen derecha, el canal Principal alimenta las acequias de
Fuentes (que atiende unas 1.000 ha) y Quinto (1.084 ha).

- Existen ademds importantes superficies atendidas con elevaciones
directas del Ebro, en este caso con regadios mads tecnificados, con
sistemas de goteo y aspersion. A modo de ejemplo puede destacarse que
en el tramo comprendido entre Zaragoza y Escatron existen del orden
de 150 tomas de aguas directas del Ebro por bombeo.
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- Elevaciones de Quinto de Ebro (CCRR de La Loma), con una elevacion
directa del Ebro de 130 m para atender a unas 4.000 ha de regadio.
Cuenta con una concesion de 3,6 m3/s.

- En Aragén, el Plan Estratégico del Bajo Ebro Aragonés (PEBEA),
aprobado en la Ley 10/1997 de 17 de noviembre, abri6 la posibilidad de
realizar transformaciones para la puesta en riego de zonas situadas por
debajo de la cota 280, en toda la zona del Bajo Ebro Aragonés mediante
elevaciones directas del Ebro. El Plan planteaba poner en regadio hasta
20.000 hectareas en el territorio comprendido entre los municipios de
Pastriz y Fayon en un periodo de diez afios. De esta forma, surgieron
diferentes iniciativas en las comarcas de la Ribera baja del Ebro y del
Bajo Aragdn zaragozano interesadas en acogerse al mencionado Plan.
Hasta la fecha, la mayor parte de las actuaciones se han realizado aguas
abajo de la cola del embalse de Mequinenza.

En el ambito territorial de la diagnosis de este documento, existen
algunas iniciativas importantes en el marco del PEBEA que implican a
Sastago y Escatron. El Gobierno de Aragon ha declarado de interés
general la solicitud presentada por la Comunidad de Regantes “Monte
Bajo” de Sastago y la realizada por la Comunidad de Regantes de
Secano de Escatron, ambas en la provincia de Zaragoza. La primera de
estas actuaciones de expansion de regadio permitira la conversion de
916 hectareas y cuenta con un presupuesto de 9,2 millones de euros.
Mientras tanto, el PEBEA de Escatron estd presupuestado en 9,8
millones de euros y permitird la creacion de 1.513 hectareas de riego en
los municipios de Escatron (Zaragoza) y Samper de Calanda (Teruel).

¢ Y qué se puede decir respecto de la
industria en la cuenca del eje del Ebro?

Segtin los datos del Directorio Central de Empresas del Instituto Nacional
de Estadistica correspondientes al ano 2001 (Figura 2.47 y 2.49 y Tabla
2.23), en el corredor del Ebro entre Miranda de Ebro y la cola del embalse
de Mequinenza hay 3.637 empresas que acogen a 85.700 trabajadores del
sector industrial.

Zaragoza concentra mas del 60% del censo industrial, y el 43% de los
empleados. La influencia de esta urbe alcanza algunos de los municipios
vecinos, que albergan una actividad industrial notable por la proximidad a
los poligonos industriales del entorno de Zaragoza: La Puebla de Alfindén
(4,4% de las industrias) y Utebo (3,4%).
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Numero de empleados segln actividades industriales
de los municipios localizados en su tatalidad en el corredor del rio Ebro (excluyendo Zaragoza)

RECICLAJE | 25

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, GAS, VAPOR Y AGUA CALIENTE
PREPARACION, CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO; FABRICACION DE ARTICULOS DE
MARROQUINERIA Y VIAJE; ARTICULOS DE GUARNICIONERIA, TALABARTERIA Y ZAPATERIA

METALURGIA

INDUSTRIA TEXTIL

INDUSTRIA QUIMICA

INDUSTRIA DEL PAPEL

INDUSTRIA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS

INDUSTRIA DE LA MADERA Y DEL CORCHO, EXCEPTO MUEBLES; CESTERIA Y ESPARTERIA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO MECANICO
INDUSTRIA DE LA CONFECCION Y DE LA PELETERIA

FABRICACION DE VEHICULOS DE MOTOR, REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, EXCEPTO MAQUINARIA Y EQUIPO
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y MATERIAS PLASTICAS
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS
FABRICACION DE OTRO MATERIAL DE TRANSPORTE

FABRICACION DE MUEBLES; OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
FABRICACION DE MATERIAL ELECTRONICO; FABRICACION DE EQUIPO Y APARATOS DE RADIO,
TELEVISION Y COMUNICACIONES
FABRICACION DE MAQUINARIA Y MATERIAL ELECTRICO
FABRICACION DE EQUIPO E INSTRUMENTOS MEDICO-QUIRURGICOS, DE PRECISION, OPTICA Y
RELOJERIA
EXTRACCION Y AGLOMERACION DE ANTRACITA, HULLA, LIGNITO Y TURBA | 30

EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS NI ENERGETICOS

EXTRACCION DE CRUDOS DE PETROLEO Y GAS NATURAL; ACTIVIDADES DE LOS SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS EXPLOTACIONES PETROLIFERAS Y DE GAS, EXCEPTO ACTIVIDADES DE
EDICION, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS
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Figura 2.47: Numero de empleados segun actividades industriales en el eje del rio Ebro.

Numero de empleados segun actividades industriales en Zaragoza

RECICLAJE

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, GAS, VAPOR Y AGUA CALIENTE
PREPARACION, CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO; FABRICACION DE ARTICULOS DE
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FABRICACION DE MAQUINAS DE OFICINA Y EQUIPOS INFORMATICOS
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FABRICACION DE EQUIPO E INSTRUM ENTOS M EDICO-QUIRURGICOS, DE PRECISION, OPTICA
Y RELOJERIA

EXTRACCION Y AGLOM ERACION DE ANTRACITA, HULLA, LIGNITO Y TURBA

EXTRACCION DE MINERALES NO M ETALICOS NI ENERGETICOS

EXTRACCION DE MINERALES METALICOS

EXTRACCION DE CRUDOS DE PETROLEO Y GAS NATURAL; ACTIVIDADES DE LOS SERVICIOS
RELACIONADOS CON LAS EXPLOTACIONES PETROLIFERAS Y DE GAS, EXCEPTO

EDICION, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS

4604
4280
1812 ‘ ‘ ‘
0 500 100 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Nimero de empleados

Figura 2.48: Numero de empleados segun actividades industriales en Zaragoza.
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MUNICIPIO N° IND. %" MUNICIPIO N° IND. %*
Agoncillo 24 0,73% | Logrofio 238 7,20%
Alagon 33 1,00% | Luceni 4 0,12%
Alcanadre 3 0,09% | Mallén 16 0,48%
Aldeanueva de Ebro 4 0,12% | Mendavia 17 0,51%
Alfajarin 21 0,64% | Miranda de Ebro 114 3,45%
Alfaro 30 0,91% | Novillas 5 0,15%
Arguedas 4 0,12% | Nuez de Ebro 2 0,06%
Arrubal 5 0,15% | Osera de Ebro 1 0,03%
Azagra 12 0,36% | Pastriz 6 0,18%
Boquifieni 6 0,18% | Pedrola 19 0,57%
Bufiuel 10 0,30% | Pina de Ebro 11 0,33%
Burgo de Ebro 30 0,91% | Pinseque 27 0,82%
Cabanillas 4 0,12% | Pradilla de Ebro 3 0,09%
Cabafias de Ebro 3 0,09% | Puebla de Alfindén 147 4,45%
Cadreita 4 0,12% | Quinto 19 0,57%
Castejon 10 0,30% | Remolinos 6 0,18%
Cenicero 7 0,21% | Ribaforada 6 0,18%
Cortes 7 0,21% | Rincon de Soto 17 0,51%
Escatron 7 0,21% | San Adrian 37 1,12%
Figueruelas 12 0,36% | San Vicente de la Sonsierra 4 0,12%
Fontellas 1 0,03% | Sastago 12 0,36%
Fuentes de Ebro 26 0,79% | Sobradiel 12 0,36%
Fustifiana 1 0,03% | Torres de Berrellén 6 0,18%
Gallur 15 0,45% | Tudela 58 1,75%
Haro 26 0,79% | Utebo 117 3,54%
La Joyosa 2 0,06% | Valtierra 4 0,12%
La Zaida 5 0,15% | Villafranca de Ebro 4 0,12%
Lapuebla de Labarca 23 0,70% | Zambrana 1 0,03%
Lodosa 22 0,67% | Zaragoza 2036 61,58%
Total de industrias en los municipios del area de influencia directa del eje del rio Ebro 3306
T Porcentaje sobre el total de industrias de los municipios localizados en su totalidad en el corredor del rio Ebro.
MUNICIPIO N° IND. %° MUNICIPIO N° IND. %°
Abalos 3 0,91% | Laguardia 32 9,67%
Ablitas 5 1,51% | Milagro 6 1,81%
Andosilla 13 3,93% | Murchante 7 2,11%
Barboles 3 0,91% | Oyon/Oion 35 10,57%
Belchite 17 5,14% | Pradejon 5 1,51%
Berantevilla 4 1,21% | Puebla de Hijar 12 3,63%
Calahorra 48 14,50% | San Asensio 2 0,60%
Cascante 17 5,14% | Sesma 2 0,60%
Elciego 5 151% | Tauste 48 14,50%
Fuenmayor 12 3,63% | Torremontalbo 1 0,30%
Funes 5 151% | Viana 31 9,37%
Gimileo 1 0,30% | Villafranca 7 2,11%
Labastida 5 1,51% | Villamediana de Iregua 5 1,51%
Total de industrias en los municipios del area de influencia indirecta del eje del rio Ebro 331

2 Porcentaje sobre el total de industrias de los municipios localizados parcialmente en el corredor del rio Ebro.

Tabla 2.23: Numero de industrias por término municipal en el eje del rio Ebro
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Otros polos industriales relevantes de la cuenca son Logrono (7,2% de las
industrias), Miranda de Ebro (3,4%) y Tudela (1,8%).

Por sectores, la industria vinculada a la fabricacion de automoviles es la
mas relevante en cuanto al nimero de empleados, con un 24% de los
empleados (excluyendo Zaragoza). Este sector esta muy focalizado en el
entorno de Zaragoza (Figueruelas). El segundo sector en importancia esté
ligado a la industria alimentaria, que supone un 20% del niimero de los
empleados (sin incluir la capital aragonesa). Esta actividad tienen una gran
implantacién en todo el corredor, especialmente en la ribera de La Rioja
baja y Navarra.

¢Hay que destacar otros usos del agua?

La condicion del Ebro como gran rio colector, con un notable caudal,
permite un importante aprovechamiento hidroeléctrico, a pesar de que su
trazado por el fondo del valle no presenta desniveles importantes. Por ello
se aprovechan los pequefios desniveles que dan lugar los meandros para
aprovechamientos energéticos mediante derivaciones (El Cortijo, Satago 1
y II, Menuza). No obstante la situacién mas habitual es de centrales de tipo
fluyente de poco salto instaladas en el mismo cauce, o minicentrales que
aprovechan el desnivel producido por azudes de riego (EI Bocal, Pina).

En el tramo del Ebro entre Miranda y la cola de Mequinenza existen 39
aprovechamientos hidroeléctricos, con una potencia de generacion total de
148.757 kW (Figura 2.49 y Tabla 2.24). El tramo de rio compartido entre
La Rioja y Navarra alberga una importante concentracion de minicentrales
que aportan casi el 65 % de la potencia total de todo el corredor del Ebro.
En el tramo aragonés, las centrales se localizan mayoritariamente en el bajo
Ebro, aprovechando los meandros de Sastago.

En cuanto a los usos piscicolas, apenas tienen relevancia en la cuenca del
eje del Ebro. Solo existe una piscifactoria en Alcala de Ebro.
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Figura 2.49: Centrales hidroeléctricas y piscifactorias en el eje del rio Ebro
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Centrales Propietario Estado POEEC\?)I s C(:ri%;jsa)ll Fzgvs;:/ca%lg)n

Alcanadre (Inabonos) |Noria Bombas de Lodosa, S.A. | En Servicio 600 29,50 2,12
Alcanadre | EHN En Servicio 1.045 29,50 7,00
Berbel Endesa Generacion En Servicio | 19.080 310,00 10,69
Buicio Iberdrola En Servicio 1.846 70,00 8,00
Cortijo Iberdrola En Servicio 7.790 60,00 22,45
El Barco Cipriano Abalos Diaz En Servicio 90 4,16 0,50
Elciego Agroeléctrica Tudelana. S.A. En Servicio 1.520 70,00

Gelsa Mediterranea de Energias En Servicio 4.800 180,00 22,48
La Zaida Hidroeléctrica de La Zaida. S.L. | En Servicio 2.880 170,00 14,00
Labastida Iberdrola En Servicio 3.338 90,00 15,12
Lanciego Salto de Lanciego S.L. En Servicio 626 15,00 0,43
Lodosa (Los Martires) |C. G. Usuarios Canal de Lodosa | En Servicio 3.700 130,00 16,00
Logrofio Ibérica de Energias En Servicio 2.800 150,00 10,00
Machin EHN En Servicio 4.200 140,00 14,00
Mendavia Mediterranea de Energias En Servicio 4.700 130,00 12,00
Menuza Elec. Metalur. Ebro En Servicio 12.598 253,00 29,30
Molinar EHN En Servicio 5.000 240,00

Molino de Suso Centrales Eléctricas J.R.. S.L. En Servicio 2.600 100,00

Noria Bombas Industrias Abonos de Navarra En Servicio 120 3,50 0,76
Norias Iberdrola En Servicio 1.920 50,00 8,54
Pina Hidroeléc. del Pina En Servicio 6.000 200,00 30,00
Recajo Iberdrola En Servicio 3.420 55,00 19,50
Ribera Mediterranea de Energias En Servicio 3.940 110,00 16,00
Rueda Hidroeléctrica de Rueda ol . 2.440 166,00

Concesion

gggs\{é‘r’fa”te dela | iperdrola En Servicio |  1.900 70,00 7,35
Sartaguda EHN En Servicio 4.200 90,00 25,47
Sastago | Elec. Metal. Ebro En Servicio 2.740 200,00 6,50
Sastago |l Elec. Metal. Ebro En Servicio | 16.500 200,00 51,17
Tudela EHN En Servicio 4.900 200,00

Viana Il EHN En Servicio 4.795 60,00 11,97
Viana lll EHN En Servicio 4.975 120,00 26,40
Villa Los Angeles gffoe'ecmca Villa Los Angeles, | £ sorvicio | 3.200 | 166,90 15,50
TOTAL DE POTENCIA INSTALADA 140.263

Tabla 2.24: Inventario de centrales hidroeléctricas en el eje del Rio Ebro.
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¢ Qué papel desempefia la pesca en la cuenca del eje del Ebro?

En todo el ambito del rio Ebro existe mucha tradicion por la pesca
tradicional. Esta actividad, cuyo elemento basico es la fauna, estd muy
condicionada por la calidad del agua. En el rio Ebro las comunidades de
peces se encuentran condicionadas por las condiciones de calidad
ecologica, por lo general moderada.

Las especies autdctonas mds representativas son la madrilla, el barbo
comun, la tenca, el lucio, colmilleja, lamprehuela y el pez lobo. También es
posible pescar especies introducidas (por su interés para la pesca): perca
americana, carpa comun y el carpin. En los ultimos afios es frecuente la
pesca de siluros en el tramo mas bajo, procedentes del embalse de
Mequinenza.

Soélo existe un vedado de pesca, que coincide con el Espacio Protegido de
la “Reserva Natural de los Galachos de Alfranca, La Cartuja y el Burgo de
Ebro”. En el resto del cauce esta permitida la pesca.

Numerosos aficionados de los municipios colindantes al rio practican este
deporte, si bien no disponen habitualmente de lugares acondicionados para
ello. Asi, los pescadores se sitian en las zonas que consideran mejores para
la practica de este deporte sin control alguno. Este es, sin duda, el principal
problema para este recurso cinegético: la falta de instalaciones y la no
adecuacion de las orillas fluviales para la practica de la pesca, lo que
ocasiona mermas en la calidad ambiental de las zonas utilizadas para la
pesca (ya que suelen coincidir con zonas de alto valor ambiental y
paisajistico, generalmente sotos abiertos). La falta de control en la pesca
suele coincidir, ademas, con la introduccion de ejemplares piscicolas no
propios de la zona, que a la larga llegan a desplazar a las comunidades
autoctonas, provocando su desaparicion. Estos factores sugieren la
necesidad de crear areas especificas para ello de modo que se pueda llevar
a cabo un control de la pesca de manera mas eficaz.

Ademas de la pesca, ¢existen otros usos
recreativos asociados al rio eje del rio Ebro?

Las ultimas décadas han sido testigo de una progresiva revalorizacion de
los aspectos ludicos y ambientales del rio Ebro. Existe una aficion creciente
de numerosos habitantes riberefios en determinados deportes relacionados
con el rio, el piragiiismo el senderismo, etc.
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Multitud de municipios préximos al rio tienen acondicionadas areas
recreativas para el uso social, muchas de ellas consolidadas por una alta
asistencia de visitantes.

En ciudades mayores las areas recreativas forman parte de los denominados
parques urbanos, y a diferencia de las areas recreativas utilizadas por otros
municipios (que las usan de forma mas ocasional, aunque también con
frecuencia), los terrenos son frecuentados a diario durante las épocas de
mejor temperatura.

El ayuntamiento de Zaragoza, con la oportunidad que le ha brindado la
Exposicion Universal del 2008, estd ejecutando importantes proyectos para
recuperar los valores ambientales y ludicos del rio. El Proyecto de
margenes y riberas urbanas del rio Ebro propone la recuperacion del
espacio natural del rio como fachada monumental y espacio ciudadano,
incorporandolo al desarrollo de la ciudad y acercandolo a los ciudadanos, a
la vez que se mantienen los ciclos naturales, el sistema fluvial y el régimen
hidraulico del rio. Dispondra de un azud en el Ebro para proporcionar
calado suficiente en verano para uso ludico y deportivo.

Miranda de Ebro ha realizado un tratamiento de las riberas en el casco
urbano que pretende la integracion urbanistica del rio dentro de la ciudad
para uso publico y la proteccion de las margenes favoreciendo el paso a
grandes caudales (Figura 2.50). El tramo de rio afectado es el
correspondiente a su paso por el nicleo urbano, entre los puentes de la N-I,
aguas arriba, y de Hierro, aguas abajo con una longitud aproximada de 900
m. Para ello se han adecuado paseos visitables en dos y tres niveles
diferentes comunicados entre si por rampas y escaleras. Se ha ejecutado
una escollera concertada de proteccion en el contorno de las obras respecto
del cauce en ambas margenes.

Logrofio ha recuperado el Ebro para el entorno urbano creando un amplio
espacio en dos niveles. Una plataforma superior de “uso intenso”, ocupada
con equipamientos deportivos o parques y jardines creados por el
Ayuntamiento, en los cuales se practica una jardineria “intensiva”. Las
areas naturales de bosque de ribera, en un plano inferior, con un anchura de
la banda de vegetacion riparia variable que en muchas zonas conserva
tramos de sendas usadas tradicionalmente para acceder a las antiguas
huertas y al rio. La banda de vegetacion de ribera presenta un buen estado
de conservacion (Figura 2.51). Es destacable la posibilidad de observar
facilmente avifauna de interés (garzas, cormoranes, anade comun, pito real,
pico picapinos, etc.) que aprovecha la gran variedad de biotopos existente
en el rio y sus margenes e islas.
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Figura 2.51: Sotos del rio Ebro a su paso por Logrofio

Existen ademds otros proyectos importantes de recuperacion de sotos
periurbanos, dotandoles de infraestructuras para su uso ludico. Entre ellos
se puede destacar:

- Via verde de Zaragoza (Ayuntamiento de Zaragoza y DGA): en la
actualidad se estan ejecutando las obras de un anillo verde de 30
kilémetros de longitud que integrard el tramo urbano del Ebro, pasando
junto al soto de Cantalobos por la margen derecha hasta La Alfranca en
la margen izquierda.

- El ayuntamiento de Tudela cuenta con un ambicioso proyecto de
recuperacion de las riberas del Ebro: Parque fluvial Sotos del Ebro en
Tudela
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- El ayuntamiento de San Adridn realizo el proyecto de Recuperacion del

sotillo de la Pena.

- Milagro: proyecto rio Aragon

- En los términos de Boquifieni y Pradilla de Ebro, la confederacion
Hidrografica del Ebro y ayuntamientos respectivos han promovido un
proyecto de restauracion y conservacion del galacho de los Fornazos,.

- Reserva natural de los sotos de Alfaro, con una extension de 476 ha y
declarado como reserva natural por el Decreto 29/2001 del Gobierno de

la Rioja

Entre las actividades relacionadas con el rio, el piragiiismo cada vez goza
de mayor importancia. Algunos municipios cuentan con instalaciones para
la bajada y el avituallamiento de piragiias, en tanto que otras no disponen
de ningin tipo de instalacion, practicando igualmente el descenso
especialmente los meses de mayo a octubre.

Hay instalaciones nauticas en Miranda de Ebro, Lodosa y Gallur. Si bien
son muchos los municipios que carecen de instalaciones, pero en los que se
practican estas actividades

pe. EBRO

El senderismo  constituye otra
actividad emergente a lo largo del
corredor del Ebro. La GR99, ruta
pedrestre que recorre todo el Ebro
entre su nacimiento en Fontibre hasta
la isla de Buda, acercandose a
diversos entornos protegidos. No so6lo
el practicar deportes en estos caminos
(senderismo, cicloturismo,
cabalgada), sino el transitar por unas
vias con una gran carga historica,
despierta interés creciente En su
recorrido  cuenta con  paneles
informativos sobre los  valores
ambientales del rio y sus riberas.
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.Y en los ultimos afios, se han solicitado
muchas autorizaciones para usar el agua?

El registro de informes de compatibilidad con el Plan Hidrolégico de la
cuenca del Ebro, emitidos por la Oficina de Planificacion Hidrologica, nos
da una idea de las solicitudes para usos de agua en este tramo de la cuenca
del Ebro desde enero de 1996 hasta septiembre de 2007.

De los 648 informes emitidos (389 de ‘“superficiales” y 259 de
“subterraneas”), las nuevas demandas amparadas por concesion
administrativa suponen alrededor de 703,57 hm®/afio, suministrados el

96,49 % con aguas superficiales y el restante 3,51 % con aguas
subterraneas (Tabla 2.25).

e € e Volumen anual Unidades de suministro
(m?3) Ha. Cab. Hab.
Demandas aguas superficiales
Abastecimientos urbanos 6.605.941 258.538 29.424
Regadios y usos agrarios 105.919.003| 21.805 183.352 1.990
Usos industriales para la produccion de energia 548.930.475
Otros usos industriales 15.346.854 3
Usos recreativos 2.065.438 14
Total aguas superficiales 678.867.711| 21.822 441.890 31.414
Demandas aguas subterraneas
Abastecimientos urbanos 4.998.769 108 124.441 56.743
Regadios y usos agrarios 12.374.514 5.286 26.466
Usos industriales para la produccion de energia 2.332.800
Otros usos industriales 2.232.115 2 40
Otros usos 2.762.612
Total aguas subterraneas 24.700.811 5.395 150.907 56.783
Demandas conjuntas de aguas superficiales y subterrdneas
Abastecimientos urbanos 11.604.711 108 382.979 86.167
Regadios y usos agrarios 118.293.517| 27.090 209.818 1.990
Usos industriales para la produccion de energia 551.263.275
Otros usos industriales 17.578.969 4 40
Usos recreativos 2.065.438 14
Otros usos 2.762.612
TOTAL CONJUNTO 703.568.522| 27.217 592.797 88.197

NOTA: Los pequefios errores de calculo que se puedan apreciar son consecuencia de que en las operaciones se emplean
decimales, pero los resultados se muestran sin ellos.

Tabla 2.25: Nuevas demandas de agua obtenidas a partir del estudio de los informes de
compatibilidad evacuados por la Oficina de Planificacion desde enero de
1996 hasta el 24 de septiembre 2007.
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Como usos mas destacados podemos distinguir el de Usos industriales
para la produccion de energia (que incluye los aprovechamientos para la
produccion de energia hidroeléctrica, para la refrigeracion de las centrales
energéticas y las instalaciones de produccién de fuerza motriz), el cual
supone el 79 % de la demanda, y el de Regadios y usos agrarios (27.090 ha
y 209.818 cabezas de ganado) que comporta un 17 % de la demanda.

Los usos consuntivos mas importantes son los agrarios, con una demanda
de 118 hm’/afio para un total de 27.217 ha.

¢ Se han extraido muchos aridos en esta cuenca en los ultimos afios?

La extraccion de aridos en las zonas de dominio publico hidraulico, que es
la zona que se inunda de forma ordinaria (aproximadamente cada 3 afios),
requiere de la autorizacion por parte de la Confederacion Hidrografica del
Ebro. El registro de las autorizaciones emitidas durante los ultimos afos
nos da una idea de la importancia de esta actividad econdémica.

El gran volumen de materiales de aluvién del rio Ebro y su ubicacién en un
corredor de gran dindmica socioecondmica, que solicita una importante
demanda de aridos para la construccion, justifican la importante extraccion
que se ha realizado sobre todo en décadas anteriores. Testigo de ello es la
gran cantidad de plantas de explotacion abandonadas que jalonan todo el
rio. En la actualidad la extraccidon de aridos en los cauces esta muy limitada
por restricciones de tipo ambiental.

Como puede verse en la Figura 2.52, durante los 18 afios del periodo 1989-
2006 se han extraido casi tres millones de metros ctibicos de aridos de los
cauces, con un promedio anual de 166.077 m? y con un maximo en el afio
1990 con 1.714.454 m’.
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VOLUMEN AUTORIZADO S
ARO | N° EXP. (m®) S
DPH. | 2oM | Top -
Policia o
1989 12 36888 0 36888 S
1990 22 1605454 | 109000 |1714454| — 3
1991 7 33034 0 33034 | £
1992 6 13948 490 14438 | o 3
1993 6 20451 | 6000 | 26451 | = S
1994 6 31364 0 31364 | N &
1995 8 23278 | 30760 | 54038 | £
1996 14 367105 | 5000 |372105 | = S
1997 6 5250 | 209258 | 214508 § S
1998 2 4086 0 4086 | =
1999 3 11821 0 11821 | o o
2000 5 20727 4000 | 24727 | C S
2001 5 10339 0 10339 | 2 @
2002 3 16890 0 16890 | =
2003 8 8091 30821 | 47912 | 2 S
2004 4 980 20000 | 20980 S
2005 5 44306 | 277000 | 321306 «
2006 4 34037 0 34037
TOTAL 2288049 | 701329 2989378 o
OO 1 AN M T IO O~ O AN M IO O
Promedio (m%¥a) | 127114 | 38963 | 166077 2223333333255 55S5SS

Figura 2.52: Evolucion anual de las autorizaciones para la extraccion de el eje del rio Ebro

¢, Qué actuaciones en el cauce ha realizado recientemente la
Confederacion Hidrografica del Ebro?

La Confederacion viene realizando tareas relacionadas con la conservacion
y mejora del estado del Dominio Publico Hidrdulico. Se trata de
actuaciones que tienen que ver con la reparacion y conservacion de
defensas, limpieza de escombros etc. Las actuaciones que este organismo
ha realizado durante el 2007 en el cauce del Ebro han incluido:

Actuacién en la cuenca del rio Ebro a su paso por el término municipal
de Alfaro (la rioja)

Limpieza de margenes, cauces y riberas y recuperacion de la seccion de
desagiie en la localidad de Logrofio.

Restitucion y proteccion de margenes del rio Mayor en Mendavia.

Limpieza de margenes, cauces y riberas y restitucion y proteccion de
margenes en el Riego de Agua Salada. Novillas y Gallur.
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- Limpieza de margenes, cauces y riberas en la cuenca del rio Ebro en
Zaragoza.

Ademas, durante 2007 se ha invertido del orden de 30 millones de euros en
reparacion de motas y defensas después de la riada que se prujo en
primavera de este afio.

¢, Como ha evolucionado en los ultimos afios la
presion ganadera sobre la cuenca del eje del Ebro?

La ganaderia constituye un elemento esencial para el sostenimiento de la
actividad economica en el medio rural. En los ultimos afios se esta
produciendo un incremento en el nimero de granjas en la cuenca del Ebro.

Segun el censo ganadero de 1999 en la cuenca del Ebro habia 3,7 millones
de unidades ganaderas (UG). Los municipios de la cuenca del eje del Ebro
albergan 363.704 unidades ganaderas. Una unidad ganadera es el
equivalente a una cabeza de ganado de referencia (vaca adulta) en los tipos
de ganados existentes en la cuenca (bobino, ovino, caprino, porcino,
equino, avicola y cunicola).

En los municipios del corredor del Ebro, en 1999 habia un total de 363.704
unidades ganaderas, lo que supone un promedio de 48 UG/km?. Esta cifra
es ligeramente superior al promedio de la cuenca del Ebro, cifrado en 43
UG/km?. Por municipios destacan Tauste (51.995 UG) y Zaragoza (21.884
UGQG) (Figura 2.53).

La distribucion de la ganaderia por km? de municipio da idea de la presion
que se esta generando sobre el territorio. Los municipios con mayor presion
ganadera se localizan preferentemente en el tramo medio y bajo del
corredor del Ebro (Figura 2.54).

Es importante tener en cuenta que en los Gltimos afos se estd produciendo
un incremento significativo en el nimero de unidades ganaderas, hecho
especialmente significativo en el sector medio y bajo de la cuenca,
especialmente en Tauste, Zaragoza, Quinto de Ebro y Sastago. Por el
contrario, los municipios riberefios riojanos y navarros han experimentado
un descenso claro en la presion ganadera (Figura 2.55).
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Figura 2.53: Unidades ganaderas por municipio en 1999
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Figura 2.54: Unidades ganaderas por municipio en 1999 por Km?* de municipio.
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Figura 2.55: Variacion unidades ganaderas en 1999 con respecto a 1989
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¢, Qué infraestructuras existen actualmente en
la cuenca para satisfacer las demandas de agua?

No existen infraestructuras de almacenamiento importantes en el tramo de
la cuenca del eje del Ebro objeto de este documento. Hay que tener en
cuenta que los caudales circulantes por este corredor son gestionados por
los grandes embalses de cabecera, principalmente el embalse del Ebro, el
embalse de Yesa, Gonzélez Lacasa, Pajares y Salazar. Actualmente se esté
empleando el embalse de Irati para garantizar los caudales minimos en el
eje del Ebro.

Las principales infraestructuras de la cuenca son canales, que se emplean
para distribuir el agua para usos agricolas. Los mas importantes sostienen
ademas notables demandas de agua para abastecimiento urbano de ciudades
importantes: el Canal Imperial de Aragdn, el Canal de Lodosa y el Canal de
Tauste son los més significativos.

Una parte significativa de la demanda de riego se atiende mediante
elevaciones directas, algunas de gran entidad como la de la Comunidad de
Regantes de Las Lomas, en Quinto de Ebro, con capacidad para elevar 3,5
m?/s de agua y que abastece a unas 4.000 ha de cultivos.

¢ Existe alguna prevision para la construccion
de nuevas infraestructuras en el futuro?

En estos momentos la sociedad estatal Aguas de la Cuenca del Ebro, S.A.
(ACESA) esta acometiendo la obra de abastecimiento de agua a
Zaragoza y su entorno con el objeto de introducir robustez en el
abastecimiento actual a Zaragoza y municipios del corredor del Ebro, y
mejorar la calidad de agua para los 800.000 zaragozanos y riberefios del
Ebro, Jalon, Huerva y Gaéllego, captando agua de primera calidad
procedente directamente del Pirineo aprovechando los excedentes de agua
de invierno del rio Aragon en el embalse de Yesa.

El ambito del Proyecto comprende los limites del drea metropolitana de
Zaragoza y distintos municipios del entorno. Junto a Zaragoza y sus
barrios, los municipios del entorno se agrupan en los siguientes ejes o
corredores: (Figura 2.56):

- Corredor del rio Ebro aguas arriba de Zaragoza (hasta Novillas, con 18
municipios y el barrio de Villarrapa)
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- Corredor del rio Ebro aguas abajo de Zaragoza (hasta Fuentes de Ebro,
con 4 municipios)

- Corredor del rio Jalon (hasta El Frasno, con 16 municipios)
- Corredor del rio Huerva (hasta Carifiena, con 11 municipios)

- Corredor del rio Gallego (hasta Villanueva de Géllego, con 1

municipio)
TOMA DE
LA ACEQUIA
EJE DELEBRO & » DESORA
AGUAS ARRIBA
Novillas
Magallén )
Gallur
EMBALSE DE EJE DEL GALLEGO
LA LOTETA =2

2 Torres de Berrellén
: " Sobradiel

: La Puebla
striz 'y de Alfindén

Pa
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Huerva ® EJE DEL
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EJE DEL EBRO deEbro
AGUAS ABAJO

LEYENDA
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[ 3* TRAMO

ELE DEL JALON
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Figura 2.56: Esquema general del sistema de abastecimiento
de agua a Zaragoza y su entorno (Fte. ACESA)

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrol6gico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza - 142 -

Complementando el abastecimiento de agua a Zaragoza y los ntcleos del
entorno, se realizan actuaciones paralelas integradas a la traida de agua con
la finalidad de mejorar social y medioambientalmente el proyecto. Entre
ellas se incluyen actuaciones medioambientales en el cauce y ribera del
Ebro (tramo Novillas-Pina de Ebro).

Otra actuacion muy relevante de ACESA el abastecimiento
mancomunado a los nudcleos del bajo Ebro Aragonés. El objetivo
prioritario de este proyecto es la mejora de la calidad del agua para el
abastecimiento de 12 nucleos de poblacién del bajo Ebro: Alborge,
Alfajarin, Alforque, Cinco Olivas, Gelsa de Ebro, La Zaida, Nuez de Ebro,
Pina de Ebro, Quinto de Ebro, Sastago, Velilla de Ebro y Villafranca de
Ebro, que actualmente captan las aguas del rio Ebro (Figura 2.57).

Estos municipios se abasteceran con aguas de calidad del Pirineo, captadas
en el tramo final del Canal de Séstago. La actuacion ha sido aprobada y
declarada de interés general de la nacion por el Real Decreto Ley 9/1998 de
28 de agosto. La actuacion esta incluida en el Anexo II de la Ley 10/2001,
de aprobacion del Plan Hidrologico Nacional

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO MANCOMUNADO DE
AGUA ALOS NUCLEOS DEL BAJO EBRO ARAGONES

f o N
=

ZARAGOZA

BUIARALDE

————— D S W

POELACIONES ABASTECIDAS
ALBORGE

LA ZAIDA :—l‘-‘
ALFORQUE SASTAGD

Figura 2.57: Esquema general del proyecto de abastecimiento mancomunado
de agua a los nticleos del bajo Ebro Aragonés (Fte. ACESA)
*** Meter algo de lo que diga el plan hidrolégico ***
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¢, Qué se puede decir sobre las avenidas del rio Ebro?

El rio Ebro es caracteristico por la importancia de sus crecidas. Si bien
antano las crecidas eran mdas frecuentes y cuantiosas, la progresiva
regulacion de la cuenca ha provocado una menor incidencia de estos
fenomenos, tanto en su frecuencia como en su intensidad.

Las avenidas ordinarias se dan todos los afios en aguas altas, y como ya
vimos, aumentan el caudal medio mensual del rio entre 5 y 8 veces en
relacion a los meses de menos caudal.

Cuando los aumentos hidrométricos son excepcionales se habla de avenidas
extraordinarias, que afectan a la cuenca sin una periodicidad definida.
Durante estos episodios el rio desborda supera su cauce menor y alcanza
las zonas aledanas de la llanura de inundacion. El curso medio del Ebro,
entre Logrono y La Zaida, a causa de la falta de encajamiento del cauce, es
muy sensible a estos fendmenos debido a su facilidad de desbordamiento.

Las crecidas extraordinarias suelen provocar rupturas de las defensas, y por
tanto desbordamientos que afectan a muchas poblaciones riberefias,
especialmente en la ribera navarra y aragonesa, en el tramo Tudela-
Zaragoza-Pina. La coincidencia de lluvias primaverales en cabecera con
rapidos deshielos en la zona pirenaica suelen provocar a finales de invierno
y comienzos de la primavera grandes riadas que superan los sistemas de
contencion y defensa. Algunas de las poblaciones mas proximas al rio,
como Pradilla, Boquifieni, Alcala y Cabanas son, probablemente, las mas
castigadas historicamente por las avenidas que, en el 2003 y el 2007,
llegaron a afectar a algunos de los cascos urbanos (Figura 2.58).

Las principales avenidas en el ultimo siglo han sido:

- Octubre de 1907. La mayor avenida conocida de la cuenca, con efectos
devastadores en el bajo Ebro (Tortosa). En el Ebro medio esta crecida
no parece que paso de ordinaria (1.700 m?/s en Castejon)

- Febrero de 1952. Con un caudal punta de 3.140 m3/s en Castejon, 3.260
m?/s en Zaragoza y 2.925 m?®/s en Sastago

- Diciembre de 1959. Con un caudal punta de 1.476 m*/s en Mendavia y
2.790 m*/s en Zaragoza
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Figura 2.58: Zonas inundadas durante la avenida de Febrero
de 2003 en los ttmm de Boquifieni y Pradilla

- Diciembre de 1960-enero de 1961. Esta avenida, una de las mas
importantes del siglo XX registr6 un caudal punta de 4.950 m*/s en
Castejon, 4.130 m?/s en Zaragoza y 4.160 m?/s en Sastago. Produjo
importantes inundaciones entre Castejon y Zaragoza.

- Noviembre de 1966. Con un caudal punta de 4.050 m3/s en Castejon,
3.154 m®/s en Zaragoza 'y 2.996 m3/s en Sastago.

- Febrero de 1978. Con un caudal punta de 3.375 m®/s en Castejon y
2.460 m3/s en Sastago.

- Diciembre de 1980. El caudal punta fue de 1.516 m*/s en Mendavia,
3.250 m?/s en Castejon y 2.908 m?/s en Zaragoza.

- Enerode 1981. Con un caudal punta en Zaragoza de 2.940 m?/s.

- Diciembre de 1982. Los maximos instantaneos fueron de 1.073 m3/s en
Mendavia, 2.035 m3/s en Castejon, 1.910 m?/s en Zaragoza y 1.622 m?/s
en Sastago. Los desbordamientos mas significativos tuvieron lugar en
Gallur y Novillas.

- Agosto de 1983. La avenida fue extraordinaria aguas arriba de la
confluencia con el Aragon, con un maximo instantdneo de 1.406 m?/s
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en Mendavia. Se produjeron dafios en las defensas y las huertas de
Agoncillo y Sartaguda.

- Diciembre de 1992. Con un caudal punta de 2.301 m3/s en Zaragoza.
- Diciembre de 1993. Con un caudal punta de 2.132 m3/s en Zaragoza.
- Enerode 1997. Con un caudal punta de 2.004 m3/s en Zaragoza.

- Febrero de 2003. Registr6 caudales punta de 3.320 m3/s la madrugada
del 6 de febrero en Castejon (Navarra) y de 2.988 m?*/s la madrugada
del dia 9 en la ciudad de Zaragoza.

- Abril de 2007. El Sistema Automatico de Informacion Hidrologica
(SAIH) registro caudales punta de 2.825 m?®/s el dia 3 de abril en
Castejon (Navarra) y de 2.282 m?/s el dia 5 en la ciudad de Zaragoza
(Figura 2.59).

La caracterizacion de la cuenca segun su riesgo a las avenidas (Figura 2.60)
segin la Comision Nacional de Proteccion Civil (1985) muestra que la
mayor parte del cauce entre Miranda y la cola de Mequinenza es de riesgo
minimo con algunas zonas muy localizas con riesgo alto:

Figura 2.29: Ebro aguas abajo del asco urbano de
Zaragoza durante la avenida de 2007.
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Figura 2.60: Valoracion del eje del rio Ebro en funcion del riesgo de inundacion.
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- Entre Brifias y Haro (La Rioja)
- Entre Torremontalbo y Cenicero (La Rioja)
- Lazona de los meandros de Sastago

Los tramos clasificados de riesgo medio incluyeron:

- Aguas abajo de la desembocadura del Leza, en el término de Agoncillo
(La Rioja)

- Entre Mendavia y Sartaguda (La Rioja -Navarra)

- Entre San Adrian y Sartaguda (Navarra)

- Entre Fontellas y Bufiuel (Navarra)

La evolucion de los caudales maximos medios diarios registrado en las
estaciones de aforo de la cuenca (Figura 2.61) apunta a una sensible
reduccion de la magnitud de las avenidas a partir de la década de los 60 del
pasado siglo, especialmente en las estaciones del tramo medio y bajo del
corredor, que incluyen las aportaciones de los tributarios pirenaicos: Ega,
Arga, Aragon y Gallego. Esta disminucion de los caudales maximos puede
tener relacion con la construccion de varios embalses, que ha motivado el
incrementeo de la laminacion delas avenidas.
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Figura 2.61: Caudales medios diarios maximos registrados cada afo hidrologico en

algunas estaciones del eje del rio Ebro
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De cara a la prevencion de los dafios por avenidas,
¢cudles son los aspectos mas importantes a tener en cuenta?

En el curso del valle medio del Ebro, entre Logrofio y La Zaida, el rio
discurre en un tramo de meandros libres que divagan sobre una amplia
llanura de inundacion. En la actualidad, gran parte de sus orillas estan
protegidas mediante motas y otras obras de defensa que constrifien el Ebro
en un estrecho corredor. Es especialmente relevante comparar las imagenes
del vuelo del rio Ebro de 1927 realizadas por la Confederacion Hirografica
del Ebro con las ortoimagenes SigPac de 2002 y analizar como el rio ha
reducido su espacio fluvial devido al incremento de la regulacion, que ha
provocado la disminucién de las avenidas, y al incremento de la presion
agricola sobre las riberas. Esta comparacion se ha elaborado para todo el
corredor del Ebro dentro de la informacion complementaria y puede
descargarse de www.chebro.es.

Recientemente se han realizado algunos trabajos que apuntan a la
necesidad de aumentar el espacio del rio como medio para disminuir los
dafios ante las avenidas. Como ejemplo de este tipo de estudios cabe
mencionar el Plan Medioambiental del Ebro, financiado por el Gobierno de
Aragon y que plantea una inversion del orden de 400 millones de euros
para la eliminacidon de motas y recupuracion del espacio fluvial (entre otras
medidas).

De cara a la prevencién de avenidas se consideran como directrices a seguir
las siguientes:

a) Recuperar siempre que sea posible la movilidad fluvial del rio. Para
ello tiene que haber unas concidiones de propiedad y de uso del suelo
que permitan esta recuperacion de una forma econdmica y
socialmente viable.

b) En tanto en cuanto que la solucidén anterior no sea posible se debera
plantear:

b.1) En tramos donde las avenidas provoquen dafios a nucleos de
poblacion se ha de actuar de forma prioritaria en la proteccion de
las defensas y limpieza del cauce para dejar activa la via de
intenso desagtie.

b.2) En los tramos donde se han producido roturas que afectan a las
propiedades no urbanas se ha de:
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b.2.1) Restaurar las obras de defensa al mismo estado en el que
estaban antes de ser afectadas por las avenidas.

b.2.2) En los puntos en los que se ha producido estas roturas se
debe de proceder a la limpieza y acondicionamiento del
cauce y ribera para evitar que en futuras avenidas se
vuelvan a romper las obras de defensa.

b.3) En los tramos no urbanos en los que se detecta una reduccion
significativa de la capacidad de evacuacion se ha de proceder a la
limpieza y mantenimiento del cauce mediante la retirada de
barras de grava y de vegetacion no consolidada.

Otras medidas de importancia son realizar la delimitacion de zonas
inundables y el deslinde del dominio publico hidraulico, el mantenimiento
del sistema automatico de informacion hidrologica (SAIH) para el
seguimiento de las avenidas y toma de decisiones de las avenidas.

Todas estas actuaciones han de tener en cuenta la legislacion reciente
relativa al tratamiento de zonas inundables entre la que hay que destacar la
directiva 2007/60/CE relativa a la evaluacion y gestiéon de los riesgos de
inundacién y la ultima modificacion del reglamento del dominio publico
hidraulico (Real Decreto 9/2008) en la que se incorporan los criterios de la
citada directiva.
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¢ Y la erosion hidrica es un problema en esta cuenca?

En este apartado vamos a analizar dos aspectos, que aunque ligados entre
si, requieren un analisis independiente. Vamos a considerar por una parte
los procesos erosivos en la cuenca, y por otra la pérdida de suelo tanto
agricola como en zonas forestales.

En general, en la parte nooccidental de la cuenca (hasta Logrofo) en la que
el rio Ebro estd encajado sobre materiales areniscosos del Terciario y
apenas dispone de llanura aluvial, tienen lugar una importante tasa de
erosion que localmente puede superar las 200 Tm/ha/afio. Una situacion
similar se da sobre las laderas de los meandros de Sastago (Figuras 2.70 y
2.71).

A partir de Logrofio, la escasisima pendiente de la llanura aluvial, con un
alto grado de ocupacion por cultivos en regadio, la tasa de erosion es
insignificante. Esta es la situacion mas habitual en la superficie de la
cuenca del Eje del Ebro. Solo en zonas muy localizadas pueden alcanzar
valores mayores. Quiza la mas llamativa es el escarpe de yesos de la
margen izquierda, especialmente en el tramo aguas arriba de Zargoza, cuya
verticalidad le confiere un precario equilibrio y son frecuentes los
deslizamientos de sus taludes.

El otro aspecto es el de la pérdida de suelo por erosidn; la escorrentia que
se produce en el momento de lluvia es capaz de arrastrar las particulas del
suelo, acentuandose este fendomeno en suelos desnudos sin cobertura
vegetal.
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Figura 2.70: Tasa de erosion en el eje del rio Ebro.
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Figura 2.71: Erosionabilidad en el eje del rio Ebro.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza - 154 -

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidroldgico del eje del rio Ebro - 155 -

PROBLEMAS Y PROPUESTA DE SOLUCIONES

Ahora vamos a recorrer cada tramo de rio (0 masa de agua) desde ca-
becera hacia desembocadura para ver su problematica y las posibles
soluciones. Pero ¢cual es el procedimiento que vamos a seguir?

Para cada masa de agua vamos a presentar un mapa de situacion de su
cuenca vertiente junto con la referencia de los distintos usos y obras que se
han realizado en relacion con el medio hidrico. En estas figuras se ha in-
cluido la ortofoto del SigPac. A continuacion, para cada masa de agua se
presentan las principales fotografias indicativas de sus caracteristicas y de
sus problemas y, posteriormente se incluye una tabla con las principales
medidas o actuaciones.

Este capitulo presenta una primera propuesta de soluciones elaborada a par-
tir del conocimiento de todos los colaboradores de este documento. Seguro
que es una propuesta incompleta y por ello se espera que con las aportacio-
nes recibidas durante el proceso de participacion la lista de medidas mejore
sustancialmente.

La presentacion de las actuaciones se basa en la resolucion de los proble-
mas de cada masa de agua. Estos problemas se han estructurado de la si-
guiente manera:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los objetivos
medioambientales de la Directiva Marco del Agua relacionados con:

a.1l) Contaminacion urbana

a.2) Contaminacion industrial

a.3) Contaminacion agricola

a.4) Contaminacion ganadera

a.5) Otro tipo de contaminaciones

a.6) Falta de definicion de caudales ecoldgicos

a.7) Incumplimiento de caudales ecologicos actualmente vigentes
a.8) Problemas de continuidad de los rios

a.9) Riberas en mal estado

a.10) Efectos adversos durante la construccion de obras

a.11) Incumplimiento de las normas relativas a las zonas protegidas
a.12) Otros
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b) Problemas relacionados con la satisfaccion de los usos del agua

b.1) Problemas de abastecimiento urbano

b.2) Incumplimiento de caudales ecoldgicos, nuevos estudios para
mejorar su definicion y mejoras ambientales

b.3) Regadios

b.4) Ganaderia

b.5) Usos hidroeléctricos

b.6) Piscifactorias

b.7) Usos recreativos y ludicos

b.8) Usos piscicolas

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

b.10) Otros

c) Problemas ante las avenidas

c.1) Mejora de las defensas

c.2) Existencia de obstaculos

c.3) Insuficiente limpieza de los rios

c.4) Invasiones del cauce

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables
c.6) Otros
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¢, Cuales son las medidas a aplicar a mas de una masa de agua?

Tabla 3.1: Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua

- Cuantifi - Coste | Afeccion
Codigo Concepto i Inversion ;
cacion anual | ambiental
Medidas a aplicar a varias masas de agua superficiales
Puesta en funcionamiento de todas las depuradoras
Al.M1. en los municipios con méas de 2.000 habitantes
V1 equivalentes siguiendo los planes de depuracion
previstos por las comunidades autbnomas-
A1M1. | Depuracion de aguas residuales para los pueblos +
V1 con menos de 2.000 habitantes equivalentes.
A1l.M2. | Programa de mantenimiento de las fosas sépticas +
V1 que existen actualmente en funcionamiento
Garantizar la construccién de EDAR’s previstas
Al.M3. . .
V1 en los diferentes planes de saneamiento que afec-
tan a la cuenca.
Eliminacion progresiva de las aguas parasitas que
se incorporen, voluntaria o involuntariamente a las
redes de saneamiento (sobrantes de aguas de riego,
A1.M3 | infiltraciones de aguas subterraneas, etc.) con el +
fin de aumentar la eficiencia del proceso y una
utilizacion directa de lo que actualmente se trata
como agua residual.
Estudio para analizar la explotacién de los embal-
ses de la cabecera del Ebro para garantizar el
A7.M1. | cumplimiento de los caudales minimos en el tramo +
V2 medio del rio Ebro teniendo en cuenta las deman-
das previstas en el futuro. Este estudio se esta
ejecutando en la actualidad.
Restauracidn del pasillo riberefio en el tramo de
Mendavia-Alcanadre. Se trataria de recuperar la
A9.M1. i - .
V3 _Vegetacion de ribera de los enclaves g?ustentgs e +
implementar de una banda de vegetacion de ribera
de un ancho de 40 — 50 m en ambas margenes lo
largo de todo el tramo. [MOPU (1996) 9-07]
Mejorar la estética y potenciar el uso del social de
la ribera del Ebro a su paso por Tudela. Se trataria
de conservar la vegetacion existente, recuperar la
A9.M2. - s o
V4 call_dad del agua y sefalizar y acondicionar el +
camino que transcurre por la mota de la margen
derecha entre Tudela y el Soto de Santa Isabel.
[MOPU (1996) 9-55]
Proteccion de riberas en el rio Ebro en el tramo
confluencia con el Aragon-Castején. Se trataria
de recuperar el bosque natural de ribera, salva-
A9.M3. .
V5 guar_dgr el So_to (,Era_lnde de Alfaro y mejorar las +
condiciones hidraulicas del tramo disminuyendo
los efectos negativos de las crecidas del Ebro.
[MOPU (1996) 9-67]
Actuaciones en riberas y cauces para la adecua-
A9.M4. | cién medioambiental de la cuenca del Ebro (Parte
V1 'y Il) [medida incluida en el Plan Hidrologico

Nacional]
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Tabla 3.1 (Continuacion): Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua.

Cdbdigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

A9.M4,
V*

Proyecto de restauracion ambiental del eje del
Ebro en las inmediaciones de Zaragoza (15 km
aguas arriba y aguas abajo). Se trataria de hacer
una propuesta de recuperacion de sotos y riberas
gue mejore la conectividad fluvial del rio.

All.M1

Cumplimiento de la normativa medioambiental
dictada por las comunidades autdnomas que se
circunscribe al corredor del Ebro.

Al2 M1
V6

Acondicionamiento del rio Ebro a su paso por
Zaragoza, con el fin de integrar el rio a la ciudad,
se trataria de crear un parque fluvial a lo largo del
tramo de caracter eminentemente urbano que per-
mita la realizacién de actividades de esparcimiento
y proporcione la integracion de parajes naturales

como el soto de La Almozara. Al mismo tiempo
lograr la accesibilidad al rio mediante la imple-
mentacién de un paseo publico interrumpido a lo
largo de ambas orillas, en una seccién minima de
5m y facilitar su acceso a través de un paso longi-
tudinal desde el casco urbano.

[MOPU (1996) 9-01]. Esta medida se esta ejecu-
tando dentro de las obras relacionadas con la me-
jora de los paseos fluviales relacionadas con la
EXPO 2008.

Al2.M2.
V7

Proteccién del entorno del azud del Monasterio de
Rueda. Se trataria de eliminar los residuos de la
central térmica de Escatrén (vertidos e la margen
derecha), proteger los sotos del entorno del mo-
nasterio e implementar una zona de recreo en el
area recuperada, mejorando los accesos y ade-
cuando una zona de pesca.
[CHE (1997) 6C-08]

0.3-0.6

Al2.M3.
V2

Estudio sobre el impacto de los caudales minimos
en el estado de las aguas del rio Ebro para revisar
los caudales de dilucion actualmente vigentes.

0,012

Al2.M4,
V2

Integracion del eje del Ebro dentro de la estrategia
nacional del mejillon cebra y propuesta de solu-
ciones a los dafios caudados por esta invasion.

Al2.M5.
V2

Cumplimiento de los distintos planes de ordena-
cién de los recursos naturales del eje del Ebro.

B1.M1.
V2

Proyecto de abastecimiento a Zaragoza y su entor-
no. Este proyecto esta siendo ejecutado actual-
mente por AquaEbro. [Plan Hidrol6gico Nacional,
Anexo Il — listado de inversiones]

B1.M2.
V2

Embalse de la Loteta. Este embalse es una pieza
esencial del proyecto de abastecimiento de agua a
Zaragoza y su entorno. Las obras estan en fase de
gjecucion muy avanzada y estan siendo ejecutadas

por la Confederacion Hidrogréafica del Ebro.

B1.M3.
V8

Proyecto de abastecimiento mancomunado de
agua al bajo Ebro aragonés desde el canal de
Séastago. Esta obra esta declarada de interés gene-
ral y se espera que sea ejecutada por ACESA.
[Plan Hidroldgico Nacional, Anexo Il — listado de
inversiones]
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Tabla 3.1 (Continuacion): Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua.

forma controlada evitando los dafios a las motas.

- Cuantifi . Coste | Afeccion
Cdbdigo Concepto - Inversion ;
cacion anual | ambiental
B2.M1. | Fomento de la educacion y del voluntariado am-
- 0,300 +
V2 biental.
B3.M1 Revestimiento y modernizacidn del canal de Lo-
\'/9 ' dosa (22, 32, 48, 5% y 6% fase). [Plan Hidroldgico
Nacional, Anexo Il — listado de inversiones]
Revestimiento del Canal de Tauste. [Plan
B3.M2. | .y . . .
Vil Hidrol6gico Nacional, _Anexo Il — listado de inver-
siones]
Actuaciones ambientales en El Bocal y Zaragoza,
B3.M3. . ; LA
V11 Cana_l Imperial de Arag.on. [Plan_ Hldrqloglco
' Nacional, Anexo Il — listado de inversiones]
Elevaciones del Ebro a los regadios infradotados
B3.M4. | de la margen derecha, tramo Zaragoza — Fayon.
V8 [Plan Hidroldgico Nacional, Anexo Il — listado de
inversiones]
Fomento de la modernizacion de los regadios. En
B3.M5. | la actualidad se ha realizado un esfuerzo importan- +
V2 te por parte de los usuarios, asi como de las pro-
pias administraciones
Plan para la instalacion y mantenimiento de con-
tadores en las tomas de aguas superficiales del rio
B3.M6. - ;
Ebro. Instalacion y propuesta de mecanismos +
V2 . X
operativos para el control de los caudales deriva-
dos.
Estudio para localizar posibles embalses laterales
B3.M7. - . . .
V1 gue mejoren la capacidad de regulacion del eje del 0.100
Ebro y estudio de viabilidad.
Proteccién del entono natural de la ribera del Ebro
entre Castejon y Alfaro. Se trataria de salvaguar-
dar los siguientes enclaves: Soto de La Fija (XM
079708), Soto del Estajao(XM 055725), Soto de
B7.M1. | Tobarcos (XM 039727), y Soto de La Duquesa <015
V5 (XM 039736), mantener las superficies de gravas '
desnudas de interés para varias especies acuaticas
y acondicionar en el Soto del Estajao un area re-
creativa para la ciudad de Alfaro. [CHE (1997)
6A-59]. Esta medida se ha ejecutado parcialmente.
Medidas de compensacion ambiental del proyecto
B10.M1. | de abastecimiento de aguas a Zaragoza y corredor
V2 del Ebro [Plan Hidroldgico Nacional, Anexo Il —
listado de inversiones]
B10.M2. | Revision del estado concesional de todos los usos +
V1 de agua
B10.M3.| Programa ALBERCA: revision de concesiones +
V1 anteriores a 1985
Estudio para proponer los criterios con los que dar
concesiones. Es especialmente importante estable-
B10.M4. o : o
V1 cer los criterios del tiempo de regulacion interna
gue se ha de exigir a las nuevas concesiones que
se soliciten.
Plan para instalacién de compuertas para la entra-
C1.M1. | day salida de agua por las motas de manera que
V3 las llanuras de inundacién se puedan inundar de
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Tabla 3.1 (Continuacion): Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua.

- Cuantifi . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversion ;
cacion anual | ambiental
Estudio para definir los mecanismos administrati-
vos para fomentar la recuperacion de espacio al rio
Cl.M2. .
V2 tales como subvenciones, compra de terrenos,... 0,060 +
Estudio de viabilidad econdmica y social de estas
medidas.
Elaborar una propuesta sobre la viabilidad de la
C3.ML1. L b .
V1 limpieza de los rios incluyendo las férmulas de 0,100 +
financiacion posibles
Elaboracién de un modelo hidraulico de flujo en el
corredor del Ebro para evaluar la capacidad de
desagiie y los puntos conflictivos y delimitar las
C6.M5. | zonas inundadas en distintos periodos de retorno. 0.100
V3 Esta medida se esta ejecutando en la actualidad. '
La informacién recogida por este estudio sera
puesta a disposicion publica en el sistema de in-
formacion territorial (SITE) de la CHE.
C5 M1 Estudio de delimitacion del Dominio Publico
.| Hidraulico (LINDE). [Plan Hidroldgico Nacional, +
V1 - . ?
Anexo Il — listado de inversiones]
Control y seguimiento de la construccion de obras
C5.M2. : X .
V2 de defensa contra avenidas sin la perceptiva auto-
rizacion
C6.ML1. Control de la construccién de obras de defensa
V1 contra avenidas sin la perceptiva autorizacion
Aumentar la capacidad de desagiie del cauce para
C6.M2. | facilitar la laminacion de las avenidas del Ebro en
V3 el tramo de Mendavia y Alcanadre.
[MOPU (1996) 9-07]
Camparia de sensibilizacion a la poblacidn sobre
C6.M3. g . . .
el caracter del rio Ebro como rio que sufre aveni-
das. Identificacion de puntos criticos.
Elaboracién de un plan de actuacion en el rio Ebro
C6.M4. | ante las avenidas en el que se establezca un proto- 0.100
colo que indique la manera de actuar en funcion '
de los caudales circulantes en el rio Ebro
Medidas a aplicar a varias masas de agua subterraneas
Elaborar el perimetro de proteccion de todas las
Al.M1. | captaciones de abastecimiento de aguas subterra- +
V12 neas que se integran dentro del registro de zonas
protegidas

V1)
V2)

V3)
V4)
V/5)

V6)

Todas las masas de agua superficiales del eje del Ebro

Masas de agua 450 (rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia), 451 (rio Ebro desde
el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon), 452 (rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva), 453
(rio Ebro desde el rio Huerva hasta el rio Gallego), 454 (rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio
Ginel) y 455 (rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas).

Masas de Agua 412 (rio Ebro desde el rio Leza hasta el rio Linares [tramo canalizado]) y 413 (rio
Ebro desde el rio Linares [tramo canalizado] hasta el rio Ega I)

Masas de agua 448 (rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles) y 449 (rio Ebro desde el rio
Queiles hasta el rio Huecha).

Masas de agua 447 (rio Ebro desde el rio Aragon hasta el rio Alhama) y 448 (rio Ebro desde el rio
Alhama hasta el rio Queiles).

Masas de agua 452 (rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva) y 453 (rio Ebro desde el rio
Huerva hasta el rio Géllego).
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V7)

V8)

\V9)

\V10)
V11)

V12)
V13)

Masas de agua 456 (rio Ebro desde el rio Aguasvivas hasta el rio Martin) y 457 (rio Ebro desde rio
Martin hasta la cola del embalse de Mequinenza)

Masas de agua 453 (rio Ebro desde el rio Huerva hasta el rio Gallego), 454 (rio Ebro desde el rio
Gallego hasta el rio Ginel), 455 (rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas) y 456 (rio Ebro
desde el rio Aguasvivas hasta el rio Martin).

Masas de agua 413 (rio Ebro desde el rio Linares [tramo canalizado] hasta el rio Ega 1), 415 (rio
Ebro desde el rio Ega I hasta el rio Cidacos), 416 (rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon),
448 (rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles), 449 (rio Ebro desde el rio Queiles hasta el
rio Huecha) y 450 (rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia)

Masas de agua 449 (rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha), 450 (rio Ebro desde el rio
Huecha hasta el rio Arba de Luesia) y 451 (rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalén).
Masas de agua 449 (rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha) y 886 (Canal Imperial de
Aragon)

Todas las masas de agua subterranea del corredor del Ebro

Masas de agua superficiales del entorno de Zaragoza: 452 (Ebro desde el Jalon hasta el Huerva), 453
(Ebro desde el Huerva hasta el Gallego) y 454 (Ebro desde el Gallego hasta el Ginel)
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.Y el rio Ebro desde la desembocadura
del rio Oroncillo hasta la del rio Bayas [masa 403]?

Masa 403
Rio Ebro desde rio Oroncillo
hastario Bayas

TRAMO 1.
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Rio Ebro

[] Limite de cuenca
[] Areade influencia

Concesiones inscritas
® Pozo
o Toma

o Concesiones en tramite

San Miguel

¢ © Azudes

A Acturaciones en el D.PH.
yzona de policia autorizados

Acturaciones enel D.P.H.
yzonade policia en tramite
A Autorizacién de obra
A Cortas

Figura 3.1: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro en su recorrido
desde rio Oroncillo hasta el rio Bayas.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vertidos industria quimica del poligono industrial de Lantaron
(Alava), aguas arriba de la Presa de Cantabria.

Presa de Cantabria, acumulacion de oxido ferrico en la presa.
Problemas con regadios ilegales aguas arriba de la presa.

Zona de caravanas en zona de D.P.H. sobre la margen derecha
del rio Ebro en Miranda de Ebro

Panel informativo donde se hace una descripcion del GR 99 en
Miranda de Ebro

E.A. 1 de Miranda de Ebro

Vertidos de aguas residuales sin tratar sobre la margen izquierda
del rio Ebro que genera mortandad de peces. Este vertido se
produce unas dos veces al afio aproximadamente.

Figura 3.2: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del eje del rio Ebro
en su recorrido desde rio Oroncillo hasta el rio Bayas.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud Miranda de Ebro, con escala de peces

Vertidos ilegales y tomas clandestinas en Miranda de Ebro

Figura 3.2 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
eje del rio Ebro en su recorrido desde rio Oroncillo hasta el rio Bayas.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.2: Propuesta de medidas del eje del rio Ebro

en le tramo entre el rio Oroncillo y el rio Bayas.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

403 — Rio Ebro desde el rio Oroncill

0 hasta el rio Bayas

Al.M1

Control de la depuracion interna que realizan las
industrias de los poligonos de Miranda de Ebro.

Al.M2

Revision y mejora de las estaciones de bombeo de
aguas residuales de Miranda de Ebro, para evitar
vertidos directos.

A4.M1

Adecuar la retirada de vertidos y arrastres recogi-
dos en el azud de la Central Eléctrica de Miranda.

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar una

escala de peces en la presa del embalse del Cabria-

na y propuesta de soluciones para mejorar la conti-
nuidad del rio en este punto.

1 presa

0,002

A8.M2

Conservacion y acondicionamiento del cauce del
rio Ebro desde el puente de la N-I hasta el antiguo
ferrocarril en el término municipal de Miranda de
Ebro; se trataria del dragado de los depositos de
finos existentes en el tramo para aumentar la capa-
cidad de desague del rio. [MOPU (1996) 9-72].

B10.M1

Paneles informativos en el casco urbano de Miran-
da informando que los paseos riberefios son D.P.H.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y el rio Ebro desde la desembocadura del rio
Bayas hasta la del rio Zadorra [masa 404]?

Masa 404
Rio Boro desde rio Bayas
hastario Zadorra

TRAMO 1.
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Rio Ebro
Afluente
Canales

[ Limite de cuenca

[ Areade influencia

Concesiones inscritas
o Pozo
o Toma

Concesiones en tramite

o Pozo
o Toma

@ Azudes

Acturaciones enel D.P.H.
yzonade policia autorizados
A Autorizaciénde obra

A Cortas

m \ertidos autorizados

\ertidos en tramite
O \Vertidos autorizados
o IPPC

Figura 3.3: Principales presiones sobre el eje del rio
Ebro desde el rio Bayas hasta el rio Zadorra.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud para regadio de Ribabellosa

Azud de toma de emergencia de CLH.
No cumple caudal ecolégico

Vertidos de CLH con alto contenido de
hidrocarburos en Miranda de Ebro

Antigua presa de captacion de la azucarera
de Miranda de Ebro, fuera de servicio

Estacion de calidad fuera de servicio sobre
el rio Bayas a su paso por Miranda de Ebro

Figura 3.4: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Bayas hasta el rio Zadorra.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vertidos aguas residuales papelera de Miranda de Ebro Infiltraciones de lixiviados de una de las balsas de la
planta de tratamiento de la papelera de Miranda de
Ebro por estar localizada en zona de D.P.H.

Figura 3.4 (Continuacidn): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Bayas hasta el rio Zadorra.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vertido no autorizado durante el periodo de sellado y clausura de las balsas de la planta de tratamiento de la papelera de Miranda de Ebro. Este
vertido fue denunciado por la guarderia de la CHE.

EDAR de Miranda de Ebro

Figura 3.4 (Continuacién): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Bayas hasta el rio Zadorra.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.3: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Bayas hasta el rio Zadorra

Codigo Concepto C”"“ﬁ?'f' Inversion Coste Afe(_:mon
cacion anual | ambiental
404 - Rio Ebro desde el rio Bayas hasta el rio Zadorra
Al.M1 Ampliacion de la EDAR de Miranda de Ebro +
Realizar el seguimiento y control de las obras de
A2.M1 | impermeabilizacion de las balsas de la papelera de +
Miranda de Ebro.
TOTAL masa de agua
BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y el rio Ebro desde la desembocadura del rio
Zadorra hasta la del rio Inglares [masa 407]?

bl

Masa 407
Rio Ebro desde rio Zadorra
hastario Inglares

TRAMO 1 Zambrana

Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Rio Ebro
Afluente
Canales

[ Limitede cuenca
[ Areade influencia

Concesiones inscritas
@ Pozo
o Toma

Concesiones insclitas

o Pozo
O Toma

A Acturaciones en el D.P.H.
y zonade policiaautorizados

A Acturaciones en el D.P.H.
y zonade padliciaen tramite

O \ettidos en tramite

0 1 2 Km
I e—

Figura 3.5. Principales presiones sobre el eje del rio Ebro
desde el rio Zadorra hasta el rio Inglares.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vertido aguas residuales sin tratar, Estacion de aforo 74 Zadorra en Arce
urbanizacion calle del Lago

Figura 3.6: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Zadorra hasta el rio Inglares.

Tabla 3.4: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Zadorra hasta el rio Inglares

Cuantifi ., Coste | Afeccién
Inversion

Codigo Concepto cacién anual | ambiental

407 — Rio Ebro desde el rio Zadorra hasta el rio Inglares.

Proyecto de acondicionamiento y restauracion de la

C3:M1 desembocadura Inglares en el rio Ebro.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y el rio Ebro desde la desembocadura del
rio Inglares hasta la del rio Tiron [masa 408]?

Masa 408
Rio Bbro desde rio Inglares
hastario Tirbn

Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Ro BEbro
Afluente
Canales

[_] Limite de cuenca
[] Areade influencia

Concesiones inscritas

® Pozo
o Toma

O Concesiones en tramite
© Azudes

Acturaciones en el D.P.H.
yzona de policia auorizados

A Aytorizacion de obra
A Cortas

Acturaciones enel DP.H.
yzona de policia en tramite

A Autorizadién de obra
A Cortas

O \ettidos en tramite

0 1 L.
SRR

rio Ebro

Figura 3.7: Principales presiones sobre el eje del
desde el rio Inglares hasta el rio Tirén.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vista general del rio Ebro en las cercanias de Vifiedos Encinas. En este punto se estan renaturalizando las choperas; cuando se cortan las
choperas de plantacion se dejan que crezcan de forma natural (en primer término de la foto).

Central hidroeléctrica de Suso. Dispone de un sistema de
compuertas moviles, constituido
por una membrana tubular de caucho colocada a través del rio
para elevar el nivel del agua.

Panel informativo del caudal concesional y
ecoldgico de la C.H. Molino de Suso

Figura 3.8: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tirén.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.5: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tiron
Codigo Concepto Cuar_1§|f| Inversion Coste Afe(_:mon
cacion anual | ambiental
408 — Rio Ebro desde el rio Inglares hasta el rio Tirén
Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
A7 M1 | Provocan problemas en el cumplimiento de los cau- | 2 azu- 0012 +
' dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio- des '
nes.
Estudio para evaluar si las escalas de peces de los 2 azu-
A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuesta de des 0,012 +
soluciones.
Proteccién y mantenimiento del puente del puente
B7 M1 | Fomanico de Brifias. Instalacién df—J pangles informa- <015 +
tivos con datos sobre su estilo y época.
[CHE (1997) 6A-16]
Mantenimiento y limpieza del tramo del rio situado
C3.M1 aguas arriba del puente medieval de Brifias para <0.15 +

disminuir el riesgo de taponamiento en las avenidas.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y el rio Ebro desde la desembocadura del rio Tiron hasta la del rio Najerilla [masa 409]?

L Masa 409
Rio Ebro desde rio Tir6n

hastario Najerilla

T
\
L]

TRAMO 1.
Desde Mranda de Ebro hasta Tudela

[ Limite de cuerca
[] Aeade influencia

Concesiones inscritas
@ Pozo
o Toma

Concesiones inscritas

o Pozo
O Toma

© Azudes

Actureciones enel D.P.H.
yzonade policia autorizados
A Autorizacién de obra

A Cortas

Actureciones enel D.P.H.

yzonade policia en tramite
A Autorizacién de obra
A Cortas

B \etidos autorizados

|

ul

|
O \Vettidos autorizados : 7 | : i :

= B, S .

Figura 3.9: Principales presiones sob

re el eje del rio Ebro desde el Rio Tiron hasta el rio Najerilla.

BORRADOR:
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Antigua zona extraccion de aridos no restaurada en el Recodo de Gimileo. La extraccién intensiva ha hecho que
el nivel freatico se haga mas superficial y ha incrementado el riesgo de inundaciones en la zona.

Azud central hidroeléctrica Labastida

Recuperacion de riberas del Gobierno de La Rioja. Zona con problemas de cianobacterias en el termino de San Vicente de la Sonsierra

Figura 3.10: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el Rio Tir6n hasta el rio Najerilla.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Central Hidroeléctrica de San Vicente de la Sonsierra, problemas por incumplimiento de caudal ecologico.
Zona de inundaciones en invierno y cause seco aguas abajo del azud en verano

Caseta de bombeo para balsa de regadios de Bafios de Ebro, zona Construccion de la central hidroeléctrica Rio Nuevo.
anegada en la avenida de 2003

.5 e o -

Antiguo vertedero clausurado en el término de Torremontalbo. Sin embargo se siguen depositando escombros.

Figura 3.10 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el Rio Tirdn hasta el rio Najerilla.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.6: Propuesta de medidas del eje del rio

Ebro desde el Rio Tiron hasta el rio Naj

erilla

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

409 — Rio Ebro desde el rio Tirén hasta el rio Najerilla

A7.M1

Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
provocan problemas en el cumplimiento de los cau-
dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio-

nes.

4 azu-
des

0,012

A8.M1

Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
azudes son adecuadas y , en su caso, propuesta de
soluciones.

4 azu-
des

0,010

A8.M3

Naturalizacién de chopera de la ribera del Ebro junto
al ndcleo de San Vicente

A9.M1

Restauracion de un vertedero ilegal junto a en el
término de Torremontalbo.

B7.M1

Proteccion del entorno del azud de San Vicente de la
Sonsierra. Se trataria de la recuperacion de las zo-
nas afectadas por la construccion de la central, reve-
getacion de las zonas deforestadas (especialmente en
la mejana). Fomentar los usos recreativos del lugar
con la adecuacion de una zona de estancial de caréc-
ter recreativo en la margen izquierda, en el erial
situado entre el puente y el azud, para el cual se
requeriria delimitacion y adecuacion de un érea de
aparcamiento, reforestacion de la margen izquierda,
suavizacion del perfil de la orilla aluvial para facili-
tar el acceso a la lamina de agua, instalacién de
mobiliario y sefializacion. [CHE (1997) 6A-18].

<0.15

CiM1

Proyecto de restauracion y acondicionamiento del
cauce en la desembocadura del Najerilla

C3.M2

Proyecto de restauracion y acondicionamiento de la
desembocadura del rio Tirdn en el Ebro. Se trata de
evitar problemas ante avenidas en la poblacién de
Haro.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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&Y el rio Ebro desde la desembocadura del rio Najerilla hasta su entrada en el embalse de el Cortijo [masa 410]?

Masa 410
Rio Ebro desde rio Najerilla B
hasta su entrada en el embalse El Cortijo

TRAMO 1.
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Rio Ebro Acturaciones enel D.P.H.

Afluente yzona de policia autorizados
‘?’“P“E A Auorizaciénde obra
[ Limitede cuenca A Cortas

[] Aeade influercia

Actureciones enel D.P.H.

Concesiones inscritas yzona de policia en trAmite
® Pozo A Autorizacionde oora
© Toma A Cortas

O Concesiones en tramite B \ertidos autorizados

@ Azudes o \ertidosen trdmite

Y

Figura 3.11. Principales presiones sobre el eje del rio Ebro desde el rio Najerilla hasta su entrada en el embalse El Cortijo.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Desembocadura del rio Najerilla en el Ebro

Zona de inundacién en Elciego, el arbol marca la altura que alcanzo la
lamina de agua en la ultima riada

Central hidroeléctrica de Elciego, no hay cumplimiento del caudal
ecoldgico

Azud CH. El Barco.

Figura 3.12: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del eje
del rio Ebro desde el rio Najerilla hasta su entrada en el embalse El Cortijo.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud central hidroeléctrica El Barco, escala de peces Panel informativo del caudal concesional y ecolégico de la C.H El Barco

Figura 3.12 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Najerilla hasta su entrada en el embalse EI Cortijo.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.7: Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde
el rio Najerilla hasta su entrada en el embalse El Cortijo.
Codigo Concepto Cuar_1§|f| Inversion Coste Afe(_:mon
cacion anual | ambiental
410 - Rio Ebro desde la desembocadura del rio Najerilla hasta su entrada en el embalse de el Cortijo
Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua

A7 M1 | Provocan problemas en el cumplimiento de los cau- 4 azu- 0,012 +

dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio- des

nes.

Estudio para evaluar si las escalas de peces de los 4 azu-

A8.M1 | azudes son adecuadasy, en su caso, propuesta de des 0,010 +
soluciones.
Control de los caudales derivados en la central de El
A8.M2 . +
Barco (Fuenmayor) durante los estios
Proteccion del entorno del azud de Lapuebla de

Labarca, se trataria de cuidar la vegetacion de las

margenes, fomentar de los usos recreativos del lu-
B7.M1 | gar, para el cual se requiere la mejora de los accesos <0.15 +

a la lamina de agua, mantenimiento y mejora del
area de recreo y reconstruccion del paso de barca.
[CHE (1997) 6A-26]

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢Y el rio Ebro en el embalse de El Cortijo [masa 40]?

Masa 40
Embalse El Cortijo

[] Limite de cuenca
[ Areade influencia

Concesiones inscritas
@ Pozo
o Toma

Concesiones en tramite
o Pozo
o Toma

@ Azudes

A Acturaciones en el DP.H.
y zona de policia autorizados

TRAMO 1.
Desde Mranda de Ebro hasta Tudela O \ertidos en tramite

1 Km

Azud central hidroeléctrica de El Cortijo, actualmente en obras

Figura 3.14: Fotos representativas de las caracteristicas y
problemas del eje del rio en el embalse El Cortijo.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud central hidroeléctrica de El Cortijo

Figura 3.14 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y
problemas del eje del rio en el embalse El Cortijo.

Tabla 3.8: Propuesta de medidas del eje del rio en el embalse El Cortijo

Cuantifi- ., Coste | Afeccién
., Inversion .
cacion anual [ambiental

Cadigo Concepto

40 — Rio Ebro en el embalse de el Cortij

Estudio de mejora de la depuracion de la EDAR de
El Cortijo.
Estudio para valorar si los azudes de la masa de
agua provocan problemas en el cumplimiento de los
caudales minimos y, en su caso, propuesta de solu-
ciones.

Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 | azudes son adecuadas y, en su caso, propuestade | 1azud 0,003 +
soluciones.

Limpieza del cauce bajo el Azud de la Central de
Lanciego
TOTAL masa de agua

o

Al.M1

A7.M1 1 azud 0,004 +

C3.M1

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Ebro la salida del embalse EI Cortijo hasta el rio Iregua [masa 866]?

Masa 866
Rio Boro desde

hastario Iregua

Rio Ebro
Canales

e Pozo
o Toma

o Pozo
o Toma

@ Awdes

A Cortas

O IPPC

del embase H Cortijo

Acequia
rio Somero

[ Limite de cuenca
[ Areade influencia

Concesiones inscritas

Concesiones en tramite . L

Acturaciones en el D.P.H.
yzona de policia autorizados
A Autorizacion de obra

A Acturaciones en el DP.H.
y zona de policia en tramite
W \ertidos autorizados

\krtidos en trdmite
O \ertdos autorizados

- \‘_

su salida

Logrofio

7~ Abastecimiento
Logrofio

Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

3 : ’F ! 0 1 Km
- o I —
e L F §

. |

Figura 3.15: Pr

el eje del rio Ebro desde su salida del embalse EI Cortijo hasta el rio Iregua.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Azud central hidroeléctrica de El Cortijo. En algunas ocasiones se han producido quejas por deficiencia de caudal aguas debajo de la central .
Esta central funciona a saltos, alterando el régimen del rio aguas abajo de la misma. La modulacién de caudal que produce la central se llega a
percibir hasta Castejon. Recientemente el SAIH ha instalado una estacion de aforo en el canal.

Central hidroeléctrica El Cortijo

Figura 3.16: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del eje
del rio Ebro desde su salida del embalse EI Cortijo hasta el rio Iregua.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vista panoramica del rio Ebro desde el puente de piedra de Logrofio, al fondo sobre la
margen izquierda se observa la central hidroeléctrica de Logrofio.

Figura 3.16 (continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde su salida del embalse EI Cortijo hasta el rio Iregua.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Vista del rio Ebro aguas arriba del puente de piedra en
Logrofio, se observa la Casa de las Ciencias, antiguo matadero.

EDAR de Logrofio
Figura 3.16 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde su salida del embalse El Cortijo hasta el rio Iregua.

Tabla 3.9: Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde
su salida del embalse El Cortijo hasta el rio Iregua

- Cuantifi- L Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental
866 — Rio Ebro la salida del embalse de el Cortijo hasta el rio Iregua

Instalacién de balsas para aguas de Tormentas en la

ALM2 EDAR de Logrofio "
Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua

A7.M1 | provocan problemas en el cumplimiento de los cauda- | 3 azudes | 0,012 +

les minimos vy, en su caso, propuesta de soluciones.
Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 azudes son adecuadas y , en su caso, propuestade | 3 azudes | 0,012 +
soluciones.
Ordenacion y proteccion del entorno del azud de El
Corvo. Se trataria del deslinde del Dominio Pablico
Hidraulico y de la realizacidn de un estudio encami-
B7.M1 | nado a la basqueda de medidas que permitan la recu- 0.3-06
peracion y mantenimiento del espacio natural, asi
como facilitar la integracion de la ribera en el ambito
de la ciudad de Logrofio. [CHE (1997) 6A-29]

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza [masa 411]?

Masa 411 " N
Rio Bbro desde rio Iregua &
hastario Leza A

Varea

Ro Iregua

Ro Ebro Acturacionesen el D.P.H. Recajo
Afluente y zona de policiaautorizad as
(;ar)ales A Autorizacion de obra

[ Limite de cuenca A Cortas

] Aeade influencia

Concesiones inscritas A Acturaciones en el DP.H.
® Pozo yzona de policia en tramite

O Toma

Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

B \ertidos autorizados

o Concesiones en tramite X L.
O  \Vertidos en tramite

@ Azudes

ek

'"' .- - "!i-d'

Figura 3.17: Prinipales presines sobre el eje del rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza.
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EDAR poligono Cantabria. Vertido aguas residuales sin tratar el centro comercia y hotel Las
Cafias en el termino de Viana

Panoramica del Ebro desde la carretera a Logrofio

Figura 3.18: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza.

BORRADOR:
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Azud CH de Recajo y Viana Il

Canal de derivacion a las centrales

hidroeléctricas de Recajo y Viana Il

Central hidroeléctrica de Recajo

Central hidroeléctrica Viana Il

Extraccion de aridos en la margen izquierda del rio Ebro, en
cercanias a la central hidroeléctrica Viana Il

Figura 3.18 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y
problemas del eje del rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza.

BORRADOR:
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Tabla 3.10: Propuesta de medidas del eje del
rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza.

Cuantifi

Codigo Concepto .. | Inversion
cacion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

411 — Rio Ebro desde el rio Iregua hasta el rio Leza

Depuracién de los vertidos directos del Poligono de

A2M1 Cantabria [Navarra]

Mejora de la depuracion en la EDAR del Poligono

A2.M2 de Cantabria [Rioja]

Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
provocan problemas en el cumplimiento de los cau- | 3 azu-
dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio- des

nes.

A7.M1 0,012

Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 [ azudes son adecuadasy , en su caso, propuesta de
soluciones.

3 azu-

des 0,012

Proteccion del entorno del azud del Soto de la Sabu-
quera. Se trataria de la proteccion de los espacios
forestados existentes, especialmente de los situados
aguas abajo del soto, deslinde del Dominio Publico
Hidraulico (preferentemente la mejana del soto),
reforestacién de los bordes externos de la escollera 'y
los terrenos deslindados , mejora de la cabida fores-
tal de la ribera, sefializacion de los accesos de la
carretera de Mendavia — Logrofio, y acondiciona-
miento de una zona estancial en la mejana del soto,
para el cual se requeriria la creacion de una zona de
mobiliario y franjas ajardinadas y mejorar el acceso
a la lamina de agua.

[CHE (1997) 6A-34].

B7.M1 0.3-0.6

Proteccion de las riberas del Ebro entre el Soto de
los Americanos y el Soto de la Sabuquera. Se tratar-
ia de la proteccion de todos los espacios forestados
de la ribera, para lo cual se requiere del deslinde el
Dominio Publico Hidraulico, y el acondicionamiento
de una ruta de bicicletas entre la localidad de Logro-
fio y el Soto de los Americanos.

[CHE (1997) 6A-35].

B7.M2 <0.15

Proyecto de restauracion de la desembocadura del

C3.M1 rio Iregua en el Ebro.

Control y limitacién de las motas de defensa sin
C5.M1 | autorizacion de la administracion en los términos de
Viana, Recajo y Agoncillo

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Leza hasta el rio Linares (tramo canalizado) [masa 412]?

Ro Leza

Ro Ebro

Afluente
Canales

[1 Limite de cuenca

[ Aeadeinfluencia

Concesiones inscritas
@ Pozo

A Cortas

© Toma \& rtimientos en tramite
© Concesiones en tramite O Autorizacion ertidos
O PrPC
@ Azudes

Acturacionesen el D.P.H.
y zona de policiaautorizadas
A Atorizacion de obra

Masa 412
Rio Bbro desde rio Leza
hastario Linares (tramo candizado)

Agoncillo

TRAMO 1.
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Acequiade Mendavia

Mendavia

Arrubal

Acturacionesen el D.PH.
yzona de policiaen trémite
A Autorizacién de obra
A Coras
A Cortas

W \ertidos autorizados

Figura 3.19: Principales presones sobre el eje del rio Ebro desde el rio Leza

L. oSl i e V-
hasta el rio Linares (tramo canalizado).
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Canal de derivacion de la central hidroeléctrica de Mendavia

Cabafias de uso ludico de la poblacion
en dominio publico hidraulico.

Figura 3.20: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del
eje del rio Ebro desde el rio Leza hasta el rio Linares (tramo canalizado).

BORRADOR:
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CH de Mendavia Potabilizadora del municipio de Agoncillo

Canal de riego de Rio Nuevo [toma aguas del Ebro] E.A. 120 Mendavia, desprendimientos de ladera sobre la via del tren

Figura 3.20 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Leza hasta el rio Linares (tramo canalizado).

BORRADOR:
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Soto Magacha sobre la margen izquierda del ri6, aguas arriba de
la E.A., sobre el cual la poblacién ha manifestado su interés por
habilitarlo para usos educativo de los nifios.

Punto donde se rompi6 la mota en la
avenida del 2003 [PR: 40afios]

Figura 3.20 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Leza hasta el rio Linares (tramo canalizado).

Tabla 3.11: Propuesta de medidas del eje del rio Ebro
desde el rio Leza hasta el rio Linares (tramo canalizado)

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

412 - Rio Ebro desde el rio Leza hasta el rio Linares [tramo canal

izado]

A7.M1

Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
provocan problemas en el cumplimiento de los cau-
dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio-

nes.

2 azu-
des

0,009

A8.M1

Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
azudes son adecuadas y , en su caso, propuesta de
soluciones.

2 azu-
des

0,006

Al2.M1

Recuperacion de la ribera degradada en las inmedia-
ciones del salto de agua de Agoncillo. Se trataria de
la suavizacion de la orilla del aluvial (margen iz-
quierda) en toda la zona afectada por la construccion
de la central hidroeléctrica, especialmente en el
canal de alimentacion y desague, y reforestacion de
la ribera y plantacion lineal de arboles y arbustos
autoctonos en las margenes de derivacion. [CHE
(1997) 6A-371.

<0.15

B7.M1

Proteccién del entorno del azud de Agoncillo. Se
tratarfa de la revegetalizacion de los tramos defores-
tados en la margenes, deslinde del Dominio Pablico

Hidraulico, mejora y sefializacion de los accesos,
acondicionamiento de &reas recreativas (revegetali-

zacion, instalacion de mobiliario, delimitacion de

zonas de aparcamiento).
[CHE (1997) 6A-38].

<0.15

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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Tabla 3.11 (Continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro
desde el rio Leza hasta el rio Linares (tramo canalizado)

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

412 — Rio Ebro desde el rio Leza hasta el rio Linares [tramo canal

izado]

B7.M2

Recuperacion de la ribera del Ebro en Mendavia. Se
trataria de proteger todos los espacios arbolados de
la ribera, deslindar el Domino Pudblico Hidraulico,
erradicar de los vertidos de escombros y subproduc-
tos forestales en las margenes, y salvaguardar el
I6bulo del meandro de San Martin (margen izquier-
da) con el fin de fomentar el desarrollo de activida-
des recreativas en el lugar, para lo cual seria necesa-
ria la delimitacién y adecuacion de una zona de
aparcamiento, mejorar la cobertura forestal, instala-
cién de mobiliario, creacién de un pequefio parque
infantil y el disefio de sendas para peatones y rutas
para bicicletas. [CHE (1997) 6A-39]

<0.15

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizado) hasta el rio Ega | [masa 413]?
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Figura 3.21: Principales presiones sobre eI eje del rio Ebro desde el rio Llnares (tramo canallzado) hasta el rio Ega .
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Panoramica del Ebro en cercanias al canal de Lodosa

EDAR Alcanadre

CH. Alcanadre Il, robo de hilo de cobre en 2006, acabo
con el vertido de aceite al canal de Lodosa

Compuertas canal de derivacion del canal de Lodosa

Compuertas canal de derivacion del canal de Lodosa

Figura 3.22: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas del eje
del rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega .

BORRADOR:
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Canal de Lodosa

C.H. Noria Bombas, utilizada para el abastecimiento
de la "Industria de Abonos de Navarra"

Gravera abandonada hace 15-20 afios en Lodosa.

Vista rio Ebro aguas arriba de gravera de Lodosa. Tramo
de rio donde se desarrollan actividades de piragtiismo

Embarcadero de Lodosa, en este tramo se realizan campeonatos
de remos desde el azud de Lodosa hasta la C.H. de Lodosa.
Se ha detectado la presencia del mejillén cebra. Este tramo

recibe la visita de muchos turistas.

Figura 3.22 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.

BORRADOR:
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Ebro en Lodosa, punto de inundacion en el 2003 hasta interce-
sion de las calles Av. del Ebro y Paseo del Ferial

Ebro en Lodosa, punto de inundacion en el 2003.

Ebro en Lodosa, punto de inundacion en el 2003. Viejo azud Molino sin uso
obstruido por chopos secos arrastrados por el rio. Este azud

retiene el agua para el embarcadero de Lodosa.

Formacion de isleta en cauce debido a la alta carga de sedimentos que transporta el rio, no presenta problemas de evacuacion

Figura 3.22 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.

BORRADOR:
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EDAR de Lodosa, desagie soterrado a mitad Soto cercano a la EDAR de Lodosa, acumulacion
de cauce, solo visible durante aguas bajas de material arrastrado durante las avenidas.

— i . : ’ s 235 0 }
Margen izquierda del rio Ebro aguas arriba del azud de Lodosa (zona de Prado Gobellas). Hace unos 7 afios era una chopera abando-

nada y entonces se hizo esta huerta. El sector izquierdo de la fotografia forma parte de un LIC que va a ser recuperado por el Gobier-
no de Navarra.

Azud del canal de la central hidroeléctrica de Sartaguda. No tiene escala de peces, aguas
abajo del azud se aprecia la invasion de la vegetacion en el cauce y la formacién de islas

Figura 3.22 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.

BORRADOR:
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C.H. de Sartaguda y estacion de bombeo de las aguas residuales Canal de Sartaguda y canal de
de Sartaguda. La avenida de 2003 inund6 estas instalaciones derivacion comunidad de regantes

oY
L& SETSE T ehan™

C.H. de Sartaguda. Punto de inundacién en la avenida de 2003 Pista de la C.H de Sartaguda, hace parte del GR 99

Elevacioén de la comunidad de regantes de Isla en el cauce del rio en el termino de Sartaguda que genera problemas de inun-
La Choza de Pradejon (8283 ha) daciones aguas arriba, arrastre de escolleras en la avenida de 2003

Figura 3.22 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.
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Azud de la CH de la Ribera, deriva el caudal total
en verano, afectando la continuidad del rio

"
ol
o ¥ B

Acequia Madre y elevaciones de la comunidad General de
Regadios de Calahorra, abastecidas con agua del Ebro

Estacion de aforo de la CHE en la acequia Madre de
la Comunidad General de Regadios de Calahorra

Figura 3.22 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.

BORRADOR:
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Panoramica del Ebro desde la Ermita de Andosilla, sobre cortado de yesos, se
observa la huerta de Murillo de Calahorra y mota de margen derecha del rio.

Meandro el Marinal, estrechamiento del rio.

Recuperacion de gravera en las inmediaciones del Ebro en San Adrian, el rio golpea la margen izquierda socavando la escollera,
Meandro el Marinal mientras que en la margen derecha el rio acumula gravas.

Figura 3.22 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.

BORRADOR:
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Tabla 3.12: Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde

el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.
‘o Cuantifi- . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversién ;
cacién anual [ ambiental
413- Rio Ebro desde el rio Linares [tramo canalizado] hasta el rio Ega |
Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
A7.M1 | Provocan problemas en el cumplimiento de los cau- 3azudes| 0012 +
' dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio- '
nes.
Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 [ azudes son adecuadasy, en su caso, propuesta de | 3 azudes| 0,012 +
soluciones.
Restauracion de las riberas del Ebro entre Sartaguda
y Pradejon. Se trataria de recuperar los enclaves
+

existentes y crear una franja de ribera a lo largo de
A9.M2 . =
todo el tramo que actie como corredor de union de
los sotos y les sirva de proteccion.
[MOPU (1996) 9-11]
Proteccion del entorno de riberas del rio Ebro en San
Adriéan. Se trataria de restaurar los taludes de des-
cienden al galacho de San Adrian, preservar y mejo-
rar la vegetacion de ribera creando espacios natura-
les interesantes para el incremento de la faunay la
A9.M3 | floray mejorando el valor paisajistico del ecosiste- +
ma, de igual modo, crear nuevas areas de esparci-
miento en el entorno de ndcleo urbano de San
Adrian y mejorar la dotacion de las existentes para
ordenar y diversificar los usos recreativos en el en-
torno fluvial. [MOPU (1996) 9-54]
Recuperacion del soto de Prado Gobellas en el sector
A9.M4 | donde es LIC. Parece que existe una iniciativa en
este sentido por parte del Gobierno de Navarra.
Proteccion del entorno de la ribera del rio Ebro en
Lodosa. Se trataria de restaurar la ribera en aquellas
zonas donde la construccién del paseo fluvial o la
existencia de construcciones antiguas han producido
alteraciones del terreno, preservar y mejorar la vege-
Al2.M1 L . ;
tacién de ribera natural y implementar una zona de
esparcimiento en la margen izquierda (conocida
como El Ferial) y crear un sendero que sirva de
enlace entre el actual paseo fluvial y dicha area.
[MOPU (1996) 9-51]
Instalacién de un lavadero para limpieza de embar-
Al12.M2 | caciones como una medida de lucha contra el me-
jillon cebra en el embarcadero de Lodosa.
Ampliacion en la margen derecha del Canal de Lo-
dosa para mejorar la garantia de los actuales regad-
B3.M1 | ios, para generar nuevas superficies y para apoyar
riegos actuales de aguas subterraneas.
[Propuesta FEREBRO]
Establecer convenios con las Comunidades de regan-
tes para el desarrollo de proyectos hidroeléctricos en
B3.M2 | el Canal de Lodosa, se estima la capacidad de gene-
racion del canal en 15 Gwh/afio
[Propuesta FEREBRO].

BORRADOR:
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Tabla 3.12 (Continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde
el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.

Cadigo

Concepto

Cuantifi-
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M1

Recuperacidn del entorno del azud del Corral del
Campillo. Se trataria de mantener las masas fores-
tarles (especialmente en el sector de las mejanas),
mejorar el acceso a la lamina de agua en la margen

izquierda e implementar una zona de recreo.
[CHE (1997) 6A-40]

B7.M2

Recuperacion del entorno del azud de la central
hidroeléctrica de Lodosa. Se trataria de restaurar la
margen izquierda intentando moldear la morfologia

de la margen afectada por las obras de la central,
reforestar la ribera y mejorar del acceso a la lamina
de agua tras el azud. [CHE (1997) 6A-41]

<0.15

B7.M3

Proteccion del entorno en el azud de Lodosa. Se
trataria de salvaguardar las zonas forestadas (espe-
cialmente del soto de la mejana), construir un em-

barcadero junto al campo de fltbol para fomentar la

practica del remo y mejorar el acceso a la lamina de

agua para los pesadores en el tramo inmediato a la
ciudad de Lodosa. [CHE (1997) 6A-42]

0.15-0.3

B7.M4

Proteccion del entorno del azud del Barranco de
Sartaguda. Se trataria de limitar el desarrollo de
actividades recreativas en el lugar, que puedan afec-
tar el habitat de las aves acuéticas asentadas en el
lugar, especialmente durante la época de cria.
[CHE (1997) 6A-43]

<0.15

B7.M5

Restauracién de una gravera abandonada en Lodosa,
ubicada junto al cauce en el trazado de la GR-99

B7.M6

Revision del estado de los permisos de navegacion
en Lodosa. Aplicacién de la normativa para la pre-
vencion de la extension del Mejillén Cebra.

B7.M8

Recuperacién del entorno del azud de Cantarrayuela.
Se trataria de reforestar las riberas y mejorar los
accesos a lamina de agua. [CHE (1997) 6A-45]

<0.15

B7.M9

Ampliacion del parque lineal de Lodosa

B10.M1

Rehabilitacion de obra histérica en el Corral del
Campillo. Se trataria de proteger y reconstruir el
acueducto romano. [CHE (1997) 6A-040].

0.3-0.6

Cl.M2

Mejorar las condiciones hidraulicas del tramo dis-
minuyendo los efectos negativos de las crecidas
contra las avenidas del rio Ebro en el tramo Sarta-
guda — Pradején. [MOPU (1996) 9-11]

C1.M3

Proyecto para mejorar las defensas de Lodosa ante
las avenidas. En este proyecto se valorara la cons-
truccion de una pequefia mota para proteger el casco
urbano de Lodosa, junto al azud de la central.

Cl.M4

Revegetacion del talud de la mota de Sartaguda

C1.M5

Proteccion con escollera en el meandro de “el Mari-
nal”. La rotura de esta mota, en riesgo, afectaria al
casco urbano de San Adrian.

BORRADOR:
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el rio Linares (tramo canalizados) hasta el rio Ega I.

Tabla 3.12 (Continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde

- Cuantifi- . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversion .
cacion anual | ambiental
C1M6 Proteccidn de la mota en la zona del campo de
' futbol de San Adrian.
Proyecto de recuperacion de la capacidad de eva-
C1.M6 | cuacion del Ebro a su paso por el término municipal

de Sartaguda.

Invasién de la zona de policia con chalets y segun-

c2Ml das residencias en Lodosa.
Proyecto de acondicionamiento y limpieza del tramo
C3.M1 | situada aguas abajo del azud de la central de Sarta-

guda.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢Y el rio Ebro desde el rio Ega | hasta el rio Cidacos [masa 415]?

Masa 415
Rio Ebro desde rio Ega |
hastario Cidacos

TRAMO 1.
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Ro Ebro
[ Limite de cuenca
[1 Aeade influencia
@ Concesiones indrictas

Acturacionesen el D.P.H.

y zona de policiaautorizad as
A Autorizacion de obra
A Cortas

/\ Acturaciones en el D.P.H.
yzona de policia en tramite

Figura 3.23: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro
desde el rio Ega | hasta el rio Cidacos.

Tabla 3.13: Propuesta de medidas del el eje del rio
Ebro desde el rio Ega | hasta el rio Cidacos

Codigo Concepto Cuantifi- Inversion Coste | Afeccion

cacion anual | ambiental
415 - Rio Ebro desde el rio Ega | hasta el rio Cidacos

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon [masa 416]?

Masa 416 d
o Ebro desde rio Cidacos!

tario Aragon | IH]

| |

Rio Ebro

Afluente
Canales

[ Limitede cuenca
[1 Aweade influercia

@ Concesiores inscritas

Concesiones en tramite
o Pozo
o Toma

@ Azudes

Acturaciones enel D.P.H.
yzona de policia altorizadas
A Autorzacionde obra
A Aidos
A Cortas

Acturaciones enel D.P.H.
yzona de policia en tramite
A Autorizacionde obra
A Aidos
A Cortas

B \ettidos autorizados

\ertidos en tramite = w -
O Autorizacién vertidos o . 2 g ek
O IPPC —

1] = | |

Figura 3.24: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro desde el
rio Cidacos hasta el rio Aragon.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza -212 -

Azud de C.H de Machin y la comunidad de regantes de Ardiel y Rincon de Soto y Alfaro (en la margen derecha con un caudal de 3-4
m°/s) y otra acequia por la margen izquierda.

Elevacion de agua para regadio en el término de Azagra. Desde
aqui hasta Tudela tiene muchas tomas directas del rio, pudien-
do extraerse hasta 22 m3/s. Hasta la desembocadura del rio
Aragon este tramo presenta en verano algunos episodios de
caudales excesivamente bajos.

Azud de Milagro, del que toman aguas las acequias de San Juan, Canteras y las Rozas de Milagro (146 ha)

Figura 3.25: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Estacion de elevacion para regadios de
Funes. Recoge aguas de 8 pozos. Lleva construido unos 15 afios y
desde aqui se impulsa agua para los regadios de presion de 616
ha. Son 4 grupos de 175 I/s cada uno.

G
Lol o).
Vertido de Indemaz (grupo Cidacos) en el termino de Funes con
problemas en determinadas épocas del afio, condicionadas por los
cultivos de temporada, donde la EDAR no llega a estabilizarse

Vertido de Bonduelle en el termino de Milagro,
con problemas ocasionales debido a la desestabilizacién

de la EDAR por produccién de témpora

Pozo de abastecimiento de Milagro.

Figura 3.25 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon.

Tabla 3.14: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon.

- Cuantifi L Coste | Afeccion
Caodigo Concepto .. | Inversion ;
cacion anual | ambiental
416 — Rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragén
A2 M1 Control de los vertl(_jos de industrias agroalimenta- +
rias de Funes
Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
provocan problemas en el cumplimiento de los cau- | 2 azu- +
ATML dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio- des 0,010
nes.
Estudio para evaluar si las escalas de peces de los 2 azu-
A8.M1 [ azudes son adecuadas y , en su caso, propuesta de des 0,007 +
soluciones.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza

-214 -

Tabla 3.14 (Continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon

Codigo

Concepto

Cuantifi-
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

A9.M1

Proteccion en las riberas del Ebro aguas arriba del
azud de la ermita de San Esteban. Se trataria de
salvaguardar el carrizal de la desembocadura del rio
Castejon y de los sotos y doseles arbéreos de ambas
margenes.-[CHE (1997) 6A-53]

<0.15

A9.M2

Proteger el entorno natural del Soto de Granjafria
en el término municipal de Milagro. Se trataria de
recuperar las caracteristicas del enclave conservan-
do y potenciando su diversidad, recuperar antiguas

zonas de extraccion, y mejorara los accesos para
que pueda ser utilizado como zona de paseo y ob-
servatorio del ecosistema, de igual modo se limitara

la entrada de vehiculos.
[MOPU (1996) 9-47]

Al2. M1

Proteccion del entorno de la Laguna de La Venta,
gue mantiene buenas condiciones de naturalidad.
[CHE (1997) 6A-56]

<0.15

B7.M1

Proteccion del entorno del meandro de La Rota. Se

trataria de mantener los sotos y doseles arbéreos de

ambas margenes, controlar el vertido de escombros

y habilitar la escollera de la margen derecha como
zona de pesca. [CHE (1997) 6A-49]

<0.15

B7.M2

Fomentar usos recreativos en el azud de la ermita
de San Esteban o de Machin. Se trataria de imple-
mentar una zona estancial en la margen izquierda,
establecer un area de aparcamiento y mejorar y
sefalizar los accesos. [CHE (1997) 6A-54]

<0.15

B7.M3

Implantacién de infraestructuras para uso recreativo
en la ribera del Ebro en Rincon del Soto. Se trataria
de acondicionar una zona de recreo en la margen
izquierda, habilitar una zona de aparcamiento, me-
jorar el firme de los caminos y aumentar la cubierta
arborea. [CHE (1997) 6A-55]

<0.15

B7.M4

Implantacién de infraestructura para uso recreativo
en la confluencia de los rios Aragon y Ebro. Se
trataria de acondicionar la margen izquierda del rio
Aragén y el Ebro aguas debajo de la junta de ambos
rio como paseo arbolado y ruta de bicicletas, crea-
cién de pequefias zonas estanciales, creacion de un
parque infantil, mejorar el acceso a la lamina de
agua para facilitar la practica de actividades de
pesca deportiva y acondicionar una zona de apar-
camiento. [CHE (1997) 6A-58]

0.15-0.3

CiM1

Proyecto de rebajar la mota de la margen izquierda
del rio Aragon en su tramo bajo

Cl.M2

Proyecto de mejora de la capacidad de desaguie del
rio Ebro en la desembocadura del rio Aragon.

C5.M1

Revision de las motas en Milagro para asegurar que
todas ellas tienen permiso por parte de la adminis-
tracion.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Aragén hasta el rio Alhama [masa 447]?

Masa 447 2
Rio Ebro desde rio
hastario Ahama &

Cadreita

Acequia rio Mayor

Ro Ebro
Afluente
Canales

[ Limite de cuenca
[ Aeadeinfluencia

Concesiones inscritas
® Pozo
O Toma
© Concesiones en tramite

@ Azudes

A Acturaciones en el D.P.H.
yzona de policia autorizadas

Acturacionesen el D.PH.
yzona de poiiciaen trémite

TRAMO 1. A Autorizacion de obra
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela A Aidos
A Cottas

9 o 2 Kkm O \Vertidos en tramite

Figura 3.26: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro
desde el rio Aragon hasta el rio Alhama.

Confluencia rio Aragén con el rio Ebro. Las grandes aportaciones del rio Aragén generan problemas en época de avenidas.

Figura 3.27: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Aragon hasta el rio Alhama.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Chopera del ayuntamiento de Milagro en la ribera del rio Aragén. Pozo para regadio de 50 ha de la huerta de Cadreita. Tiene 4 m de
radio y 2 m de profundidad, caudal concesional 150 I/seg.

Rastros de la avenida de 2003 en Punto de rotura de mota en Alfaro durante la avenida de 2003, repiti6 en 2007.
el Soto Grande de Alfaro.

Figura 3.25 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.15: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Cidacos hasta el rio Aragon.
- Cuantifi- L Coste | Afeccion
Cadigo Concepto . Inversion .
cacion anual | ambiental

447- Rio Ebro desde el rio Aragén hasta el rio Alhama

C1.M1 | Reparacion de motas en el soto grande de Alfaro

Proyecto de mejora de la capacidad de desagiie en

Cl.M2 el entorno de Alfaro

TOTAL masa de agua

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles [masa 448]?

hasta rio Queile

m : T ‘
NBSH4J18 T i i | Aceq\L\a\
Rio Ebro desde | EO Alhama ‘ | i o Niayor
| | ‘
| | |

Ro Bbro
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1 Aeade influencia

Concesiones inscritas

°
o Toma
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Actureciones enel DP.H.
yzonade policia autorizados
A Autorizaciénde obra
A Cortas
Actureciones enel DP.H.
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A Autorizacion de obra
A Cortas
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Flgura 3.28: Pr|n0|pales presiones sobre el eJe
del rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

Mota del puente del ferrocarril. En las avenidas del 2003 y 2007 en este punto se sali6 el agua de la llanura de inundacion, provocando
la rotura de la mota.

Figura 3.29: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Detalle de la mota rota por la avenida.

Estacion de aforo de Castejon. En verano tienen que pasar entre 40
y 50 m®/s para satisfacer las demandas de aguas abajo (30 m*/a al
Canal Imperal de Aragon, 15 m*/s al canal de Tauste y 22 m%s a

detracciones del rio)

Después de la avenida de 2003 el puente de la N113 Pamplona -
Madrid sobre el rio Ebro presento problemas de estabilidad,
para lo que fue necesario colocar refuerzo con zapatas de goma.

época de avenidas debido al denso soto de la
margen derecha que impide la laminacion del flujo.

Soto Aislado, antiguo bosque de ribera convertido en campo de cultivo, a pesar de la mota que
bordea la parcela el propietario permite la entrada de las avenidas, para fertilizar el terreno.

Figura 3.29 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Gavién sobre la margen izquierda del rio en el término de Valtierra, construido en 1997. Fue desmontado por la riada de 2003. Esta mota
no se ha reparado porgue no se ha terminado la concentracion parcelaria.

IR A g T e i+

Soto de Giraldelli (20 has), en la margen derecha del rio Ebro, es un bosque de ribera formado por alamedas y sauces

Escollera destruida en la avenida de 2003 en el termino Tramo de rio que pertenece al sendero GR 99
de Arguedas, reconstruida por el gobierno de Navarra (Ruta del Ebro) en su paso por Arguedas

Figura 3.29 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Bombeo de la comunidad de regantes de Murilla de las Limas 11 Estaciones de bombeo comunidad de
(545 ha), cuenta con 5 equipos de elevacion, una averiado y una regantes de Murillo de las Limas | y Raso
de reserva (700 I/s).

Estaciones de bombeo comunidad de Desembocadura del canal Madre al rio Ebro en el término
regantes de Murillo de las Limas | (170 I/s) y Raso (1050 I/s) municipal de Tudela.

Soto de la Remota (44 has) enclave natural sobre la margen derecha del rio Ebro a su paso por Tudela.

Figura 3.29 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Barranco de Las Limas, punto critico de inundacion al estar
encajonado entre caminos.(Vista margen derecha). Se propone
rebajar la mota de la margen derecha del barranco y elevar la de
la margen izquierda para que el propio barranco canalice las
aguas de la llanura de inundacion.

Tajadera de escorredero de riego que
desemboca en el barranco Las Limas

Soto de los Tetones (110,4 ha). Terrenos adquiridos por el Gobierno de Navarra para la restauracion del soto natural
en la margen derecha del rio Ebro a su paso por Tudela, con eliminacion de 3 tramos de mota de defensa,
eliminacién de acequias y caminos y subsolado y gradeo de 70 hectéreas de terreno.

Azud de derivacion CH EI Molinar y acequia las Norias (m.i.) y
la CH de Tudela y acequia de la CR de Arquetas, Lodosa y

Azud de derivacion CH El Molinar y acequia las Norias. Tiene
escala de peces.

Mosquera (204 ha) y de la mejana (54 ha) [m.d.]

CH EI Molinar, fuera de servicio después
de la avenida de 2003, que la anego

Toma de la acequia de las Norias (700 ha aproximadamente)

Figura 3.29 (Continuacion)

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Pozos de abastecimiento de Tudela. Tiene un vallado de protec-
cion. Tudela se abastece de estos pozos, de una toma directa del
rio y de otra toma del canal de Lodosa. Esta previsto que en un
futuro tome del canal de Navarra.

E.A. 284 Rio Ebro en Tudela (pertenece a la red
del SAIH, con datos de nivel y no de caudal.

Figura 3.29 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

Tabla 3.16: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

soluciones.

- Cuantifi . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto .. | Inversion ;
cacion anual [ ambiental
448 — Rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles
Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
provocan problemas en el cumplimiento de los cau-
ATM1 dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio- 1 azud 0,003 *
nes.
Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 [ azudes son adecuadas y, en su caso, propuestade | 1azud 0,003 +

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Tabla 3.16 (Continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles.

Cadigo

Concepto

Cuantifi-
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

448 — Rio Ebro desde el rio Alhama hasta el rio Queiles

Al2.M1

Proteccidn del entorno natural del Carrizal de Va-
llelafuerte. Se trataria de limitar el accesos y los
usos recreativos del lugar con el fin de salvaguardar
la supervivencia de la poblacion de aves de lugar,
especialmente en la época de cria, y garantizar el
mantenimiento de los aportes hidricos que nutren la
laguna. [CHE (1997) 6A-68]

<0.15

B1.M1

Abastecimiento a Tudela desde el canal de Navara

B7.M2

Proteccion del entorno del azud de la Mejana de
Mosquera. Se trataria de mantener los espacios
forestados (especialmente de la Mejana de Mosque-
ra), facilitar el acceso de pescadores a las margenes
y crear un pequefio embarcadero vinculado al par-
gue de la margen derecha. [CHE (1997) 6A-71) ]

<0.15

B9.M1

Mejora en la ejecucion de las compuertas de desa-
gue de los drenajes de riego en Arguedas

CiM1

Correccidn de las motas del barranco de Las Limas.
Se trata de rebajar la mota de la margen derecha e
incrementar la de la margen izquierda de manera
que el agua que circula por la llanura de inundacién
en caso de avenidas se canalice a través de este
barranco hasta su retorno al rio Ebro.

Cl.M2

Proyecto de acondicionamiento del rio Ebro a su
paso por el puente del ferrocarril de Castejon

C1.M3

Proyecto de mejora de la capacidad de desagtie del
rio Ebro a su paso por el soto de Giradelli (aguas
arriba del puente de Castejon).

Cl1.M4

Proyecto de mejora de la capacidad de desagtie del
rio Ebro a su paso por el soto aislado.

C6.M1

Estudio para evitar los problemas de las avenidas
del Ebro en Tudela por entrada del agua por el
cauce del Queiles.

C6.M2

Propuesta de instalacién de compuertas de salida de
agua en la mota de la margen izquierda del Ebro
aguas arriba del puente de ferrocarril de Castejon.

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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(,Y el r|o Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha [masa 449]?
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Figura 3.30: Principales presiones sobre eI eje del rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha.

BORRADOR:
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Presa de la Mejana de Mosquera, deriva las aguas del canal de Tauste en el termino de municipal de Fontella

EDAR de Tudela. Utiliza una tecnologia de Lecho bacteriano. Esta
al lado del azud de la mejana de la Mosquera.

Formacion de islas en el cauce del rio

aguas abajo el caso urbano de Tudela. Punto de acceso a la mejana
de la Mosquera. Esta mejana esta consolidada y en su interior hay
dominancia de choperas.

azud sale el Canal Imperial de Aragén y en canal de la CH de Belver, con tres turbinas de 300 m*/s cada una. La central no turbina en
verano.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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WHFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

ZONA DE VARIACIONES BRUSCAS DE
i ALTURA DE AGUA

ES PELIGROSO ENTRAR
- EN EL CAUCE

Acequia Imperial de Aragén, que parte de azud de Carlos V,

Sefializacion de peligro de entrada en cauce en la presa Carlos V

construido en el siglo XVI.

2 Ench A o

K B B =7 %

Punto de rotura de mota en 2003 que repitié en 2007 en el termino de Ribaforada. Recientemente reparado.

EDAR del Bajo Ebro (depura las aguas residuales de Bufiuel,
Fustifiana, Ribaforada y Cabanillas)

Construccion de una mota transversal en la margen derecha del
escurridero de la comunidad de regantes de Ribaforada para prote-
ger a Bufiuel en las avenidas

Figura 3.31: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Punto de retorno del agua desde las fincas hasta el rio en las avenida de 2007 sobre la margen izquierda en el termino de Cortes

Figura 3.31 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha.

Tabla 3.17: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha.

Ly Cuantifi- ., Coste | Afeccién
Cadigo Concepto L Inversion ;
cacion anual [ ambiental

449 — Rio Ebro desde el rio Queiles hasta el rio Huecha.

Estudio para valorar si los azudes de la masa de
agua provocan problemas en el cumplimiento de los

A7.M1 Py 2 azudes | 0,012 +
caudales minimos y, en su caso, propuesta de solu-
ciones.
Estudio para evaluar si las escalas de peces de los
A8.M1 | azudes son adecuadasy , en su caso, propuesta de |2 azudes| 0,012 +
soluciones.

Garantizar la proteccion del Soto del Galacho de
Catremana bajo el amparo de alguna de las norma-
Al2.M1 | tivas de la comunidad Foral de Navarra, dada su <0.15 +
importancia como uno de los ultimos galachos de la

ribera navarra del Ebro. [CHE (1997) 6A-74]
Mejorar y restaurar el bosque natural existente en la
ribera del Ebro entre Tudela y Bufiuel. Se trataria

de mantener la vegetacién de los enclaves existen- +

tes y lograr la conexidn entre ellos, de manera que

se consiga la preservacion de este tipo de ecosiste-
ma. [MOPU (1996) 9-16]

Al2.M2

BORRADOR:
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Tabla 3.17 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio
Queiles hasta el rio Huecha.

Codigo

Concepto

Cuantifi-
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M1

Potenciar el uso social de la ribera del Ebro entre
Tudela y Bufiuel. Se trataria de utilizar la mota de la
margen derecha del tramo como senda ecolégica-
cultural, que una Tudela con el Soto de Sta. Isabel,
y crear el Museo del Ebro en la Casa de Compuer-
tas del Canal Imperial de Aragén, que incluya in-
formaron sobre los elementos historicos, culturales
y naturales que hacen parte del paisaje de la ribera.
[MOPU (1996) 9-16]

B7.M2

Proteccion del entorno del azud de la Mejana de
Mosquera. Se trataria de mantener los espacios
forestados, facilitar el acceso de pescadores a las
margenes y construir un pequefio embarcadero
vinculado al parque de la margen derecha.
[CHE (1997) 6A-72]

<0.15

B7.M3

Proteccion del entrono asociada al Conjunto de El
Bocal: Presas de Pignatelli y Carlos V. Se trataria
de salvaguardar los sotos mas valiosos, reforestar

las zonas mas degradas, mejorar las areas recreati-

vas existentes, instalar papeleras en los lugares méas

frecuentados, implementar paneles con informacion

sobre obras hidraulicas historicas, aspectos ambien-
tales, disefio y sefializacion de itinerarios a pie de
interés historico-cultural y natural, instalacion de

miradores y elaboracion de un plano-guia de El
Bocal. [CHE (1997) 6A-73]

0.15-0.3

B7.M4

Proteger el entorno de la ribera del Ebro en Novi-
llas. Se trataria de mantener los espacios forestados
de ambas margenes (soto de la margen derecha y
soto de Santa Isabel), mantener superficies de grava
desnuda de interés para las aves acuéticas, realizar
estudios de impacto ambiental antes de realizar
obras de defensa en las margenes, ampliar la zona
de recreo existente, para lo que seria necesario me-
jorar las infraestructuras deportivas existentes y
acondicionar otras, realizar un paseo arbolado sobre
la escollera que protege las margenes del Ebro y la
desembocadura del rio Huecha, implementar un
parque infantil y mejorar los accesos a la lamina de
agua. [CHE (1997) 6B-10]

<0.15

Reparacion de las defensas en la margen derecha a

CLM1 la altura de la mejana de Mosquera
Proyecto de mejora de la capacidad de desagiie del
C1.M2 | Ebro desde el Bocal hasta Bufiuel para disminuir el

riesgo de inundacion de Bufiuel.

Reparacion de las motas pendientes de reparar en

Cl.M3 N
Bufiuel.
CaM1 Limpieza del cauce aguas abajo del Azud viejo de
El Bocal.
TOTAL masa de agua
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¢Y el Canal Imperial de Aragon [masa 886]?
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Figura 3.32: Principales presiones sobre el Ca
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Casa de compuertas del Canal Imperial de Aragon.
Canal Imperial en el Bocal.

Vieja maquina utilizada para la facilitar Antiguas embarcaciones de dragado y trasporte del canal abandonadas.
El paso de embarcaciones por el canal.

Panoramica casa de compuertas del Canal Imperial y el embalse de Pignatelli.

Figura 3.33: Fotos representativas de las caracteristicas
y problemas del Canal Imperial de Aragon.
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Tabla 3.18: Propuesta de medidas del Canal Imperial de Aragon.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
-cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

886 — Canal Imperial de Aragon.

B3.M1

Revestimiento y modernizacion del Canal Imperial
de Aragén entre p. k. 31y 77. [Plan Hidroldgico
Nacional, Anexo Il — lista de inversiones]

B3.M2

Revestimiento y modernizacion del Canal Imperial
de Aragdn, tramo Navarra. [Plan Hidroldgico Na-
cional, Anexo Il — lista de inversiones]

B3.M3

Ampliacion en la margen derecha del Canal Impe-
rial de Arag6n para mejorar la garantia de los actua-
les regadios, generar nuevas superficies y apoyar
riegos actuales de aguas subterraneas.
[Propuesta FEREBRO]

B3.M4

Establecer convenios con las Comunidades de re-
gantes para el desarrollo de proyectos hidroeléctri-
cos en el Canal Imperial de Aragon, se estima la
capacidad de generacion del canal en 5 Mw/h.
[Propuesta FEREBROY].

B3.M5

Estudio de viabilidad de navegacion y uso recreati-
vo del Canal Imperial. [Propuesta FEREBRO]

TOTAL masa de agua
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia [masa 450]?
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Figura 3.34: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia.
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Rio Huecha aguas arriba de su desembocadura en el Ebro Desembocadura del Huecha en el rio Ebro

Punto de confluencia del rio Huecha Formacion de mejanas en el cauce del Ebro aguas
en el Ebro pertenece al sendero GR 99 abajo de la confluencia del rio Huecha. Se podria plantear un proyecto de recu-
peracidn de la capacidad de evacuacion en este punto.

Punto de inundacion en el casco urbano de Punto de salida del rio desde la llanura de inundacion durante la avenida
Novillas, a la altura de la C/ Ramon y Cajal de 2007 sobre la margen izquierda en el termino de Novillas. Esta mota esta
pendiente de ser reparada.

Figura 3.35: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza -235 -

Extraccion de éridos en el paraje Las Canteras en Tauste, ubicada sobre el cortado de la margen
1zquierda. El rio esta desmontando puntualmente el talud. Cabe plantear en este punto una actuacién para evitar la erosion de la margen
izquierda mediante la creacion de un canal de aguas altas en la margen derecha.

Antigua gravera nivelada y recuperada para el cultivo de maiz, en las
inmediaciones del municipio de Tauste, en el paraje de La Mejana

Escollera y mota construida en los afios 60°s sobre
la margen izquierda en paraje La Mejana (Tauste),
la fuerza del rio durante las crecidas la vence
inundando la ribera en avenidas ordinarias. En este
punto se pude plantear una actuacion de mejora de la
capacidad de desagtie en la margen derecha y una
revegetacion en la margen izquierda.

Figura 3.35 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia.
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Tabla 3.19: Propuesta de medidas del eje del rio

Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
-cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

450 — Rio Ebro desde el rio Huecha hasta

el rio Arba de Luesia

B3.M1

Fomentar los procesos de concentracion parcelaria
en todas las localidades que se abastecen del Canal
de Tauste, con prevision al cambio de sistema de
riego. [Propuesta FEREBRO]

B3.M2

Impermeabilizacion de los cauces de las acequias
principales y secundarias de tierra, asi como actua-
ciones sobre los cajeros del Canal de Tauste en aque-
llos tramos en que se encuentran en mal estado, e
incluso en algunos tramos son inexistentes.
[Propuesta FEREBRO)]

B3.M3

Automatizacion de tajaderas y compuertas en el
cauce del Canal de Tauste en los términos de Caba-
nillas (3), Fustifiana (11), Bufiuel (7) y Tauste (14).

[Propuesta FEREBRO)]

B3.M4

Entubamiento de acequias, riegos principales y escu-
rrideros en los términos de Fustifiana, Bufiuel y
Tauste. [Propuesta FEREBRO]

B7.M1

Proteger el entorno natural de la ribera del Ebro en
Canduero. Se trataria de reforestar la margen iz-
quierda del rio y adecuar un area de recreo.
[CHE (1997) 6B-013]

<0.15

CiM1

Propuesta de acondicionamiento de antiguos mean-
dros como canales de aguas altas para minimizar el
riesgo de inundacion en época de avenidas en el
casco urbano de Novillas. (en estudio por parte de la
CHE)

Cil.M2

Proyecto de mejora de la capacidad de desagiie del
rio Ebro aguas abajo de la confluencia con el rio
Huecha

C1.M3

Proyecto de creacidn de un canal de aguas altas en la

margen derecha del Ebro en el paraje de las Canteras

(Tauste) para proteger el talud de la margen izquier-
da.

Ci.m4

Proyecto de mejora de la capacidad de desagiie en el
paraje de la Mejana (Tauste)

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.19 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia.
- Cuantifi L Coste | Afeccion
Cdodigo Concepto .. | Inversién X
-cacion anual [ ambiental
450 — Rio Ebro desde el rio Huecha hasta el rio Arba de Luesia
Actuaciones incluidas en el Plan Medioambiental del Ebro

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Novillas y

A9.M1 Tauste. El proyecto finaliza en el I|m|te entre el 0,09 +
municipio de Gallur y Novillas
[DGA (2005) E-1].

Restauracidn de riberas en la gravera de Novillas

R (parcela n® 1) [DGA (2005)]. <0 i
Acondicionamiento de areas de piraglismo en el rio

AN Ebro en Novillas [DGA (2005)]. Bile i

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
D Ebro en Novillas [DGA (2005)]. Bile i

Eliminacion de defensas actuales en Novillas de la

margen izquierda desde aguas arriba del puente hasta
Sl el meandro (E1y E2) para incrementar la capacidad e -
de desagiie. [DGA (2005)].

Retranqueo de las motas de la margen derecha de

C1.M2 | Novillas, adecuandolas al limite exterior del espacio 0,001 +
de movilidad fluvial (R1y R2). [DGA (2005)].

TOTAL masa de agua
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.Y el rio Ebro desde el rio Arba de
Luesia hasta el rio Jalon [masa 451]?
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Figura 3.36: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro
desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jaldn.

Rio Arba en Gallur. En la avenida del 2007 el agua llegd hasta la Desembocadura del rio Arba de Luesia en el Ebro
pasarela de la estacion de aforos 60.

Figura 3.37: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalén.
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Vista del Ebro a su paso por Gallur desde el puente de la carretera Gallur - Sanguesa

Monolito-homenaje a todas las personas que colaboraron en la
limpieza y vuelta a la normalidad de Pradilla en la riada de 2003

Imégenes de la avenida de 2003, después de esta riada se recreci6
lamotaen 1,5m.

Imégenes de la avenida de 2003.

Carretera Pradilla de Ebro — Boquifieni. Ha sido construida por

AquaEbro. Esta carretera actuard como mota de proteccion de
Padilla.

Figura 3.37 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalén.
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Construccion de la EDAR de Pradilla de Ebro, al estar localizada en zona inundable

fue necesario elevar el terreno para salvaguardarla de las riadas.

Escurridero y bombeo en paraje EI Chopar
en Pradilla utilizado en épocas de avenida
para el drenaje de los campos anegados. En
el 2007 se abrieron las compuertas para
inundar los campos anegados.

Escollera de refuerzo de proteccion de la mota que protege a Remolinos,
sobre la margen izquierda del rio en el termino de Boquifieni (paraje el Cartadero). El avance
del soto sobre la margen derecha ha hecho la defensa insuficiente en las ultimas avenidas

Figura 3.37 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon.
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Acumulacion de gravas y formacion de islas en el cauce del rio, vista desde
el paraje de Campo Nuevo en Luceni, sobre la margen izquierda

Rio Ebro desde Alcala de Ebro. El rio se ha desplazado hacia esta localidad y por ello se han instalado espigones y escolleras de
proteccion. Actualmente se esta planteando la posibilidad de hacer canales de aguas altas para mejorar la proteccion en este tipo de
puntos.

a ol - .
Obras de reparacion de los dafios producidos por la sima formada hace dos Punto de vertido de Remolinos, sin tratamiento.
meses en el casco urbano de Alcala de Ebro.

Figura 3.37 (Continuacion

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza -242 -

oo { S A o - g

Aspecto de la ribera en la margen izquierda del rio a su
paso por Alcalé de Ebro donde se depositan residuos.

Toma del abastecimiento de la urbanizacion
Santa Pola (m.i.)

Mota que protege una amplia chopera en el paraje de Mejana de la Cruz (Alagén) y
que se suele inundar en avenidas ordinarias. Podria plantearse en esta zona el retranqueo de la mota para mejorar la proteccion de

Alagon.

Desprendimiento de material en escarpes Azud en el rio Jalon para la derivacion de la acequia de Utebo.
sobre la margen izquierda del rio. Deja el rio seco durante el verano, provocando mortandad de

alevines. Se ha identificado poblaciones de margaritifera.

Figura 3.37 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon.
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Desprendimiento de materiales en cortado sobre la margen Barcaza en las inmediaciones de Torres de Berrellén, permite
derecha del Ebro, en el termino de Torres de Berrellén. Frente a cruzar el Ebro para acceder a la ermita de El Castellar
la finca de Santa Inés

Vista del Ebro en Torres de Berrellén desde la desembocadura del Jalén. El rio erosiona los cortados de yesos de la margen izquier-
da. En este tramo podria plantearse una limieza del cauce

Figura 3.37 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza

-244 -

Tabla 3.20: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

451 — Rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon

Al.M1

Eliminacion de los vertidos directos al Ebro en la
zona del barranco de San Miguel, Gallur.

Al.M2

Proyecto para proponer soluciones para evitar los
problemas de evacuacion de vertidos de Torres de
Berrellén en época de avenida.

B7.M1

Proteccién del entorno del carrizal de los Fornazos o
de Boquifieni. Se trataria de mantener la actual super-
ficie del carrizal asi como las praderas juncales inter-
medias y evitar el vertido de escombros y basuras y
retirar las acumulaciones existentes de estos materia-
les.[CHE (1997) 6B-014]

<0.15

B7.M2

Fomento del uso turistico de la barcaza que une las
localidades de Boquifieni con Pradilla.

CiM1

Rebajar la cota de la mota de la Cruz, en Alagén (para
que solo proteja de las avenidas extraordinarias)

Cl.M2

Eliminacion de las motas construidas sin autorizacién
en Gallur.

C1.M3

Propuesta de acondicionamiento de antiguos mean-
dros como canales de aguas altas para minimizar el
riesgo de inundacion en época de avenidas en las
localidades de Pradilla de Ebro, Boquifieni, Alcala de
Ebro y Cabafias de Ebro. (en estudio por parte de la
CHE)

Cl1.M4

Proyecto de mejora de la capacidad de desagie en el
paraje del Cartadero (Remolinos) para mejorar la
proteccion de Remolinos.

C1.M5

Estudio del impacto de la reduccion de la capacidad
de desaglie aguas abajo de Pradilla en el aumento del
riesgo de avenidas aguas arriba y, en su caso, pro-
puesta de soluciones.

C1.M6

Estudio de viabilidad de rebajar la cota de la mota
exterior de la mejana de la Cruz y reforzar la mota
interior para aumentar la capacidad de desagtie del rio
en este punto.

C3.M1

Proyecto de limpieza y acondicionamiento del rio
Ebro en la desembocadura del rio Arba.

C3.M2

Proyecto de limpieza y acondicionamiento del rio
Ebro en la desembocadura del rio Jalon.
TOTAL masa de agua
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Tabla 3.20 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

451 — Rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon

Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO

A9.M1

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Tauste y Ga-
llur. El proyecto finaliza en el limite del municipio de
Pradilla de Ebro [DGA (2005) E-2].

0,07

A9.M2

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Pradilla de
Ebro, Gallur, Tauste y Boquifieni [DGA (2005) E-3].

0,12

A9.M3

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Luceni, Taus-

te, Remolinos y Alcala de Ebro. El proyecto finaliza

en el limite del municipio de Cabafias de Ebro [DGA
(2005) E-4].

0,14

A9.M4

Restauracion de riberas en la comunidad ruderal de
la parcela n® 7 de Boquifieni. [DGA (2005)].

<10

A9.M5

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Cabafias de
Ebro, abarcando los de Torres de Berrellén, Alagén y
un pequefio tramo en el municipio de Zaragoza [DGA

(2005) E-5]

0,18

A9.M6

Restauracidn de riberas en la gravera de Gallur (par-
cela N°) [DGA (2005)]

<10

Al2.M1

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas de la
margen derecha del rio Ebro a su paso por Gallur
pertenecientes al ayuntamiento y DGA que en la

actualidad destinan estos terrenos para el uso produc-

tivo forestal (choperas).
[DGA (2005)]

<0,05

Al2.M2

Naturalizacion de Choperas de todas las parcelas de
la margen derecha del rio Ebro a su paso por Alagén
pertenecientes al ayuntamiento y DGA que en la
actualidad destinan estos terrenos para el uso produc-
tivo forestal (choperas)

[DGA (2005)]

<0,05

Al2.M3

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas de
la margen derecha del rio Ebro a su paso por Torres

de Berrellén pertenecientes al ayuntamiento y DGA
que en la actualidad destinan estos terrenos para el
uso productivo forestal (choperas) [DGA (2005)].

<0,05

Al2.M4

Naturalizacién de todas las parcelas de la margen
derecha del rio Ebro a su paso por Gallur pertene-
cientes al ayuntamiento y Diputacion General de
Aragon que en la actualidad destinan estos terrenos
para el uso productivo forestal (choperas) [DGA
(2005)].

<0,05

Al2.M1

Naturalizacién de Choperas en los montes publicos
préximos al rio Ebro a su paso por Pradilla de Ebro
(Parcela N° Z-502/6001) [DGA (2005)].

B7.M1

Acondicionamiento de areas de piragiiismo en el rio
Ebro en Pradilla de Ebro [DGA (2005)].

0,16

B7.M2

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio Ebro
en Luceni [DGA (2005)].

0,16

B7.M3

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio Ebro
en Boquifieni [DGA (2005)].

0,16
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Tabla 3.20 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

451 — Rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon

Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO

B7.M4

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio Ebro
en Pradilla de Ebro [DGA (2005)]

0,16

B8.M4

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio Ebro
en Gallur [DGA (2005)]

0,16

CiM1

Eliminacion en la margen derecha de la mota actual
(E9) en Boquifieni.[DGA (2005)]

0,003

C1.M2

Construccion de una nueva defensa (N2) en la margen
derecha bordeando el nicleo urbano de Boquifieni
hasta enlazar con la que termina en la fabrica de pien-
sos. [DGA (2005)]

0,002

C1.M3

Eliminacion de la proteccién de escollera de la parte
exterior del meandro Los Campillos (E10), Boquifie-
ni. [DGA (2005)]

0,001

Cl.M4

Traslacion de la mota de margen izquierda (R3) en el
tramo Pradilla de Ebro-Boquifieni.
[DGA (2005)]

0,010

C1.M5

Eliminacion de la mota de la margen izquierda (E12)
en su totalidad favoreciendo que se suavice la curva
del rio a la altura Cabafias.

[DGA (2005)]

0,002

C1.M6

Retranqueo la defensa de la margen derecha (R4)
situada justo aguas abajo de Cabafias en la zona co-
nocida como Doce Hanegas. La posicion ideal de esta
defensa seria el borde del espacio de movilidad flu-
vial, marcando ademas el limite de expansion del
nucleo urbano en direccidn al rio.

[DGA (2005)]

0,003

C1.M7

Eliminacion de la escollera de la margen izquierda
(E13) aguas debajo de la zona conocida como Doce
Hanegas, en Cabafas permitiendo los procesos erosi-
vos, motor de la movilidad fluvial. DGA (2005)].

0,001

C1.M8

Eliminacion de los gaviones (E14) de la margen dere-

cha del Ebro a su paso por Cabafias para recuperar la

dinamica fluvial y paliar los efectos negativos de sus
riadas. [DGA (2005)].

0,001

C1.M9

Eliminacion del dique (E15) de la margen derecha del

Ebro a su paso por Cabafias para recuperar la dindmi-

ca fluvial y paliar los efectos negativos de sus riadas.
[DGA (2005)]

0,001

C1.M10

Eliminacion de los diques (E18) de la margen derecha
del Ebro del Ebro a su paso por Cabafias para recupe-
rar la dindmica fluvial y paliar los efectos negativos
de sus riadas. [DGA (2005)]

0,002

Ci.M11

Eliminacion de las motas de tierra (E16 y E17) situa-
das a ambos lados de la carretera A-126 en la margen
izquierda del Ebro (Mejana de Calavera y Mejana de
la Cruz) a su paso por Cabafias para recuperar la
dinamica fluvial y paliar los efectos negativos de sus
riadas. [DGA (2005)]

0,006
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Tabla 3.20 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde | rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon.
. Cuantifi . Coste | Afeccion
Cddigo Concepto .. | Inversion X
cacion anual | ambiental
451 — Rio Ebro desde el rio Arba de Luesia hasta el rio Jalon
Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO
Eliminacion de las defensas (E4 y E5) que protegen la
ciMm12| cara exterior de las dos_curya_s que descrlpg el Ebro 0,001 +
antes de llegar a Gallur impidiendo la erosion natural
de esas margenes [DGA (2005)].
Eliminacion de la mota la margen izquierda (E6), sita
Sl en el paraje de Canduero, en Gallur [DGA (2005)]. e *
Prolongacion de la mota (R3) de la margen izquierda
en el tramo de Pradilla de Ebro-Boquifieni hasta el
C1.M14 | meandro de Las Rozas, en Alcala de Ebro, reubicando 0,009

la mota en el limite exterior del espacio de movilidad

fluvial. [DGA (2005)].

TOTAL masa de agua
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Figura 3.38: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.
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Embarcadero de EI Pomar en el termino de Sobradiel, actualmente fuera de uso por la riada de 2007, que arrastro la barcaza. En la
actualidad esta pendiente de que el rio lleve caudal suficiente para que sea remolcada hasta este punto.

Meandro protegido con escollera sobre la margen derecha del rio Ebro en las inmediaciones de Utebo. Desde donde se hace la foto

se han instalado unas mesas y bancos para su uso por turistas y senderistas.

Zona de extraccion de aridos en el termino de Monzalbarba Punto de rotura de mota en las avenidas
de 2003 y 2007. Inundé Pontoneros

Figura 3.39: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Jalén hasta el rio Huerva.
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Barranco de Los Lecheros utilizado como

Tajadera del barranco de Los Lecheros en malas

escorredero y canalizado a través de mota, Condiciones. En la avenida de 2007 entr¢ desde el galacho hacia
suele presentar problemas en época de avenidas. Este barranco aguas erriba provocando inundaciones en la huerta de Alfocea.

lateral de la margen izquierda del Ebro es desviado de forma
artificial en Alfocea por el pie del cortado de yesos hasta su
desembocadura en el Galacho de Juslibol.

Estacion de calidad de la CHE en la estacién de bombeo de la Almozara

Estacion de bombeo de la Almozara. Esta toma es
complementaria a la toma del Canal Imperial de
Aragon.

Figura 3.39 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Jalén hasta el rio Huerva.
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Vista del Ebro desde la estacion de bombeo de la Almozara. Al
fondo, estacion de ferrocarril Zaragoza-Delicias

Desagte del colector de pluviales de Plaza. El caudal circulante
procede de filtraciones del aluvial.

Obras de la Expo 2008 en el meando
de Ranillas (Pabellén Puente)

Obras de la Expo 2008 en el meando de Ranillas
(Torre del agua, Palacios de Congresos, pabellones tematicos)

Figura 3.39 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.

Tabla 3.21: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.

Codigo Concepto

Afeccion
ambiental

Coste
anual

Cuantifi

. Inversion
cacion ersio

452 — Rio Ebro desde el rio Jal6n hasta el rio Huerva

A4.M1

Retirada del vertedero de residuos sdlidos urbanos
en la margen derecha del Ebro en el término muni-
cipal de Torres de Berrellén frente a la finca de
Santa Inés (m.d.)

A9.M1

Ampliacion del cauce de avenidas para evacuar con
facilidad las crecidas mas frecuentes, creando zonas
de ralentizacion del flujo de agua y de disipacion de
energia en el Ebro en le tramo comprendido entre
Torres de Berrellén y Mejana Espinera. Se trataria
de fijar y estabilizar la morfologia longitudinal y
transversal del cauce, crear espacios de caracteristi-
cas naturales interesantes para potenciar el desarro-
llo de la faunay la flora del lugar y mejorar y enri-
quecer el valor paisajistico del lugar.
[MOPU (1996) 9-23]
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Tabla 3.21 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

452 — Rio Ebro desde el rio Jal6n hasta el rio Huerva

Al2.M1

Ordenacion Galacho de Juslibol, se trataria de
limitar espacios de usos, trazar itinerarios e imple-
mentar paneles informativos que sefialen los ele-
mentos mas significativos de su paisaje natural.
[CHE 6B-22]

0.15-0.3

Al2.M2

Recuperacidn, proteccién y ampliacién del area
natural Galacho de Juslibol. Se trataria de imple-
mentar periédicamente taras de limpieza y conser-
vacion que contribuyan a la regeneracién natural
de especies vegetales y al desarrollo optimo de la
fauna, mejorar la calidad del recurso hidrico dis-

minuyendo los aportes de pesticidas y abonos
quimicos procedentes de regadios, asi como elimi-
nar los vertidos directos de aguas residuales urba-
nas sin depurar, potenciar y favorecer los usos
recreativos de la zona y aprovechar el potencial
educativo en el conocimiento del medio natural.
[MOPU (1996) 9-15]

B7.M1

Proteccién del entorno natural del Soto de Alfocea.
Se trataria de retirar las acumulaciones de escom-
bros existentes e impedir su vertido, reforestar las
zonas degradas e implementar un area de recreo.

[CHE (1997) 6B-21]

<0.15

B7.M2

Fomentar el uso social del rio Ebro en le tramo
comprendido entre Torres de Berrellén y Mejana
Espinera. Se trataria de fomentar los usos recreati-
vos y deportivos (sendas cicloturisticas, camping,
picnic, pesca, etc.) y recuperar zonas naturales
destacadas (sotos deforestados y graveras abando-
nas) para su uso como area de paseo y descanso.
[MOPU (1996) 9-23]

B9.M1

Mejora de la compuerta de la desembocadura del
barranco de la Lechera en el galacho de Juslibol
para evitar que el agua entre de forma no controla-
da en episodios de avenida (Monzalbarba)

CimM1

Proyecto de mejora de la capacidad de desagiie del
Ebro en el entorno de la ermita de San Antonio
(Torres de Berrellén)

C3.M1

Limpieza y extraccion de gravas en la margen
izquierda del rio en la curva aguas arriba del puen-
te de Monzarlbarba-Alfocea.

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.21 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

452 — Rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva
Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL E

BRO

A9.M1

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Torres de
Berrellén, Zaragoza y Sobradiel
[DGA (2005) E-6].

0,15

A9.M2

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Utebo y
parte de Zaragoza, hasta llegar a la zona del Gala-
cho de Juslibol y riberas del Ebro
[DGA (2005) E-7]

0,09

A9.M3

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Zaragoza,
desde el Galacho de Juslibol hasta llegar a la en-
trada de la ciudad de Zaragoza, en el puente de
acceso al Actur, previo al Soto de Ranillas [DGA
(2005) E-8].

0,08

A9.M4

Limpieza de cauces, sotos y riberas de Zaragoza,

desde el Soto de Ranillas y el puente de acceso al

Actur hasta el meandro donde se localiza cercana
la depuradora de Zaragoza. [DGA (2005) E-9].

0,18

A9.M5

Restauracion de riberas en el gujarral de Sobradiel
(parcela n° 3) [DGA (2005)].

<10

A9.M6

Limpieza de cauces, sotos y riberas en Cabafias de
Ebro, abarcando los de Torres de Berrellén,
Alagon y un pequefio tramo en el municipio de
Zaragoza [DGA (2005) E-5]

0,18

A9.M7

Restauracién de riberas en la gravera de Gallur
(parcela N°) [DGA (2005)].

<10

Al2.M1

Naturalizacién de Choperas en los montes publicos
préximos al rio Ebro a su paso por Sobradiel (Par-
cela N° Z-3205). [DGA (2005)]

<0,05

Al2.M2

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas
de la margen izquierda del rio Ebro a su paso por
Alcalé del Ebro pertenecientes al ayuntamiento y
DGA que en la actualidad destinan estos terrenos
para el uso productivo forestal (choperas)
[DGA (2005)].

<0,05

Al12.M3

Naturalizacion de Choperas de todas las parcelas
de la margen derecha del rio Ebro a su paso por
Gallur pertenecientes al ayuntamiento y DGA que
en la actualidad destinan estos terrenos para el uso
productivo forestal (choperas). [DGA (2005)]

<0,05

Al2.M4

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas
de la margen derecha del rio Ebro a su paso por
Alagon pertenecientes al ayuntamiento y DGA

que en la actualidad destinan estos terrenos para el

uso productivo forestal (choperas) [DGA (2005)].

<0,05

Al12.M5

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas
de la margen derecha del rio Ebro a su paso por
Torres de Berrellén pertenecientes al ayuntamien-
to y DGA que en la actualidad destinan estos terre-
nos para el uso productivo forestal (choperas)
[DGA (2005)].

<0,05
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Tabla 3.21 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

452 — Rio Ebro desde el rio Jalén hasta el rio Huerva

Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL E

BRO

Al12.M6

Naturalizacién de todas las parcelas de la margen
derecha del rio Ebro a su paso por Gallur pertene-
cientes al ayuntamiento y Diputacién General de
Aragén que en la actualidad destinan estos terrenos
para el uso productivo forestal (choperas)
[DGA (2005)].

<0,05

Al2.M7

Naturalizacién de todas las parcelas de la margen
derecha del rio Ebro a su paso por Utebo pertene-
cientes al ayuntamiento y Diputacion General de
Aragon que en la actualidad destinan estos terrenos
para el uso productivo forestal (choperas) [DGA
(2005)].

<0,05

Al12.M3

Naturalizacidn de Choperas en los montes publicos
préximos al rio Ebro a su paso por Alagén (Parcela
N° Z-3053).

<0,05

Al2.M4

Naturalizacidn de Choperas en los montes publicos
préximos al rio Ebro a su paso por La Joyosa (Par-
cela N° Z-3238).

<0,05

B7.M2

Creacion de area recreativa en parcela publica del
Ayuntamiento de Utebo, situada al norte del nGcleo
urbano, cercano a la mejana del chopar, en su mar-

gen derecha. [DGA (2005)].

0,16

B7.M3

Acondicionamiento de areas de piraglismo en el
rio Ebro en Alcalé de Ebro [DGA (2005)].

0,16

B7.M4

Acondicionamiento de areas de piraglismo en el
rio Ebro en Alagén/Cabafias de Ebro
[DGA (2005)].

0,16

B7.M5

Creacion de sendas ecoldgicas en Cordel de Las
Pefiicas (Pradilla de Ebro), con una longitud de
3.600 m en total [DGA (2005)].

0,16

B7.M6

Creacion de sendas ecolégicas en Vereda del
Campo del moro en Pradilla de Ebro, con una
longitud de 2.000 m [DGA (2005)].

0,16

B7.M7

Creacion de sendas ecoldgicas en Colada de Luce-
ni, Colada de Alcala de Ebro, Colada de Barca de
Pola, con una longitud total de 8.000 m
[DGA (2005)].

0,16

B7.M8

Creacion de sendas ecoldgicas en Colada de El
Tiemblo en Utebo, longitud de 2.500 m
[DGA (2005)].

0,16

B8.M1

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Alagon [DGA (2005)].

0,16

B8.M2

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Cabafias de Ebro [DGA (2005)].

0,16

B8.M3

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Sobradiel [DGA (2005)].

0,16

B8.M4

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Utebo [DGA (2005)].

0,16

B8.M5

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Gallur [DGA (2005)].

0,16
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Tabla 3.21 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

452 — Rio Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva
Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL E

BRO

CiM1

Retranqueo de todas las motas, adaptandolas al
espacio de movilidad fluvial, desplazando lateral-
mente las defensas de la margen izquierda desde
aguas abajo de Pradilla hasta llegar a Alcala de
Ebro. Tramo Pradilla de Ebro - Boquifieni
[DGA (2005)].

0,000

Cl.M2

Construccion de una mota (N1) aprovechando el
puente de la nueva carretera ZP-3 Tauste-
Boquifieni como proteccion frente a las inundacio-
nes [DGA (2005)].

0,002

C1.M3

Eliminacion de la mota a partir del puente (E7) ya
que con la creacion de la nueva (N1) dejaria de ser
necesaria. Tramo Pradilla de Ebro - Boquifieni
[DGA (2005)].

0,003

Ci.m4

Eliminacion de la mota (E11) que sale de Alcala de
Ebro dirigiéndose al meandro transformando en
soto de ribera la chopera que actualmente esta
protegida por esta mota. [DGA (2005)].

0,001

C1.M5

Eliminacion de todas las defensas de la margen
izquierda (E19, E20 y E25) en el tramo Torres de
Berrellén-Sobradiel para recuperar la dindmica
fluvial. [DGA (2005)].

0,011

C1.M6

Retranquear la mota paralela al rio en las proximi-
dades de la Ermita de San Antonio (R5), y la que
discurre por el paraje conocido como El Balsén
(R6), ambas en la margen derecha del rio Ebro en
Sobradiel para dotar al rio de espacio susceptible
de ser inundado en avenidas. [DGA (2005)].

0,001

Ci1.M7

Eliminacion de las defensas dispuestas oblicua-
mente al cauce (parcialmente E22 y E23 en su
totalidad) en Sobradiel para dotar al rio de espacio
susceptible de ser inundado en avenidas.
[DGA (2005)].

0,001

C1.M8

Eliminacion de la Mejana del Tambor (E24) favo-
reciendo la inundacion de la parte convexa del
meandro en avidas y posibilitando el estableci-

miento de vegetacion de ribera del Ebro a su paso

por Sobradiel. [DGA (2005)].

0,001

C1.M9

Eliminacion de los diques construidos en El Carri-
zal (E28) y en Gilallar (E29) ya que no sirven de
proteccion al casco urbano de Sobradiel.
[DGA (2005)].

0,002

C1.M10

Eliminacion de los espigones localizados en diver-
sos puntos en el tramo Torres de Berrellén-
Sobradiel (proximidades de la Ermita de San An-
tonio (E21), Las Olmeras (E26) y Gilallar (E30))
por ser perjudiciales en avenidas. [DGA (2005)].

0,001
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Tabla 3.21 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Jalon hasta el rio Huerva.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

452 — Rio Ebro desde el rio Jalén hasta el rio Huerva

Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL E

BRO

Cl.M11

Eliminacion de la mota situada en El Ontinar (E31)
en rio Ebro a su paso por Utebo.
[DGA (2005)].

0,001

Cl.M12

Retraqueo de la mota que discurre por el Soto de
Alfocea y la Mejana del Lugar (R7) en la margen
izquierda del Ebro a su paso por Monzalbarba al
limite propuesto para el espacio de movilidad flu-
vial. [DGA (2005)].

0,004

C1.M13

Eliminacion en la margen derecha de Monzalbar-
ba del tramo de mota situado en la Mejana de Cata-
lina (E32) y retranqueo del resto (R8) hasta el
borde del espacio de movilidad fluvial definido en
los planos correspondientes. [DGA (2005)].

0,002

Cl1.M14

Eliminacion de la defensa situada en la margen
derecha del rio Ebro aguas abajo del puente que
une Monzalbarba con Alfocea (E33).
[DGA (2005)].

0,002

C1.M15

Eliminacion de la mota de la margen izquierda
(E34) que protege los cultivos del meandro Torre
de Arana, en Zaragoza posibilitando la inundacién
de este area en avenidas, fomentando la recupera-
cién de la dinamica natural propia de este tramo
del rio. [DGA (2005)].

0,004

C1.M16

Eliminacion de las protecciones situadas en el
borde exterior de la curva del rio Ebro a su paso
por Zaragoza (E33 y E35) por localizarse dentro de
la zona inundable. [DGA (2005)].

0,003

Cl1.M17

Retranqueo en la medida de lo posible de las de-

fensas existentes (R9) en el meandro de Ranillas,

dotando al rio del mayor espacio compatible con

los usos del suelo previstos (Expo 2008). [DGA
(2005)].

0,002

C1.M18

Eliminacion de las defensas (E4 y E5) que prote-
gen la cara exterior de las dos curvas que describe
el Ebro antes de llegar a Gallur impidiendo la ero-

sion natural de esas margenes [DGA (2005)].

0,001

C1.M19

Eliminacion de la mota la margen izquierda (E6),
sita en el paraje de Canduero, en Gallur [DGA
(2005)].

0,002

C1.M20

Prolongacién de la mota (R3) de la margen iz-
quierda en el tramo de Pradilla de Ebro-Boquifieni
hasta el meandro de Las Rozas, en Alcala de Ebro,
reubicando la mota en el limite exterior del espacio

de movilidad fluvial. [DGA (2005)].

0,009

TOTAL masa de agua
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¢ Y el rio Ebro desde el rio Huerva hasta el rio Gallego [masa 453]?

N Masa 453
Rio Ebro v Rio Bbro desde rio Huerva
Afluentes — hastael rio Galego
Canales ot
[ Limite de cuenca 035 4
[ Areade influencia r B

.&;

|

@ Concesiones inscritas
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Figura 3.40: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro desde el rio Huerva hasta el rio Géllego
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Obras del azud del Ebro en Zaragoza

Tabla 3.22: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Huerva hasta el rio Gallego

- Cuantifi L Coste | Afeccion
Caodigo Concepto L Inversion ;
cacion anual [ ambiental
453 — Rio Ebro desde Huerva hasta el rio Gallego
Estudio para valorar si los azudes de la masa de
A7 M1 | 29ua provocan problemas en el cumplimiento de los 1 azud 0,004 +
caudales minimos y, en su caso, propuesta de solu-
ciones.
Estudio para evaluar la posibilidad de instalar una
A8.M1 | escala de peces en los azudes de la masa de aguay, | 1 azud 0,003 +

en su caso, propuesta de soluciones.

TOTAL masa de agua
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DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza -259 -

¢Y el rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel [masa 454]?

Masa 454
Rio Boro desde rio Gélego
hasta el rio Ginel

TRAMO 2.
Desde aguas abajo de Tudda

|
Rio Gallego
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de Aragon
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Afluentes
ales
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Concesiones inscritas
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yzona de policiaen tramite & Pceqﬁhua e |ne4‘
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o Autorizacion vertido
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Figura 3.41. Principales presiones sobre el eje del rio
Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel.

Desembocadura del rio Gallego en el Ebro Margen derecha de rio Ebro en La Cartuja hace parte del GR 99

Figura 3.42: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel.
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Vista del rio Ebro desde la margen derecha del meandro de la Cartuja, frente a la arqueta de las aguas residuales del poligono de Malpi-
ca a la depuradora de Zaragoza. Es una zona frecuentemente visitada en verano por pescadores. En esta zona seria interesante instalar
contenedores de basuras.

Urbanizacion Torre de Urzaiz en Pastriz. Presenta Clapeta para aguas pluviales de la conexi6n de las
problemas de inundacion en avenidas ordinarias. El agua comienza a meterse en aguas residuales del poligono de Malpica a la
la urbanizacién por el colector de Malpica-EDAR Cartuja. EDAR de la Cartuja. El dia de la visita hay una

fuga de agua.

EDAR de La Cartuja, trata las aguas residuales de Zaragoza, en corto Palacio del Marqués de Ayerbe en la Reserva
plazo tratara las aguas negras de Pastriz y La Puebla de Alfindén Natural de los Galachos de la Alfranca

Figura 3.42 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel.
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Formacion de balsas para fomentar el desarrollo y
crecimiento de la poblacion de aves en la Reserva
Natural de los Galachos de La Alfranca en Pastriz.
Estos terrenos fueron adquiridos por la reservay se
estan dejando revegetar de forma natural y se han roto
motas transversales.

Sendero del Galacho de El Burgo

de Ebro, hace parte del GR 99

Antigua zona de extraccion de en El Burgo de Ebro recuperada
como reserva natural de agua para la recuperacion de habitats. Se
ha habilitado con mesas y contenedores de basuras. Lo acondi-
ciono la reserva de los Galachos.

Maquinaria de extraccion de aridos abandonada en
zona de D.P.H en el termino de el Burgo de Ebro.

Figura 3.42 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel.
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Canal de conduccion de las aguas residuales de Acequia de Pina sobre la margen izquierda del rio Ebro,
El Burgo de Ebro y su zona industrial, actualmente sin tratamien- toma sus aguas del azud de la presa del mismo nombre. En
to. primer término de la foto se puede observar un limnigrafo.

Vista de la presa de la CH de Pina, donde se deriva agua a las acequias de Fuentes de Ebro
en la margen derecha y la acequia de Quinto en la margen izquierda. En el momento de la visita se estaba limpiando y saneando la
zona de aguas abajo del azud. La presa tiene escala de peces.

Figura 3.42 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel.
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Estaciones de bombeo de la papelera Saica Urbanizacién alegal en el paraje La Mejana del Marqués en
Villafranca de Ebro, localizada en zona de D.P.H se inundo en la
avenida de 2007, se abastece de pozos del aluvial.

Vista del Ebro y la Mejana del Marqués desde la margen izquierda del rio, en el termino de Villafranca de Ebro

Figura 3.42 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Géllego hasta el rio Ginel.
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Obras de revestimiento de Deposito de desechos de las obras de revestimiento
la acequia de Urdana de la acequia de Urdana en D.P.H. (Villafranca de Ebro)

Figura 3.42 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel.

Tabla 3.23: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel.

- Cuantifi L Coste | Afeccion
Cadigo Concepto .. | Inversion ;
cacion anual | ambiental
454 — Rio Ebro desde Gallego hasta el rio Ginel
Al.M1 Depuracion vertido urbano de El Burgo de Ebro +
Revision de que todos los vertidos industriales de
A2.M1 - L
este tramo vierten en condiciones adecuadas.
Reparacion de la clapeta antiretorno al Ebro en la
A2.M2 | urbanizacion de Torre Urzaiz (Pastriz) para evitar
las fugas.
Limpieza de basuras y de antigua tolva en la mar-
A4.M1 | gen izquierda del Ebro dentro del término de Alfa-
jarin.
Estudio para valorar si la derivacion de agua en el
A7 ML azud de Pina provoca problemas en el cumplimien- 1 azud 0,004 +

to de los caudales minimos y, en su caso, propuesta
de soluciones.

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar una
A8.M1 | escala de peces en los azudes de la masa de agua 'y, | 1 azud 0,003 +
en su caso, propuesta de soluciones.
Retirada de los restos de la extraccion de grabas en
A9.M1 [ Villafranca de Ebro (margen izquierda) y acondi-
cionamiento de la ribera en este tramo.
Proteccién del entorno natural de los Galachos de
La Alfranca y Lierta. Se trataria de ampliar los
limites de la zona protegida hacia aguas abajo,
incluyendo los sotos de la Mejana de Las Cafias y
de Begunex, comprendidos entre la presa de Pina y
La Alfranca, disefiar itinerarios aprovechando los
caminos junto al rio para realizar a pie o en bicicle-
ta. [CHE (1997) 6B-35]

Al2.M1 <0.15 +

BORRADOR:
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Tabla 3.23 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio

Gallego hasta el rio G

inel.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

454 — Rio Ebro desde Gallego has

ta el rio Ginel

Al2.M2

Proteccidn y ordenacion del entorno de la presa de
Pina. Se trataria de proteger y mejorar los espacios
forestales mas valiosos y acondicionar la zona es-
tancial de la margen derecha, para ello seria necesa-
rio mejorar el acceso desde la N-232, crear una
zona de aparcamiento, mejorar los accesos a la
lamina de agua en la margen derecha, implementar
mobiliario, revegetalizar e instalar un pequefio
observatorio de aves acuaticas. [CHE (19976B-37]

0.3-0.6

Al2.M3

Repoblaciones y restauracion de riberas y sotos en
el rio Ebro aguas abajo de la confluencia con el
Gallego hasta Villafranca del Ebro. Se trataria de
restaurar las riberas para devolver el aspecto natu-
ral, fijar y estabilizar la morfologia del cauce y
conseguir la ralentizacion del flujo del agua, crear
nuevas areas de esparcimiento y mejorar las existes
para ordenar y diversificar el uso recreativo del la
zona. [MOPU (1996) 9-27]

Al2.M4

Naturalizacién de Choperas en los montes publicos
préximos al rio Ebro a su paso por Pastriz (Parcela
N° Z-502/6002).

<0,05

B3.M1

Mejora de la presa de Pina. El estado de la infraes-
tructura esta muy deteriorado. Tiene muchas filtra-
ciones. La presa es gestionado por el sindicato
central de la presa de Pina.

B3.M2

Legalizacion de la nueva cota de la presa de Pina,
determinada por los dados de hormigdn instalados
en coronacion

B3.M3

Modernizacion de la acequia de Quinto

B7.M1

Proteccion del entorno natural de los sotos de la
Mejana de las Cafias y Begunex. Se trataria de
mantener las masas forestales, impedir que se reali-
cen extracciones de aridos y tala en el interior de
soto, y disefiar una senda que conectara estos dos
sotos con el galacho de La Alfranca.

[CHE (1997) 6B-36]

<0.15
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Tabla 3.23 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio
Gallego hasta el rio Ginel.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

454 — Rio Ebro desde Géllego hasta el rio Ginel

B7.M2

Proteccion del entorno natural del tramo del rio
Ebro entre el soto de la Mejana Baja y Osera. Se
trataria de salvaguardar todas las &reas forestadas
de este tramo y en particular los siguientes espa-

cios: Soto de la Mejana Baja (XM 985036), Soto de
Tolya (XM 998022), Soto de la Mejana de las Viu-
das (XM 994026), Soto de Osera (YM 006023) y
Carrizal de la Mejana de las Viudas (XM 995911);
reforestar las areas carentes de arbolado de los sotos
de la Mejana de las Viudas y de Osera, retirar la
acumulacion de grava el soto de la Mejana Baja y
crear un area recreativa en el soto de la Mejana
Baja, para la cual seria necesario mejorar y sefiali-
zar los accesos, delimitar las zona de aparcamiento,
implementar barreras que impidan la circulacion de

vehiculos dentro de soto, mejorar los caminos y

sendas interiores, instalar mobiliario y paneles
informativos sobre las normas y caracteristicas de

la zona. [CHE (1997) 6B-39]

0.3-0.6

B7.M3

Instalacion de contenedores de basuras en zonas
especialmente frecuentadas por los visitantes (sen-
deristas, domingueros, pescadores,...). Entre otras
se podrian instalar al frente de la urbanizacion To-

rre Urzaiz, muy frecuentada por los pescadores.

B7.M4

Acondicionamiento de la desembocadura del rio
Gallego en el rio Ebro. Este proyecto se esta aco-
mentiendo en la actualidad.

B7.M5

Via verde desde Zaragoza hasta el soto de Cantalo-

bos y el Galacho de la Alfranca. Este proyecto esta

actualmente en ejecucion por parte del Gobierno de
Aragon.

B9.M1

Mejora del Canal del Burgo para atender a la de-
manda industrial

CiM1

Estudio del problema de la zona baja de la localidad
del Burgo de Ebro y, en su caso, propuesta de solu-
ciones.

Cl.M2

Acondicionamiento del tramo final del barranco
que descarga ligeramente aguas arriba de la Presa
de Pina (por la margen izquierda) en el término
municipal de Nuez de Ebro.

C4aM1

Evaluacion de la existencia de problemas de las
avenidas en la urbanizacion del Tollo (Villafranca
de Ebro) y, en su caso, propuesta de soluciones.

C4aM1

Evaluacion de la existencia de problemas de las
avenidas en la urbanizacién de las Huertas de Alfa-

jarin 'y, en su caso, propuesta de soluciones.

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.23 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio
Gallego hasta el rio Ginel.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

454 — Rio Ebro desde Gallego hasta el rio Ginel
Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO

A2.M1

Paralizacion del vertido periddico de escombros en

la desembocadura del Gallego para que los proce-

sos de erosion configuren un trazado de equilibrio

gue incremente notablemente la capacidad de de-

saglie en el Ebro en el término municipal de Zara-
goza. [DGA (2005)].

0,000

A9.M1

Limpieza de cauces, sotos y riberas de Pastriz,
Zaragoza, El Burgo de Ebro y Alfajarin (Galachos
de Alfancra de Pastriz, EI Brugo de Ebro y La
Cartuja). [DGA (2005) E-10].

0,10

A9.M2

Limpieza de cauces, sotos y riberas EI Burgo de
Ebro, Fuentes de Ebro, Villafranca de Ebro, Nuez
de Ebro y parte de Alfajarin
[DGA (2005) E-11].

0,17

A9.M3

Restauracion de riberas en el gujarral de Zaragoza
(parcela n® 4) [DGA (2005)].

<10

A9.M4

Restauracion de riberas en la comunidad ruderal
de la parcela N° de Villafranca de Ebro. [DGA
(2005)].

<10

A9.M5

Restauracion de riberas en la gravera de Zaragoza
(parcela n° 5) [DGA (2005)].

<10

Al12.M5

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas
de la margen derecha e izquierda del rio Ebro a su
paso por Pastriz pertenecientes al ayuntamiento y
DGA que en la actualidad destinan estos terrenos
para el uso productivo forestal (choperas) [DGA
(2005)].

<0,05

Al2.M6

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas
de la margen izquierda del rio Ebro a su paso por
Pastriz pertenecientes al ayuntamiento y DGA
que en la actualidad destinan estos terrenos para el
uso productivo forestal (choperas) [DGA (2005)].

<0,05

Al2.M7

Naturalizacién de todas las parcelas de la margen
izquierda del rio Ebro a su paso por Burgo de Ebro
pertenecientes al ayuntamiento y Diputacién Ge-
neral de Aragon que en la actualidad destinan estos
terrenos para el uso productivo forestal (choperas)
[DGA (2005)].

<0,05

Al2.M8

Naturalizacién de Choperas de todas las parcelas
de la margen izquierda del rio Ebro a su paso por
Nuez de Ebro pertenecientes al ayuntamiento y
Diputacion General de Aragdn que en la actualidad
destinan estos terrenos para el uso productivo fo-
restal (choperas) [DGA (2005)].

<0,05
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Tabla 3.23 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio
Gallego hasta el rio Ginel.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

454 — Rio Ebro desde Gallego hasta el rio Ginel
Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO

Al2.M9

Naturalizacidn de Choperas de todas las parcelas
de la margen izquierda del rio Ebro a su paso por
Villafranca de Ebro pertenecientes al ayuntamien
to y DGA que en la actualidad destinan estos terre-
nos para el uso productivo forestal (choperas)
[DGA (2005)].

<0,05

Al12.M10

Recuperacion de la Mejana del Marqués, actual-
mente destinada a tierras de cultivo, pasando a
formar parte del soto que se localiza unos metros
maés abajo del cauce del Ebro en Nuez de Ebro-
Villafranca de Ebro-Fuentes.

[DGA (2005)].

0,000

B7.M1

Creacion de area recreativa en parcela pablica del

Ayuntamiento de Nuez de Ebro, sita en la margen

izquierda del rio Ebro, en la Mejana de los Cartu-
jos. [DGA (2005)].

0,16

B7.M2

Creacion de area recreativa en parcela publica del
Ayuntamiento de Pastriz, situada en la margen
izquierda, cercana a las Casas de la Plana.
[DGA (2005)].

0,16

B7.M3

Creacion de sendas ecoldgicas en Cafiada Real de
las Pefias, desde Pastriz hasta el cruce con la Cafa-
da Real de los mojones (longitud de 9.750 m)
[DGA (2005)].

0,16

CiM1

Eliminacion de las escolleras (E36) que protegen al
primer dique aguas abajo de la desembocadura del
Gallego en la margen izquierda del rio Ebro a su
paso por Zaragoza. [DGA (2005)].

0,001

Cl.M2

Retranqueo de la mota que va desde el paraje de La
Tabernilla hasta la Estacion depuradora de Zara-
goza adaptandola a los limites del espacio de movi-
lidad fluvial (R10) y prolongandola aguas abajo en
sustitucion de la defensa existente (E37).
[DGA (2005)].

0,004

C1.M3

Eliminacion de las defensas existentes (E37) aguas
abajo del paraje de la Tabernilla en el rio Ebro a su
paso por Zaragoza. [DGA (2005)].

0,002

C1.M4

Prolongacion en la zona de aguas arriba del dique
(N3) de la margen izquierda que discurre por el
paraje de La Plana en Pastriz para proteger las
edificaciones aisladas que se han construido dentro
de la zona inundable. [DGA (2005)].

0,001

C1.M5

Desplazamiento lo maximo posible de las motas
del cauce (D1) cifiéndolas a las construcciones
para que no se alimente la especulacién urbanistica
en Pastriz. [DGA (2005)].

0,001
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Tabla 3.23 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio
Gallego hasta el rio Ginel.

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

454 — Rio Ebro desde Gallego hasta el rio Ginel
Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO

C1.M6

Retranqueo de la mota (R11) que discurre paralela
al cauce (4.780m) situada en la margen izquierda
hasta hacerla coincidir con el borde del espacio de
movilidad fluvial, salvo en su parte final, en la que
se ajustaria a la urbanizacion conocida como Casas
de Los Huertos (D2 y D3). [DGA (2005)].

0,005

C1.M7

Desplazamiento de la parte final de la mota R11
ajustandola a la urbanizacion Casas de Los Huertos
(D2 y D3). [DGA (2005)].

0,000

C1.M8

Eliminacion de las defensas transversales (E38,
E39, E40 y E41) de la mota R11.
[DGA (2005)].

0,004

C1.M9

Eliminacion de las defensas construidas desde el
brazo abandonado del rio Ebro en la mejana de Las
Pefias hasta el paraje conocido como Las Parcelas
(E42) en El Burgo de Ebro. [DGA (2005)].

0,004

C1.M10

Eliminacion de las defensas de la margen derecha
gue constrifien el rio Ebro a su paso por El Burgo
de Ebro hasta la Presa de Pina, tanto las que se
encuentran junto al cauce (E43) como las que estan
un poco mas alejadas (E44 y E45). [DGA (2005)].

0,005

CiM11

Desplazamiento de las defensas (R12) en detrimen-
to de exponer tierras de cultivo a inundaciones
periodicas en El Burgo de Ebro. Adecuando el tipo
de cultivo a las nuevas condiciones se podrian
minimizar los dafios provocados por las riadas.
[DGA (2005)].

0,013

Cl1.M12

Recuperacion del paraje conocido como La Solada
(perteneciente al ayuntamiento de El Burgo de
Ebro) reconvirtiéndolo a soto de ribera acentuando
los valores ambientales del sistema fluvial gracias
a la sustitucion de terrenos agricolas por vegeta-
cién de ribera [DGA (2005)].

0,000

TOTAL masa de agua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidroldgico del eje del rio Ebro desde Miranda de Ebro hasta Mequinenza

-270 -

¢Y el rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas [masa 455]?
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Figura 3.43: Principa

les presiones sobre el eje del rio

Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas.
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Isla colonizada para la ganaderia en el termino de Osera de Ebro, suele inundarse en avenidas ordinarias. Esta isla es la causante de
que el rio provoque dafios en una escollera y retencion de agua hacia aguas arriba.

Isla colonizada para la ganaderia en el termino de

Elevacion de agua de la comunidad
de regantes de Osera de Ebro

Osera de Ebro, suele inundarse en avenidas ordinarias

|

Punto de rotura de mota en la avenida de 2007 sobre la margen izquierda del rio,

Ao

5 =

en las inmediaciones de Aguilar del Ebro en Osera de Ebro.

a3 T ey

Boon LT
Soto repoblado después de la construccidon del punte del

AVE en el término de Osera de Ebro que no prospero.

Estabilizacion de taludes realizada por la CHE sobre
la margen izquierda del rio en el termino de Osera de Ebro

Figura 3.44: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas.
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Elevacion de la comunidad de regantes de Los Aspecto de la margen izquierda del Ebro en las inmediaciones de la elevacion
de la comunidad de regantes de Los Llanos de Pina de Ebro.

Llanos de Pina de Ebro

el 11 RSP, LS M el

Aspecto de la ribera de la margen derecha en cercanias al Soto
de Talavera, donde se depositan escombros

Azud Isla del Puerto deriva las aguas a la comunidad de regantes
y CH de Gelsa en la margen izquierda. El azud estd muy deterio-
rado. Tiene escala de peces. La centras hidroeléctrica tiene tres
turbinas de 60 m*/s cada una. Normalmente funciona sélo una. La
fecha en la que se hizo la fotografia (noviembre de 2007) funcio-
naba una turbina y en estas fechas deberian de funcionar dos o
tres. Esto es indicativo del otofio tan seco que se ha sucedido.

Figura 3.44 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas.
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Caja de norias de la Casa del Molino, esta estructura data Acequia voluntaria de la comunidad
del siglo XV1, evidencia de los sistemas de de regantes de la Acequia del Molino (CR de Gelsa)
aprovechamiento hidraulico en la ribera baja del Ebro

IIIII
'liﬂl”
Cuarto de maquinas de la comunidad de regantes de Gelsa para Tuberias que conducen el agua al canal elevado de
impulsar el agua a una acequia elevada la comunidad de regantes de la Acequia El Molino (CR de

Instalaciones de la estacion de bombeo de la comunidad de regantes Las Instalamones de la estauon de bombeo de la co-
Lomas en Quinto de Ebro, con una superficie de regadio de 2,500 ha 'y que munidad de regantes Las Lomas en Quinto de Ebro
actualmente se estd ampliando en 1,500 ha mas. Estas elevaciones fueron
pioneras y se iniciaron hace 25 afios.

Figura 3.44 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas.
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CH Villa de los Angeles en la margen derecha
del rio Ebro en el municipio de Quinto. A partir
de aqui el rio va mucho més encajonado y el
corredor es mucho més estable.

CH de La Zaida en la margen derecha del Ebro,
en el termino municipal que le da nombre

Figura 3.44 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas.

Tabla 3.24: Propuesta de medidas del eje del rio
Ebro desde el rio Ginel hasta el rio Aguasvivas.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacioén

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

455 — Rio Ebro desde rio Ginel hasta

el rio Aguasvivas

A4.M1

Retirada o sellado del vertedero de residuos urbanos
situado en el término municipal de Pina de Ebro
(margen derecha del Ebro)

A7.M1

Estudio para valorar si los azudes de la masa de agua
provocan problemas en el cumplimiento de los cau-
dales minimos y, en su caso, propuesta de solucio-

nes.

4 azu-
des

0,016

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar una
escala de peces en los azudes de la masa de agua y,
en su caso, propuesta de soluciones.

4 azu-
des

0,012

Al2.M1

Proteccion del entorno de la presa de El Puerto. Se
trataria de limitar los usos recreativos en las inme-
diaciones de la presa, fomentando el desarrollo de
dichas actividades en las mejanas. [CHE (1997) 6B-
43]

<0.15

Al2.M2

Proteccidn de los sotos de las mejanas en las inme-
diaciones del azud de Velilla de Ebro.
[CHE (1997) 6B-44]

<0.15

Al2.M3

Proteccidn de los sotos desarrollados en la mejana
formada en la base del azud de la Casa de las Norias
(o Finca de Cierros) entre Velilla de Ebro y La Zai-
da. [CHE (1997) 6B-45]

<0.15
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Tabla 3.24 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio Gi-
nel hasta el rio Aguasvivas.

Cuantifi Coste | Afeccion

Codigo Concepto .. | Inversion ;
cacion anual [ ambiental

455 — Rio Ebro desde rio Ginel hasta el rio Aguasvivas

Transformacién de 2.500 ha en Fuentes de Ebroy
B3.M1 1.234 ha en Quinto de Ebro para evitar el abandono
' del secano. [Plan de actuaciones del Programa de
Regadios de Interés Social].
Proteccion del entorno natural de la ribera del Ebro
entre Osera y el Puente de Pina. Se trataria de evitar
los dragados en el cauce y la eliminacion de mejanas
y realizar el deslinde del Dominio Publico Hidrauli-
co, reforestar las margenes carentes de arbolado,
realizar estudios previos de impacto ambiental a la
hora de llevar a cabo obras de defensa, revisar las
concesiones de las explotaciones ganaderas de Agui-
lar de Ebro y el Soto de Osera, revisar la titularidad
de los terrenos ocupados por plantaciones de chopos
en Pina de Ebro, adecuar zonas de pesca en el gala-
cho de Osera, reconvertir las extracciones de aridos
cercanas a Pina de Ebro (YL 054969) y disefiar un
B7.Ml recorrido para bicicletas entre Osera y Pina de Ebro. 0.3-06 *
De manera particular se propone la proteccion de los
siguientes parajes: Soto de la Mejana de La Con-
tienda (YL 045968), Soto de Longueras (YL
042981), Soto de Aguilar de Ebro (YL 032986),
Soto de Osera (YM 012012), Mejana de gravas
frente al soto de Longueras (YL 043979), Carrizal
de la Contienda (YL 038955, YL 042962), Colonia
de avién zapado de Osera (YL 023999) y la ribera
entre la mejana de La Contienda y las mejanas de
grava situadas frente al soto de Longueras (YL
044989 -limite superior-, YL 047969 -limite infe-
rior-). [CHE (1997)6B-40]
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Tabla 3.24 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio Gi-
nel hasta el rio Aguasvivas.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

455 — Rio Ebro desde rio Ginel hasta

el rio Aguasvivas

B7.M2

Proteger el entorno natural de la ribera del Ebro
entre el Puente de Pinay la Presa de El Puerto. Se
trataria de evitar el dragado del cauce y eliminacio-

nes de mejanas, realizar el deslinde del Dominio
Publico Hidraulico, reforestacion de zonas degrada-

das (riberas Ebro aguas debajo de Pina, margen
izquierda del Ebro enfrente del Soto de la Mejana de
los Nidos, antigua zona de extraccion de aridos del
soto de la Mejana de los Nidos, zonas deforestadas
del Soto de los Arenales), control del vertido de
escombros y la tala en ambas margenes, revision de
la concesion de aprovechamiento de los pastos del
soto de los Arenales, implementar un circuito para
bicicletas entre Pina y Quinto, mejorar los accesos al
rio en el parque de Pina de Ebro, adecuar los puntos
de pesca, y disefiar una senda ecolégica para escola-
res en Pina y Quinto. De modo particular se propo-
ne la proteccion y mejora de los siguientes parajes:
Soto de la Mejana de los Nidos (YL 087935), curso
del Ebro en la Mejana de los Nidos (YL 078943, YL
092928), Soto de los Arenales (YL 098924), Soto de
la Mejana del Bombo (YL 101926), Soto de Bello-
que (YL 095088), dosel arbéreo del meandro de
Belloque (YL 097905), , colonia de avion zapador
de la concavidad del meandro de la presa de El Puer-
to (YL 110915) y el carrizales del galacho de Bonas-
tre (YL 051942). [CHE (1997)6B-42]

0.3-0.6

B10.M1

Revisién del estado concesional de las elevaciones
del Ebro.

B10.M2

Mejora del acceso rodado a la impulsién de la Co-
munidad de Regantes de La Loma (Quinto de Ebro).
La modificacidn del trazado de la carretera ha pro-
vocado que el paso del barranco no sea transitable
por los camiones grandes necesarios para hacer el
mantenimiento de la instalacion.

CimM1

Propuesta de acondicionamiento de antiguos mean-
dros como canales de aguas altas para minimizar el
riesgo de inundacién en época de avenidas en el
casco urbano de Pina de Ebro. (en estudio por parte
de la CHE)

Cl.M2

Proyecto para evaluar la mejora de la capacidad de
desagtie del tramo afectado por la isla de Osera de
Ebro y propuesta de soluciones.

C1.M3

Estudio sobre el impacto de las mejanas de Pina de
Ebro (préximas al soto de Talavera) en la capacidad
de desagtie del Ebro y propuesta de soluciones.

Cl.M4

Estudio sobre el interés de instalar una compuerta de
salida en el retorno de la acequia de Quinto para el
control de la entrada o salida de agua durante las

avenidas.
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Tabla 3.24 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio Gi-
nel hasta el rio Aguasvivas.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacién

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

455 — Rio Ebro desde rio Ginel hasta

el rio Aguasvivas

C1.M5

Estudio para evaluar el impacto de las avenidas del
arroyo Lopin en el rio Ebro y, en su caso, propuesta
de soluciones

C1.M6

Estudio del efecto que tiene la mota transversal del

término municipal de Alfajarin en la inundacion del

Burgo de Ebro y, en su caso, propuesta de solucio-
nes.

C3.M2

Acondicionamiento del azud de la isla del Puerto y
de su entorno, especialmente aguas abajo del mismo.

C3.M3

Proyecto de limpieza de la margen derecha del Ebro
en el punto donde se ha instalado una escollera en el
entorno de la elevacidn de los Llanos de Pina de
Ebro.

TOTAL masa de agua

Tabla 3.24 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio Gi-
nel hasta el rio Aguasvivas.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

455 — Rio Ebro desde rio Ginel hasta

Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL E

el rio Aguasvivas

BRO

A9.M1

Limpieza de cauces, sotos y riberas desde la mejana
de Sorolla, incluyendo los municipios de Fuentes de
Ebro, Pina de Ebro y Osera de Ebro
[DGA (2005) E-12].

0,15

A9.M2

Limpieza de cauces, sotos y riberas de Pina de Ebro
y Quinto, hasta el meandro de la Rambleta Alta.
[DGA (2005) E-13]

0,18

A9.M3

Limpieza de cauces, sotos y riberas en el municipio
de Quinto abarcando todo el ambito dentro del
término municipal de Gelsa
[DGA (2005) E-14].

0,24

A9.M4

Limpieza de cauces, sotos y riberas de Pina de La
Zaida y Velilla de Ebro, hasta el azud de Velilla de
Ebro [DGA (2005) E-15].

0,05

Al2.M1

Creacion de sendas ecoldgicas en Colada en Velilla
Camino de la Barca, en Velilla de Ebro, con una
longitud de 2.000 m[DGA (2005)].

0,16

Al2.M2

Creacion de sendas ecoldgicas en Cafada Real de la
Zaida a Quinto en Velilla en Ebro, con una longitud
de 3.000 m [DGA (2005)].

0,16

Al2.M3

Creacion de sendas ecoldgicas en Cafada Real de la
Zaida a Quinto en Velilla en Ebro, con una longitud
de 3.000 m [DGA (2005)].

0,16

B6.M1

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Fuentes de Ebro [DGA (2005)].

0,16

B6.M2

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Osera de Ebro [DGA (2005)].

0,16
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Tabla 3.24 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio Gi-
nel hasta el rio Aguasvivas.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

455 — Rjo Ebro desde rio Ginel hasta

Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL E

el rio Aguasvivas

BRO

B6.M3

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Quinto [DGA (2005)].

0,16

B6.M4

Acondicionamiento de puestos de pesca en el rio
Ebro en Velilla de Ebro [DGA (2005)].

0,16

B7.M1

Restriccion de usos en la Mejana Titi, situadas aguas
abajo de Quinto para recuperar este espacio natural.
[DGA (2005)].

0,000

B7.M2

Creacion de area recreativa en parcela publica del
Ayuntamiento de Pina de Ebro, localizada anexa al
nucleo urbano, y entre éste y el propio rio Ebro,
frente al Galacho de Bonastre. [DGA (2005)].

0,16

B7.M3

Creacion de area recreativa en parcela publica del

Ayuntamiento de Velilla de Ebro, muy préxima al

pueblo y con acceso directo desde el camino de la
Barca (Colada de la Barca). [DGA (2005)].

0,16

CiM1

Desplazamiento del rio de la mota de la margen
izquierda que parte de la Presa de Pina y llega hasta
la Mejana del Marqués para aumentar la zona inun-

dable (prolongacion de la estructura retranqueada
R12) en Nuez de Ebro-Villafranca de Ebro-Fuentes
[DGA (2005)].

0,000

C1.M2

Recuperacion de los terrenos de cultivo de la Mejana
de la Sorolla sita en la margen derecha, pasando a
formar parte del pequefio soto que todavia no ha
sido colonizado por la agricultura acentuando los
valores ambientales del sistema fluvial gracias a la
sustitucion de terrenos agricolas por vegetacion de
ribera [DGA (2005)].

0,000

C1.M3

Desplazamiento del dique de tierra que comienza

aguas abajo del poligono industrial de Fuentes de

Ebro en la margen izquierda haciéndolo coincidir

con el borde establecido para el espacio de movili-
dad fluvial (R13). [DGA (2005)].

0,015

Cl.M4

Eliminacion de las escolleras que protegen las
margenes (E 46 y E47), favoreciendo asi la migra-
cion lateral del cauce en Fuentes de Ebro.
[DGA (2005)].

0,002

C1.M5

Eliminacion de las defensas (E48 y E49) en el me-
andro de El Tollo y la recuperacion de este espacio
en Osera de Ebro como soto de ribera seria muy
adecuada. [DGA (2005)].

0,002

C1.M6

Eliminacion de la mota de pequefia altura construida

entre el cauce principal y el brazo del rio en el Soto

de Osera (E51) para que la zona intermedia pudiese
ser inundada periédicamente. [DGA (2005)].

0,003

C1.M7

Abandono del cultivo en las proximidades del Soto
de Osera perteneciente al Ayuntamiento de Osera de
Ebro para pasar a formar parte de él. [DGA (2005)].

0,000
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Tabla 3.24 (continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio Gi-

nel hasta el rio Aguasvivas.

Codigo

Cuantifi

Concepto .. | Inversion
cacion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

455 — Rio Ebro desde rio Ginel hasta el rio Aguasvivas

Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO

C1.M8

Desplazamiento de las defensas adyacentes al cauce
desde el soto de Osera hasta aguas abajo del puente
del AVE (R13), situandolas lo mas alejadas posible
para proteger las tierras de cultivo sélo en situacio-
nes extraordinarias (avenidas de periodo de retorno
superior a 10 afos). [DGA (2005)].

0,015

C1.M9

Eliminar las barreras construidas en El Salcinar
(E53), el Soto de Aguilar (R13), Longueras (R14)
para aumentar la superficie inundable y recuperar 0,025

parte de la capacidad de laminacion natural.
[DGA (2005)].

C1.M10

Retranqueo del Galacho de Bonastre (R15) y el
Galacho de los Alberones (R15) para aumentar la
superficie inundable y recuperar parte de la capaci-
dad de laminacion natural. [DGA (2005)].

0,013

Ci.M11

Eliminacion de varias zonas de escollera localizadas
en las inmediaciones del puente del AVE (E52, E54
y E55) y del puente de la carretera A-1107 que da
acceso a Pina (E56) para impulsar la movilidad
fluvial a través de los procesos de erosion lateral del
cauce. [DGA (2005)].

0,003

Cl.M12

Eliminacion de un tramo de 1.150 metros de longi-
tud (E57) de la mota intermedia aguas abajo de Pina,
construyendo una nueva defensa (N4) que enlace la 0,001
que discurre junto al polideportivo con la anterior.
[DGA (2005)].

C1.M13

Eliminacion de la mota (E61) y el acceso a la isla de
la Mejana Titi, situada aguas abajo de Quinto para 0,001
recuperar este espacio natural. [DGA (2005)].

Cl1.M14

Desplazamiento de la mota en Bellogue hasta el
borde del espacio de movilidad fluvial (R16) en el 0,004
rio Ebro a su paso por Quinto. [DGA (2005)].

C1.M15

Eliminacion de la parte final de la defensa que se
adentra en el meandro (E59) en el rio Ebro a su paso 0,002
por Quinto. [DGA (2005)].

C1.M16

Eliminacion de las escolleras dispuestas en el rio
(E59 y E62), la demolicidn de unas losas de hor-
migon que protegen el cauce (E58) y la reconversion

de las choperas de Pina en bosque de ribera (tanto 0,004
las losas de hormigdn como las choperas pertenecen
al término municipal de Pina de Ebro. [DGA
(2005)].

Cl1.M17

Retranqueo de las defensas de ambas margenes
(R15, R16 y R17) ya que estan muy préximas al rio,
haciendo hincapié en las zonas de meandro (parajes 0,020
de Arenales, Bellogue y Rambleta) ya que en ellas la
dindmica es mas intensa. [DGA (2005)].

TOTAL masa de agua
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¢ Y el rio Ebro desde rio Aguasvivas hasta el rio Martin [masa 456]?

Masa 456

Rio Bbro desde rio Aguasvivas
hasta el rio Martin

TRAMO 2
Desde aguas abajo de Tudela
hasta aguas arriba del emba se de Mequinenza

Afluentes
Canales

[ Limite de cuernca
[ Areade influencia

Concesiones inscritas
e Pozo
o Tomas

o Concesiones en tramite

o Awudes Escatron

A Acturaciones en el D.P.H.
yzonade policia autorizados

Actureciones enel DP.H.

yzonade policia en tramite
A Autorizacién de obra
A Cortas

W \eridos autorizados

\ertidos en trémite
O Autorizacion vetidos
O IPPC

Figura 3.45: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro desde el rio Aguas Vivas
hasta el rio Martin.
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Rio Aguas Vivas a su paso el casco urbano de La Zaida

Canal de derivacion a la CH Séstago |,
en la entrada del azud de Cinco Olivas. Este azud
tiene escala de peces.

Compuerta del canal de derivacion de la CH Séstago |

Panel informativo en el mirador
de las Tres Aguas en Alborge

Vista del Ebro desde el mirador de las Tres Aguas en Alborge

Figura 3.46: Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Aguas Vivas hasta el rio Martin.
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Entrada del tinel del canal de la central hidroeléctrica de Sastago Vista del Ebro desde el molino antiguo de Sastago. En este
. punto hay elevaciones de agua para los regadios de Séstago.

Vista del Ebro desde el mirador de Los Meandros en Sastago

Salida del tanel de derivacion a la CH Séstago |1 CH Séstago Il

Figura 3.46 (Continuacion): Fotos representativas de las caracteristicas y problemas
del eje del rio Ebro desde el rio Aguas Vivas hasta el rio Martin.
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Tabla 3.25: Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio AguasVivas hasta el

rio Martin.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

456 — Rio Ebro desde rio Aguasvivas hasta el

rio Martin

A7.M1

Estudio para valorar si los azudes de la masa de

agua provocan problemas en el cumplimiento de

los caudales minimos y, en su caso, propuesta de
soluciones.

10 azu-
des

0,030

A8.M1

Estudio para evaluar la posibilidad de instalar una
escala de peces en los azudes de la masa de agua
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.

10 azu-
des

0,020

Al2.M1

Proteccion del entorno del azud de Cinco Olivas.
Se trataria de mantener los sotos de la mejana y
de las riberas de ambas margenes.

[CHE (1997) 6C-02].

<0.15

Al2.M2

Proteccion del entorno de los azudes de Sastago y
Alborge. Se trataria de mantener la vegetacion de
las islas desarrolladas en la base del azud, mejo-
rar los accesos al rio y crear un pequefio embar-
cadero junto a Sastago. [CHE (1997) 6C-04]

0.15-0.3

Al2.M3

Proteccidn del entorno del azud de Gertusa o de
La Torre de Novillas. Se trataria de salvaguardar
la vegetacion de las margenes del azud y realizar
el deslinde del Dominio Publico Hidraulico.
[CHE (1997) 6C-07]

<0.15

B7.M1

Proteccidn del entorno de los azudes de Alforque
'y Il'y paso de barca. Se trataria de mantener los
espacios arbolados, mejorar los accesos a la
lamina de agua, acondicionar puntos de pesca y
recuperar el antiguo paso de barca de Alforque.
[CHE (1997) 6C-03]

<0.15

B7.M2

Proteccion del entorno del azud de Sastago y
fomentar el desarrollo de actividades recreativas
en el lugar. Se trataria de mejorar la masa fores-

tal de la mejana formada agua debajo del azud,
disefiar senderos y paseos arbolados, implementar
mobiliario y paneles informativos sobre las carac-
teristicas naturales del lugar, mejorar el acceso a
la ldmina de agua y a la mejana con la construc-
cién de una pasarela. [CHE (1997) 6C-05]

0.3-0.6

B7.M3

Proteccién del entorno del azud de Menuza. Se
trataria de mantener las zonas forestadas, facili-
tar el acceso al azud e implementar alli un mira-
dor con paneles informativos sobre las caracteris-
ticas naturales del lugar.
[CHE (1997) 6C-06]

<0.15

B10.M1

Restauracion de la antigua noria, el molino hari-
nero y el acueducto gético del Monasterio de
Rueda. Implementacion de paneles informativos
explicando las caracteristicas de la obra restaura-
da, los usos tradicionales del agua en el valle, el
aprovechamiento del agua en el monasterio, etc.
[CHE (1997) 6C-08]

TOTAL masa de agua
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Tabla 3.25 (Continuacion): Propuesta de medidas del eje del rio Ebro desde el rio
AguasVivas hasta el rio Martin.

- Cuantifi - Coste | Afeccion
Caodigo Concepto - Inversion ;
cacion anual [ ambiental
456 — Rio Ebro desde rio Aguasvivas hasta el rio Martin
Actuaciones incluidas en el PLAN MEDIOAMBIENTAL DEL EBRO
Limpieza de cauces, sotos y riberas desde La
A9.M1 Zaida, Alforque y Cinco Olivas 0,07 +
[DGA (2005) E-16].
TOTAL masa de agua
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2 Y el rio Ebro desde el rio Martin hasta su entrada
en el embalse de Mequinenza [masa 457]?

Masa 457

Rio Ebro desde rio Martin
hasta su entrada en el embalse
de Mequinenza

TRAMO 2
Desde aguas abajo de Tudela

hastaaguas arribadel embase de Mequinenza

Rio Ebro
Afluentes
Canales

[1 Limite de cuenca
] Areade influencia

o Concesiones inscritas
o Concesiones en tramite

A Acturaciones en el D.P.H.
y zona de policia autorizados

O \ertidos en trémite

Rio Martin

Figura 3.47: Principales presiones sobre el eje del rio Ebro desde el
rio Martin hasta su entrada en el embalse de Mequinenza.

Tabla 3.26: Propuesta de medidas del rio Ebro desde el
rio Martin hasta su entrada en el embalse de Mequinenza

Cuantifi Inversion Coste | Afeccién

Cadigo Concepto cacion anual | ambiental

457 — Rio Ebro desde el rio Martin hasta su entrada ene el embalse de Mequinenza

TOTAL masa de agua
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¢Y la masa de agua subterranea de Pancorbo — Conchas de Haro [006]?

Masa 006
Pancorbo Conchas de Haro

Bardauri

San Miguel

[ Limite de cuenca
[ Masade agua subterranea

@ Concesiones inscritas (pozos)
: . TRAMO 1.
o Concesiones en tramite (pozos) Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Inventario puntos de agua
e~ Manantiales 0 1 2 km
A Otros

Figura 3.48: Principales presiones a las que esta sometida la masa de agua subterrdnea de Pancorbo — Conchas de Haro.
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Tabla 3.27: Propuesta de medidas de la masa de
agua subterranea de Pancorbo — Conchas de Haro.
‘o Cuantifi- L Coste | Afeccion
Cdbdigo Concepto L Inversion ;
cacion anual | ambiental
006 —masa de agua subterranea de Pancorbo- Conchas de Haro
Creacioén de un perimetro de proteccion que abarque
B1 M1 todo el &mbito de la masa de agua subterrénea, por 0,006 +

su importancia como recurso estratégico para abas-
tecimiento

B1.M2

Instalacion de contadores en los manantiales de
captacion y pozos de abastecimiento

B1.M3

Camparias de concienciacion e instalacion de dispo-
sitivos de menor consumo en uso urbano

B7.M1

Fomento de la Hidrogeologia de la masa de agua. Se
incluye estudios recopilatorios, edicion de folletos,
instalacion de paneles informativos y charlas divul-

gativas sobre sus valores sociales y ambientales.

TOTAL masa de agua
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¢ Y las masa de agua subterranea del Sinclinal de
Treviiio [008] y del aluvial de Miranda de Ebro [009]?

Miranda 2
de Ebro €&

Zambrana

Rio Inglares

/\/ Rio Ebro
./ Mluentes

[1 Limite de cuenca

[ ] Masade agua subterranea

@ Concesiones insctritas (pozos)

o Concesiones en tramite (pozos)

Inventario puntos de agua

- Manantial
Masa 008 y 009 X onea
Sinclinal de Trevifio o N 2 km
Aluvial de Miranda de Ebro . ]

Figura 3.49: Principales presiones a las que estan sometidas las masas de
agua subterranea del Sinclinal de Trevifio y del aluvial de Miranda de Ebro

Tabla 3.28: Propuesta de medidas para la masa de
agua subterranea del aluvial de Miranda de Ebro.

Cuantifi- ., Coste | Afeccién
L, Inversion .
cacion anual [ ambiental

Cadigo Concepto

009 —masa de agua subterranea del aluvial de Miranda de Ebro
Caracterizar la calidad quimica de las aguas del

A2.M1 | aluvial en el entorno de los poligonos industriales y 0,012 +
de instalaciones ya abandonadas
B3.M1 Revision del estado concesional

TOTAL masa de agua
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¢ Y la masa de agua subterranea de la Sierra de Cantabria [022]?

TRAMO 1.
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Masa 022
Sierra de Cantabria

/\./ Rio Ebro
[ Limite de cuenca
[ Masade agua subterranea

Inventario puntos de agua
@~ Manantiales

05

San Felices

Figura 3.50: Principales presiones a las que esta sometida la
masa de agua subterranea de la Sierra de Cantabria.
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Tabla 3.29: Propuesta de medidas para la masa
de agua subterranea de la Sierra de Cantabria.
‘o Cuantifi- . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversion ;
cacion anual | ambiental
022 -Sierra de Cantabria
B1.M1 Instalacion de contadores
Fomento de la Hidrogeologia de la masa de agua.
Se incluye estudios recopilatorios, edicion de folle-
B7.M1 | tos, instalacion de paneles informativos y charlas

divulgativas sobre sus valores sociales y ambienta-
les.

TOTAL masa de agua

¢ Y las masas de agua subterranea de Laguardia
[046] del aluvial de Najerilla-Ebro [047]?

Tabla 3.30: Propuesta de medidas para la masa de agua subterrdnea de Laguardia.

. Cuantifi- . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversion ;
cacion anual | ambiental
046 —Laguardia
Al.M1 | Eliminacion y regularizacion de vertidos ilegales
B1.M1 Instalacion de contadores
B1.M?2 Instalar sello sanitario_ en los sondeos para abaste-
cimiento
TOTAL masa de agua
Tabla 3.31: Propuesta de medidas para la masa de
agua subterranea del aluvial de Najerilla-Ebro
- Cuantifi- L Coste | Afeccion
Cadigo Concepto . Inversion .
cacioén anual | ambiental
047 —Aluvial del Najerilla - Ebro
A3.M1 Fomento de reduccidn de dosis de fertilizantes
A3.M2 Libro de Registro de fertilizantes nitrogenados
A3.M3 Campafias de formacion a agricultores
A3.M4 Aplicacion adecuada de estiércoles
A3M5 Ampliacion y difusion de codigos de buenas practi-
' cas en la agricultura y ganaderia
Estudio para valorar la eficacia de las medidas para
A3.M6 | reducir la contaminacion por nitratos y propuesta de
medidas
A4.M1 Libro Registro de Estiércoles
A4.M2 Campafias formativas para ganaderos
Estudio de la importancia de las aguas subterraneas
Al1.M1 | en el sostenimiento de las zonas himedas de los
Sotos y Riberas del Ebro
B3.Al Verificacion de que no hay usos ilegales

TOTAL masa de agua
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Masas 046 y 047
uardia y
Aluvial Najerilla-Ebro

Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

046 LAGUARDIA

San Vicente
de la Sonsierra

/\/ Rio Ebro
./ Mluentes

[1 Limite de cuenca
[ Masa de agua subterranea

@ Concesiones inscritas (pozos)

Tl \
Inventario puntos de agua ] Cer\iicero Lapuebla de la Barca

®~ Manantiales

A Otros ~—— Fuenmayor

0 2 4 Km
! S— )

Figura 77. Principales presiones a las que estan sometida las masas de agua subterranea de Laguardia y del aluvial de Najerilla-Ebro
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¢ Y la masa de agua subterranea del aluvial de Rioja — Mendavia [048]?

Masas 098
Aluvial de La Rioja - Mendavia

Rio Linares

TRAMO 1.
Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Mendavia
| |

Agoncillo

Rio Iregd%‘ il
li1xA

/\./ Rio Ebro
N/ Afluentes

[ Limite de cuenca
[] Masade agua subterranea /

Alcanbﬁihe
m}\ I | |

@ Concesiones inscitas (pozos)
o Concesiones en tramite (pozos)

Inventario puntos de agua ‘
e~ Manantiales I fil R | t |
A Otros ' < N il I 0 e 4

A g =, 3 i LU |

Figura 3.52: Principales presiones a las que esta sometida la masa de agua subterranea del aluvial de Rioja — Mendavia.
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Tabla 3.32: Propuesta de medidas para la masa de agua
subterranea del aluvial de Rioja — Mendavia.
‘o Cuantifi- L Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversion ;
cacion anual | ambiental
048 —Aluvial de Rioja-Mendavia
Estudio detallado de elementos contaminantes de
A2.M1 A .
origen industrial y urbano.
Adecuacidn de gasolineras para reduccion de la
A2.M2 (O
contaminacion
Caracterizar la calidad quimica de las aguas del
A2.M3 | aluvial en el entorno de los poligonos industriales y
de instalaciones ya abandonadas
Valoracion de los estudios encaminados a la reduc-
A2.M4 - o .
cién de contaminacion industrial
A3.M1 Fomento de reduccion de dosis de fertilizantes
A3.M2 Libro de Registro de fertilizantes nitrogenados
A3.M3 Campafias de formacidn a agricultores
A3.M4 Aplicacion adecuada de estiércoles
A4.M1 Libro Registro de Estiércoles
A4.M2 Campafias formativas para ganaderos
Ampliacion y difusion de codigos de buenas préacti-
A3.M5 - ;
cas en la agricultura y ganaderia
Estudio para valorar la eficacia de las medidas para
A3.M6 | reducir la contaminacion por nitratos y propuesta de
medidas
A1 M1 Estudio de la importancia de las aguas subterraneas

en el LIC de los Sotos y Ribera del Ebro

TOTAL masa de agua
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¢ Y la masa de agua subterranea del aluvial
del Ebro-Aragén: Lodosa Tudela [049]?

Masas 049
Aluvial de Ebro - Aragén
Lodosa - Tudela i

San Adrian | |||

| Galahomra

Milagro
Rio Arag6n

|
||Rincén de Soto

/\./ Rio Ebro ‘ |
A/ Auentes |
[ Umi{edeouenca (1181
[ Masade aguasubkerranea‘ ;

) Conce5|ones |nscntas(poz )

o Concesuones en #ramlté ( I ‘
| | Desde Miranda de Ebro hasta Tudela

Inventario puntos de agua
o~ Manantiales ‘ il ‘
A ovos | lilll o 5 10Kkm ‘

§ x5

Figura 3.53: Principales presiones a las que esta sometida la masa de
agua subterranea del aluvial del Ebro-Aragon: Lodosa Tudela.

Tabla 3.33: Propuesta de medidas para la masa de agua
subterranea del aluvial del Ebro-Aragon: Lodosa Tudela.

- Cuantifi- L Coste | Afeccion
Cadigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental

049 —Aluvial del Ebro-Alagon: Lodosa-Tudela
Adecuacién de gasolineras para reduccion de la
contaminacion
A3.M1 Fomento de reduccidn de dosis de fertilizantes
A3.M2 Libro de Registro de fertilizantes nitrogenados

A2.M1

A3.M3 Camparias de formacion a agricultores
A3.M4 Aplicacién adecuada de estiércoles
A3M5 Ampliacion y difusién de codigos de buenas

précticas en la agricultura y ganaderia
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Tabla 3.33 (Continuacidn): Propuesta de medidas para la masa de agua
subterranea del aluvial del Ebro-Aragon: Lodosa Tudela.

- Cuantifi- L Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversién ;
cacion anual | ambiental
049 —Aluvial del Ebro-Alagén: Lodosa-Tudela
Estudio para valorar la eficacia de las medidas para
A3.M6 | reducir la contaminacion por nitratos y propuesta
de medidas
A4.M1 Libro Registro de Estiércoles
A4.M2 Campaniias formativas para ganaderos
Estudio de la importancia de las aguas subterrane-
A11.M1 | as en el sostenimiento de los Sotos y Ribera del
Ebro
B1 M1 Condicionamiento de las autorizaciones para mejo-
' rar la calidad constructiva de los sondeos
Estudio de viabilidad para la realizacion de nuevas
B1 M2 infraestructuras de captacion para la localidad de

Calahorra que aseguren suministro con agua de
buena calidad

TOTAL masa de agua
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¢Y la masa de agua subterranea del
aluvial del Ebro: Tudela-Alagon [052]?

N H ‘ | | Masas 052
| | | | [ Aluvial de Ebro
A ‘ | | | . | Tudela - Aragon
Cobanilas | || | | | 8

Fustifiana

Rbaforada

Fortellas |

| Novillas

A Cortes

Ro Arbade Luesia I

Pradilla de Ebro
Boquifieni
Luceni

Remolinos

Alcalaide Ebro

[T Masade agua subterranea
Concesiones inscritas

® Pozos

O Manantiales

Concesiones en tramite

O Pozos il
O Manantiales TRAMO 2 i
Inventario puntos de agua gie@a?;:s;?sio d‘i?;—:ﬁ:e de Mequinenza ‘ ‘
& Manantiales I M il
| A Oros 0 4 8 12km [t
P T I | i — ' & I
Figura 3.54: Principales presiones a las que esta sometida la masa de
agua subterranea del aluvial del Ebro: Tudela-Alagén.
Tabla 3.34: Propuesta de medidas para la masa de agua
subterranea del aluvial del Ebro: Tudela-Alagon.

- Cuantifi- L Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental

052 — Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén
Caracterizar la calidad quimica de las aguas del
A2.M1 | aluvial en el entorno de los poligonos industriales y
de instalaciones ya abandonadas
A2.M2 | Identificacion, control y adecuacion de vertederos
Adecuacion de gasolineras para reduccion de la
A2.M3 Y
contaminacion
A3.M1 Fomento de reduccion de dosis de fertilizantes
A3.M2 Libro de Registro de fertilizantes nitrogenados
A3.M3 Camparias de formacion a agricultores
A3.M4 Aplicacién adecuada de estiércoles
Ampliacion y difusién de codigos de buenas practi-
A3.M5 - :
cas en la agricultura y ganaderia
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Tabla 3.34 (Continuacién): Propuesta de medidas para la masa de agua
subterrénea del aluvial del Ebro: Tudela-Alagon.

- Cuantifi- . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversion ;
cacion anual | ambiental
052 — Aluvial del Ebro: Tudela-Alagon
Estudio para valorara la eficacia de las medidas
A3.M6 | para reducir la contaminacion por nitratos y pro-
puesta de medidas
A4.M1 Libro Registro de Estiércoles
A4.M2 Campafias formativas para ganaderos
B11 ML Estudio de la importancia de las aguas subterraneas
en el LIC de los Sotos y Mejanas del Ebro
TOTAL masa de agua

¢ Y la masa de agua subterranea del aluvial del Ebro: Zaragoza [058]?

Monzalbarba hasta aguas arriba del embalse de Mequinenza

\enta del Olivar

‘ ‘ Masas 058
Tortes ck Berslidn | ‘ N Aluvial de Ebro Zaragoza
D Soradel A
| Casetas |
| BAmio de Alonso
TRAMO 2.
Uebo; ‘ Desde aguas abajo de Tudela
I
|

Movera
I Lugarcico de Serdan
Vilarrapa

Pastriz
La Jojosa

Marlofal

Puebla de Alfinden

Setphia

Garapinillos

Zaragoza

Cartlja Baja

[ Lmite de cuenca
[CT] Masade agua subterranea

@ Concesiones inscritas (pozos)
O Concesiones en tramite (pozos) |

Inventario puntos de agua
7 Manantiales
A Otros

La Affranca
\ Afajarin
Sisallar

Nuez de Ebro
E Condado

Osera de Ebro

Burgo e Eiro Aerales
Urbanizacion Virg
dela Gilumna

|

‘ Los Huertos
|

|

| Mezquita
|

|

Fuentes de Ebro |

Figura 3.55: Principales presiones a las que esta sometida la masa de

agua subterranea del

aluvial del Ebro: Zaragoza.
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Tabla 3.35: Propuesta de medidas para la masa de agua
subterranea del aluvial del Ebro: Tudela-Alagon
. Cuantifi- . Coste | Afeccion
Cadigo Concepto L Inversion ;
cacion anual | ambiental
058 —Aluvial del Ebro: Zaragoza
Al.M1 Control de fugas en las redes de saneamiento
A1.M2 | Identificacion, control y adecuacion de vertederos
Estudio detallado de elementos contaminantes de
A2.M1 A .
origen industrial y urbano.
Campafias sistematicas de investigacién y muestreo
A2.M2 ;
de suelos contaminados
Caracterizar la calidad quimica de las aguas del
A2.M3 | aluvial en el entorno de los poligonos industriales y
de instalaciones ya abandonadas
A2 M4 Adecuacién de gasoline_ras para reduccion de la
contaminacion
Cadigos de buenas practicas industriales y aplica-
A2.M5 | cion de las mejoras tecnoldgicas disponibles (para
industrias IPPC)
A2 M6 Fomento de la adopcidn de 1SO medioambiental
' para industrias no IPPC
Estudio de la importancia de las aguas subterraneas
en el sostenimiento de las zonas himedas de la
A2.M7 Reserva Natural de los Galachos de Juslibol, La
Alfranca de Pastriz, La Cartuja y el Burgo de Ebro
y propuesta de medidas.
Declaracidn de los perimetros de proteccion de
A2 Mg | 2guas subterraneas para las zonas himedas de las
' Reserva Natural de los Sotos y Galachos del rio
Ebro
A3.M1 Fomento de reduccion de dosis de fertilizantes
A3.M2 Libro de Registro de fertilizantes nitrogenados
A3.M3 Campafias de formacion a agricultores
A3.M4 Aplicacién adecuada de estiércoles
A3.M5 Ampliacion y difusion de codigos de buenas practi-
) cas en la agricultura y ganaderia
Estudio para valorara la eficacia de las medidas
A3.M6 | parareducir la contaminacidn por nitratos y pro-
puesta de medidas
A4.M1 Libro Registro de Estiércoles
A4.M2 Campafias formativas para ganaderos
Seguimiento del efecto del azud del Ebro en el nivel
B9.M1 freatico del aluvial en Zaragoza y deteccion de

problemas en bienes inmuebles.

TOTAL masa de agua
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DOCUMENTOS RECOMENDADOS

CHE, 1996. “Plan hidroldgico de la cuenca del Ebro”. Disponible en
http://oph.chebro.es/PlanHidrologico/inicio.htm.

CHE, 2005. “Informe 2005 sobre la aplicacion de la Directiva Marco del
Agua en la  cuenca  del Ebro”. Disponible  en
http://oph.chebro.essDOCUMENTACION/DirectivaMarco/Demarcaci
onDirectivaM.htm.

CHE, 1997. “Estudio de la red fluvial y los embalses de la cuenca del Ebro
para la definicion de actuaciones encaminadas al fomento de su uso
social”. Documento inédito. Zaragoza.

DGA 2005 “Plan Medioambiental del Ebro”

MOPU, 1996. “Planes integrales de cuenca de restauracion hidrologico
forestal (PICRHA): cuenca del Ebro”. Informe inédito. Madrid.
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MIEMBROS QUE HAN FORMADO PARTE DEL PROCESO DE PARTICI-

PACION DEL PLAN HIDROLOGICO DEL EJE DEL RIO EBRO DESDE

MIRANDA DE EBRO HASTA LA COLA DEL EMBALSE DE MEQUINENZA
(por orden alfabético)

Equipo redaccion informe Por parte de la Junta de Castilla-Le6n

Por parte de la Confederacién Hidrogréfica del Ebro - Gonzalo Molina, Gerardo (Jefe servicio territorial de medio ambiente de Burgos)
- Martinez Julia, Carmen (Jefe de seccién de vida silvestre del servicio territorial de
- Alonso Gabas, Francisco (apoyo en campo y propuesta medidas sector X) Burgos)
- Arce, Manolo (redaccion)
- Badiola Salas, Abelardo (apoyo en campo y propuesta medidas sector 111) Por parte del Gobierno Vasco
- Camarero, JesUs (valoracion de las medidas)
- Calvo Cortes, Aurelio (apoyo en campo y propuesta medidas sector 1V) - José Maria Saenz de Galdeano
- Carceller Layer, Teresa (aguas subterraneas) -*
- Consejo, Carmen (supervision parte calidad)
- Costa Alandi, Carmen (responsable calidad aguas subterraneas) Por parte del Gobierno de La Rioja
- De Pablo Escobés, José Javier (apoyo en campo y propuesta medidas sector 1V)
- Durén, Concha (calidad ecolégica) - Ruiz Tutor, Jests (Revision por parte de La Rioja. Director General del Agua)
- Galvan Plaza, Rogelio (aspectos econémicos y sequias) - Clavijo, Maria José (Revision por parte de La Rioja. Director General del Agua)
- Galvan Plaza, JesUs (estado concesional aguas superficiales) - Olivan Marin, Rosa (Director General de Agua del Gobierno de La Rioja)
- Garcia Delgado, JesUs (apoyo en campo y propuesta medidas sector 111) - Grupo de trabajo técnico de la DMA en La Rioja.
- Garcia Vera, Miguel (coordinacion)
- Ldpez Lobato, Esther (Caracterizacion econémica) Por parte del Gobierno de Navarra
- Losada, José Angel (cartografia y GIS)
- Marqués Martinez, Félix (apoyo en campo y propuesta medidas sector VII) - Castiella, Javier (Jefe se seccion de recursos hidricos. Departamento de Medio
- Martin, Ana Cristina (documentalista de prensa) Ambiente del Gobierno de Navarra)
- Omedas Margeli, Manuel (supervision) - Grau, Juan José (Director del servicio de agua del Gobierno de Navarra)
- Pallares, Juan José (tratamiento grafico)
- Pardos, Miriam (anélisis de presiones e impactos) Por parte del Gobierno de Aragén
- Peleato Cabrero, JesUs (apoyo en campo y propuesta medidas sector VI1I)
- Perucha Gonzalez, Ernesto (apoyo en campo y propuesta medidas sector 11) - Aranda Martin, Francisco (IAA-DGA)

- Ramos, Marta Yamile (tratamiento grafico y redaccion)
- San Romén, Javier (supervision)

- Sancho Tello, Vicente (calidad fisico quimica y vertidos) Equipo responsable de la participacion publica

- Sanvicente Royan, Roberto (apoyo en campo y propuesta medidas sector X)

- Vilellas Campos, Fernando (apoyo en campo y propuesta medidas sector V11) - L6pez Lobato, Esther

- Zalaya Gil, Lorenzo (apoyo en campo y propuesta medidas sector X) - Ramos, Marta Yamile (preparacion de resimenes y seleccion final de medidas)
- Zaracain Saéz, José (apoyo en campo y propuesta medidas sector V1) - Omedas Margeli, Manuel (supervision)

- Zueco Simoén, Marcial (apoyo en campo y propuesta medidas sector V1)

- Ausejo, José Marfa (album fotogréfico y pagina WEB)
- Pujadas, Carmen (album fotografico)
- Gil, José Lorenzo (carteleria)

Miembros Reunién 1 (Agentes sociales) Miembros Reunién 2 (Agentes econdmicos)

Miembros Reunion 3 (Alcaldes Ebro) Miembros Reunién 4 (Administracion)

Miembros Foro eje del Ebro desde Miranda hasta el embalse de Mequinenza

Para cualquier comentario o sugerencia contactar con:
Teléfono: 976 711051
Correo electrénico: dma@chebro.es
Sitio Web: www.chebro.es
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