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NO ES UN SUBSTITUTIVO. | ES EL FERTILIZANTE NITROGENADO
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Ma nas para trabajar la madera

GUILLIET HIJOS y C."

—— INGENIEROS
Oficinas y Exposiciotn: FERNANDO VI, 23

‘\ Almacenas y Fébrica de herramientas: Fernandez de la Hoz, 46 y 48

— MADRI D =

DEPOSITOS:
BARCELONA: Lrgel, 45. — BILBAO, Elcano, 43.
SEVILLA: Julio César, niimeros & y H.
SAN SEBASTIAN: Plaza del Buen Pastor, 1.
AGENCIAS en Valencia, Salamanca, Pamplona y Gijén
Agente geneta! para Aragén: D. MIGUEL BIBIAN -Bopgiero, 68, Zaragoza Pidan catdlogos y presupuestos. =
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MAQUINARIA Y METALURGIA ARAGONESA
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CERCADOS METALICOS

EN TODAS SUS VARIEDADES

————— ) el n A ——

Cerca RIO galvanizada, privilegiada. Enrejados de alambre.

espinoso RIO privilegiado. Material para Cercados.

mwemrem - Puertas para Cercados, econdmicas y resistentes

Cilindros para prensas hidrdu-

licas, pifiones, ruedas y foda

clase de¢ piezas para maqui-

para reves t:mzc/nto\\da yfolmo.s

de cemen tgsIJ:Wm rulos,

unas‘/{a: ékcavador as,

naria en general.

SAESA

nombre que significa

era, etc CALIDAD

Grupo da corazones via fang 009 y Q11 para la Compaitla de M, Z, A.

| Sucesora pE ACEROS ELECTRICOS. s. A.
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TALLERES Y DESPACHO: MARINA, 342 a 350 I

Direccldn telegrafica y telefonlea: ELECTRACERO l B A |i ‘ I | O N A

Tel&éfomo NmnumMm. S16830




demostracion del nuevo tracfor FORDSON
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TUBOS BONNA

TUBERIAS DE ACERO
CON DOBLE REVESTIMIENTO
DE CEMENTO ARMADO
para ALTAS PRESIONLS

TUBOS CENTRIFU
PARA RIEGOS, CANALIZA{
SANEAMIENTO y ALCA

Mas de 70.000 metros ‘%I\SJ;I\T%‘-} en Espaiia,
para presiones %&M atmosferas

5 m, a 1,40 m.

y diéme!rus d

POSTES Mc “NTRIFUGADOS

Pieza especlial antes de ser revestida.

L, -
MATERIALES Y TUROS BONNA, s. *

BARCELONA
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Las instalaciones efectuadas con BOMBAS
WORTHINGTON TIPO L suelen dar unos
rendimientos superiores a lo esperado. Son
muchos ya los clientes que se benefician del
mayor valor de las Bombas WORTHINGTON.
Las Bombas “L“ reemplazan las corrientes con
notables economias en consumo y conserva-

> HMW“

cion, que se traducen en grandes beneficios.

L]
1 .'ommm:fzTvalresnn.wnmm Plda detaﬂes de |as BOMBAS "L“ Y de |OS
VA M OTORES L J
1 EREALARIAS WA beneficios que proporcionan.

CONTADORLS

SOCIEDAD ESPANOLA DE BOMBAS Y MAQUINARIA

WORTHINGTON

Madrid: M. de Cubas, & : Barcelona: P. Universidad, 2 - Valencia: D. Juan de Austria, 25




II/

N NN SN NN NN ES EN EN NN NN N NN NN SN E% Em >N =i1;= == o ==

VY
fabrica en Miraftores [ Zaﬂago,za /

en plena marcha §\
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ESTABLECIMIENTO DE ARBORICULTURA.
Y FLORICULTURA, el mas importante de Madm@\/

Para que puedan darse cuenta de la importancia de nuestros qul{fvos, )
invitamos a los aficionados, que antes de comprar arboles rutales

visiten o consulten a /a

Casa CENTRAL: LlS xA\ 58 -MADRID

Qsmrs’al SAN BERNARDO 78
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CONSTRUCTORA DE MAJERLALELECTRICO

Sl

¥ e

-
il

AV
Y II'F i

r
-

iy

DT T T

iy
llinrgH

B AT
g L

,,..
Ukt

LT
Ty (i




s o e o8 oo o oMo oo, s ol o ol Bt

phe el

(TIENE VD. ALGUN \Q%S%APE EN SU EMBALSE?

«Nosotros | “ﬁémos tenido mucho tiempo hasta

5
f}‘
i que cono&:lmﬁs “por experiencia el mejor y més
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ento Francois de Cementacion

El Proce@

ha sido er con éxito por Compaiifas, Municipios, etc., en obras hidraulicas
tanto p m: armente a la construccion del embalse como en tapamientos de fugas
%r lores y para favorecer la buena junta de la presa con el terreno.

1 CONIRAIOb DE CEME_NTACION INDICAN EXPERIENCIA

Facil:tamos gratuitamente consultas y presupuestos

THE FRANCOIS CEMENTATION C.° LTD.

Delegacién en Espaiia: SERRANO, 3. MADRID. Teléfono 57.126
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MANCOMUNIDAD
HIDROGRAFICA del

EBR

REVISTA
® MENSUAL

o S UMARIO w

DEL CONCURSO DE ANTE-PROYECTOS DE EDIFICIO PARA INSTALACION EN ZARA-
GOZA DE LOS SERVICIOS DEPENDIENTES DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
EL, APROVECHAMIENTO HIDRO-ELECTRICO DEL PANTANO

(BARASONA), por D. Luis de Tuentes Lépez—NUEVA VISITA A LAS OBRAS DE/L \X
DIRECTOR GENERAL SENOR DELGADO DE TORRES. — LAS INYECCIONES/<1;);}.\1 /
CEMENTO EN LA PRESA DE PINA.—DEL CONCURSO DE ANTE-PROYEC Osiﬁ}’/
EDIFICIO PARA INSTALACION EN FARAGOZA DE LOS SERVICIOS DEP:]%{
TES DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.—SUBASTAS Y CC}N@U‘ SQS
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MARZO DE 1933
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ZARAGOZA,

NUMERO esJ
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Del concurso de ante-proyectos de edificio para instalacion

en Zaragoza, de los servicios

dependientes del Ministerio

de Obraéiﬂ}’\tﬁblicas

\
/\
I N nuesitro numero anterior dabamos cuenta ak\/os

trabajos presentados a este concurso X de la cons-
titucién del Jurado que habia de excumn.n C'lC s trabajos,
dictaminando sobre los mismos. (= )\
Hoy podunos ya publicar el f/H\ dgt jurado en
cuestion, segun acta gue seguldrxlndnt(;\ra)lscrlblmos
“En la Inmortal Ciudad de 7é\rago7a, a trece de abril
de mil novecientos treinta y_(res rgumdo\\ en el local de
la Delegacién de los Ser vicios Hlidrdulicos del Ebro los
senores que constituyen Zel Jurado calificador del concur-
so de ante- pzoye(,to;ypdh}g nstruccion del edificio donde

han de instalarse as\my:czos de Obras Publicas de dicha
capttal, que 59«\9

A

Presidente

Dan Vl,\c@ntc Nanez Cabanas, Delegado de los Ser-
wsz demullcm del Ebra.

VOCCIICS

Don Félix de los Rios Martin, Ingeniero Director de
Obras Hidraulicas del Ebro.

Don Fernando Hue de la Barrera, Ingeniero Jefe de
Obras Pidblicas de la provincia.

Don Miguel Angel Navarro Pérez, Arquitecto Jele de
la Direccién de Arquitectura municipal.

e )

Don Teodoro Rios Balaguer, Delegado del Colegio
de Arquitectos de Zaragoza.

Don Carlos Gato Soldevila, Catedratico de la Escue-
la Superior de Arquitectura de Madrid.

Don Luis Blanco Soler, Delegado del Colegio Cen-
tral de Arquitectos de Madrid.

A las diez horas del mencionado dia, y una vez cons-
tituido el Jurado, se procedié a comenzar el estudio deta-
ilado de los nueve ante-proyectos presentados al concurso,
que son los que figuran en la certificaciéon que acompana
a esta acta.

Una vez realizado dicho estudio por cada uno de los
sefiores Vocales durante todo el dia trece y la manana del
catorce, se acordé por unanimidad proponer gue sean
premiados con cinco mil pesetas cada uno, con arreglo a
las bases del concurso, los tres ante-proyectos firmados,
respectivamente, por los sefiores Borobio (D. Regino y
D. José), por D. Fernando Garcia Mercadal y por
D. Pascual Bravo.

[gualmente por unanimidad se acordd proponer que
sea elegido para su desarrollo el ante-proyecto firmado por
los sefiores Borobio (D. Regino y . José).

De todo lo cual extienden por duplicado, a los efectos
consiguientes, la presente acta, que firman en Zaragoza,
a catorce de abril de mil novecientos treinta y tres.”

L




MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

Reproducimos también en estas paginas algunos de
los planos que definen los ante-proyectos premiados, en
la mmposibilidad de hacerlo de igual manera con los que
no han sido objeto de esta distincion por el excesivo espa-
cio que ello requeriria.

Por dichos planos podrdn formarse idea nuestros lec-
tores de la configuracion general que cada uno de los
autores de los edificios en proyecto ha considerado mds
conveniente. .

Desde luego ha de advertirse que el nuevo edificio se
destina a los Servicios Hidraulicos del Ebro, con exclusién
de los de Obras Piblicas o de carreteras, que se alojardn

—

la Reptblica se ha distribuido en dos crujias: una desti-
nada a despachos y dependencias y otra como galeria de
aCCESO ¥y COmMUNICAcion,

Las dos naves laterales se distribuyen en tres cru-
jias: una galeria central y dos series de dependencias
laterales.

L.a escalera principal ocupa un cuerpo avanzado s1-
tuado en el eje del edificio. A\

Con la disposicion general adoptada se c/}zbt“ nen) las
siguientes ventajas: / ‘

u) Bl.h‘t]d tluminacién de todas ]as/\gaJE{\ 3 de co-

FE'E Lhtﬂ'b L!ﬂﬂg’fﬂ
LEBECE

”4?3‘\!13%.;\5 SRES,

: \\

AL -—DI1SPOSICION GENERAL DEL EDIFICIO

Los locales se han agrupado en tres alas de edihicio,
dirigidas a lo largo de las fachadas sobre la Avenida de
la Repiblica y las calles de La Gasca y particular.

De esta manera queda un amplio espacio libre, come
patio de luces abierto, con frente a la calle de Gil de Jasa.

La parte de edificio que recae sobre la Avenida de

b 4 ]

f\N’I‘I'I-E‘l-!IJYl” BOROBIO—PRESPECTIVA DE LAS FACHADAS A LA AVENTDPA DE LA REPOsLIca v A La
en el que axﬁ/\g/almente ocupan aquéllos, contiguo al solar
destm@ : nueva construccién.
l/andonos al ante- -proyecto de los sefiores Bo-

wb:&\l\e\gldo para su desarrollo, copiamos de la Memoria
s phrrafos siguientes:

carnt omy La Gasca

rales por medic de amplios ventanales abijertos en sus
extremos.

b) Ausencia de zonas obscuras o de dificil ihimi-
nacién en las crujias destinadas a dependencias; lo que
no hubiera ocurrido distribuyendo el cuerpo principal en
tres crujias como los laterales.

¢) Ningin local destinado a ohcinas, despachos o
dependencias tiene ventanas orientadas a Poniente, direc-
cién de los vienlos fuertes dominantes en la localidad.
Esta circunstancia es de suma importancia, por el efecto
verdaderamente terrible del viento en los edificios de la
Avenida de la Repiiblica, orientados al Oeste.

Como queda indicado, la comunicacién entre las dis-
tintas dependencias de una misma planta se hace por una



DEL CONCURSO

galeria que afecta en proyeccién
horizontal la forma de U. El an-
cho de esta galeria es de 3'40 me-
tros en el tramo principal y de
260 en los laterales.

LLa comunicacién entre las dis-
tintas plantas se hace por medio
de la escalera principal antes ci-
tada, que desemboca en cada piso
en un amplio vestibulo, mas dos
escaleras secundarias o de servi-
cio, situadas en los extremos de
las galerias laterales.

Junto a la escalera principal
existen dos ascensores que comu-
nican todas las plantas, excepto la
de sétanos. Otros dos ascensores,
para el servicio interior, se sitian
en los dngulos de las galerfas y

ANTE-PROYLECTO DE LOS § ‘H\\

ROBIC —Prrsiactiva pE LA \JaEHADAS

4 Lag CALLES DE GIL GE )ASRoS /"Pr:'l'-
Lar, Patiog v “I-.UCAE‘;‘.;’

N, N7
descienden hasta’ La anta de so-
lanos, donde&\zmuentran los

archivos nes de material.

B. 'E,STRUT TURA

.Se ha prcscmdldo en absoluto
de ‘muros interiores. La separa-
cién de crujias se hace por postes
y jacenas. Con el fin de que la
estructura permita posibles modi-
ficaciones en la distribucién y
agrupamiento de servicios, se ha
procurado normalizar sus e¢lemen-
tos. Asi, la separacién entre ejes
de postes es de, mvariablemente,
cualra metros. Las crujias de los

ANTEPROVECTO

EDIFICIO EN ZARAGOZA

DE ANTE-PROYECTOS DE

PROYECTO DE LOR BRES, BO-

D LA FACHADA PRINCIPEAL

ore
PUBLICAS

cuerpos Jaterales tienen un ancho
de cinco metros, que se ha con-
siderade apropiado para el tipo
general de despachos y oficinas.
Fn la crujia principal el ancho
adoptado es de 5'80 metros, por
la. mayor importancia de varios de
los despachos y salones que han
de establecerse aqui.

[La porcién de crujia com-
prendida entre dos postes, cons-
lituye un elemento que puede
considerarse como el despacho
tipo. Segin el destino y nimero
de plazas que han de ocupar cada
local, se toman uno, dos o mas
elementos contiguos.

IRSTALACION DE™ LOS
PUBLICAS EN ZARAGOZA

ANTEPROYECTO DE EDIFICIO PARA LA
SERVICIOS DEL MINISTERIO DE OBRAS

I T s | \
T“ | i i S S
popEl
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DI LOS SRES, BOROBIO—Facunana 4 ra canne nr Ginone Jasa, ALzano



MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

. cuadrados, y en el atico, 907 me-
ZARACO7 » tros. Incluyendo la superficie de
viviendas, se obtiene un total de
6.714 metros cuadrados, de los
cuales deben deducirse 595 me-
tros que ocupan los muros, y que-
da una superficie para dependen-
cias, servicios, galerias, eécaleras
v ascensores de 6,319 mctro‘; cua-
(]ldd()b. que casi ¢ \c,'u'icv con la

que figura comelapr
el programa /fagl \tydo para el
concurso.

N\le do la distribucién

de des;}ar o8, escaleras, servicios
%r\ﬁs%ravahos. urinarios y re-
etc puede apreciarse en

as plantas [, 2 y 3 reproducidas
n estas paginas y que correspon-

ANTE-PROYECTO DE LOS SRES. BOROBIO~4PLANTA /-Q\”i?‘*’ den a lo que comunmente se de-
SN,

A cada elemento de cuatro
metros corresponden dos venta-
nas a fachada, lo que, aparte
otras ventajas, proporciona la de
poder tomar medio elemento don-
de convenga.

PUBLICAS EN ZARACOZA

C.—DISTRIBUCION

Se ha hjado a cada local de
los senalados en el programa una
supetficie aproximada segln su
destino, y asi hemos visto que,
para comprenderlos todos, se pre-
cisaban cuatro plantas completas \
y un atico en parte de la S)per\\
ficie. Adema4s de estas plantds se
proyecta el sotano prews en—el
programa. Va

La superhme/ edi
cada planta es dé\{f} \

XN W W W WM W

ANTE-PROYECTO DE LOS SRES. BOROBID.—Praxra 2

signa con las denominaciones de piso bajo, principal y
Ppiso primero.

En la planta 4 se disponen los restantes despachos de
Ingenieros de Caminos y Auxiliares técnicos, mas el saldn
de mecanografia, dependientes de |la Direccién T'écnica,
para la que no basta una sola planta por la gran extensién
de susz dependencias.

Quedan para la planta 5 o de aticos lo que pudiéra-
mos Ilamar talleres. Tales son los de Delineacién y Foto-
grafia, La inmediata dependencia que tienen del Inge-
niero Gedgrafo exige disponer aqui el Servicio de Car-
tografia.

Como se observa en el plano de la planta 1, el acceso
principal al edificio se hace por un pértico de carruajes,
ANTEPROYECTO DE LOS SRES, BOROBIQ.~Lavts 4 del cual se pasa, mediante puertas giratorias, al amplio

ATE B M E-E_-u

v[:rt!n(ur
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DEL CONCURSO DE ANTE-PROYECTOS DE EDIFICIO EN ZARAGOZA

vestibulo de donde parten la escalera principal y ascen-
sores. Aparte de este acceso principal, estin previstas dos
entracas de servicio inmediatas a las escaleras secunda-
rias. También en esta planta se dispone un local para
central telefénica.

Con entrada por la calle de Gil de Jasa, y en edifi-
cacién independiente, se proyectan las dos viviendas para
ordenanzas. La comunicacién con el edificic se hace a
través de los departamentos de Conserjeria y Ordenan-
zas de la planta .

Finalmente, en la planta de sétanos se prevén locales
para la instalacién de motores de los cuatro ascensores,
bomba elevadora de agua, caelfaccién y carbonera, con
tolva para descarga directa del carbén desde el palic de
luces. El resto se destina a almacenes y archivos.

D.—ConNsTRUCCION

Los muros de fachadas se proyectan en ladrillo ordi-
nario a cara vista, por entender que es el material méas
apropiado. En efecto; no exige revestimiento, que si es
de estuco, no puede considerarse como definitivo, y si s

ANTE-PROYECTD  DEL

de piedra natural, ul\* e un coste excesivamente ele-
vado. Ademds, mabp Ao es agradable y caracterfstico
de la 1eglon /Q

Los pp;t@s\djacenas de la estructura interior serdn
de l'uen al\"(: iado, asi como las viguetas de los entrama-

tras ventajas de la estructura metalica sobre
lal de honmlgon armado, debe citarse la de una notable
economia a favor de la primera, demostrada en repetidos
casos estudiados y llevados a la practica en la localidad.

Los muros de sétano serdn de fibrica de hormigén
€N Mmasa.

El zécalo de todas las fachadas, tanto exteriores como
interiores, te reveshrd con piedra natural en una altura
de 1'50 metros.

También serd de piedra el revestimiento del pértico

L ol
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de carruajes, con unos relieves alegéricos en sus costados.
Otros elementos de canteria serdn los vierte-aguas en

AMNTEPROYECTO, DE EDIFICIO™ PARA LA INSTALACION DE LQOS
SERVICIOS DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS EN ZARACOIA
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'/i alféizares de las ventanas y
las albardillas de coronacién de
los antepechos de azoteas, asi
como los zdcalos y pilastras de
los cerramientos del jardin ante-
rior y de los patios de luces a
Gil de Jasa.

La cubierta del edificio es de
azotea a la catalana sobre ¢l en-
tramado de piso de hierro.

Como pavimento se adopta,
en general, el continuo a base de
serrin de madera, con el espesor
suhciente para poder llevar en su
interior los conductos de las msta-
laciones eléctricas. Este mayor
espesor de serrin grueso constitui-
rd una zona aislante de sonidos.
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

Para evitar los agrietamientos, se hard un despiezo con de cierre hermético; las ventajas sobre la de madera no
baquetillas metdlicas o de madera, . es preciso hacerlas resaltar.

Todas las ventanas estaran provistas de cierres de
persiana enrollable.

Los ventanales de la escalera serdn de loseta o la-
dnllo de vidrio sobre un marco de nervios de cemento
armado.

La carpinteria interior serd de buena Lahdad con
herrajes apropiados y [fuertes. Se incluyen en ¢ av:@nrc
de presupuesto los armarios empotrados enh& mqﬁostes
divisorios de crujias. A

Los servicios sanitarios estdn cuidado \’" ienie atendi-
dos, previéndose material de gres y loi{ﬁe/pnmera ca-
lidad.

La pintura serd en gener&ﬂ;myeo en paramentos
verticales y al temple en techos. /)

No se proyecta dec.m:\(\ggk;/ de escayola, por creer-
ANTE-PROYBCTO DEL SR GARCIA MERCADAL—dianea aaia  |a mmpropia de un edificio de uso moderno concebido

Se exceptian de este pavi-
mento algunos locales que, por su
naturaleza, exigen ofros materia-
les. Tales son el vestibulo de en-
trada, que sera de marmol; los
servicios sanitarios y las depcn—
dencias destinadas a taller de fo-
tografia y diversos laboratorios,
que seran de mwosaico Noila o
hidrdulico de buena calidad, y el
s6tano, de loseta de cemento.

Aceras a lo largo de Jas fa-
chadas sobre el jardin anterior y
sobre el patio de luces se proyec-
tan enlosadas de piedra de Ca-
latorao, asi como el pavimento del
portico de carruajes.

La carpmlel ia _exter

metalica, con p%\\ :

Y Je}d ANTH-PROYECYTO  DMEL  SK, BRAVO.—PRrsprcfiva 3 LAS FACHADAS A 1A AVERIDA DR
peua]es : La ReEpdpiica v CALLE FARTICULAR

segin normas de sencillez y utilidad. lLos despachos

salones de mayor categoria se decorardn revistiendo
los paramentos con paneles contrachapados en made-
ras finas.

La instalacién eléctrica se proyecta totalmente entu-
bada y empotrada, con material de buena calidad. Se
incluye e] alumbrado mediante luces en el lecho y enchufes
en los muros, y el servicio de timbres con dos cuadros
indicadores en cada planta.

Se prevé la colocacion de tubos para pasar los hilos
de la instalacién lelefénica.

Como queda dicho en otro lugar, el servicio de ascen-
sores comprende cuatro aparatos: dos ascensores junto a
la escalera principal y otros dos que pueden servir como
ANTE-PROYECTO DEL 8K GARCIA MERCADAL —Sgeeiox RSHNGES ) SOIHO. TONTGEETCAR de servicio. Estos dos

LORGETIDINAL Gltimos descienden hasta la planta de sétanos.
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DEL CONCURSQC DE ANTE-PROYECTOS DE EDIFICIO EN ZARAGOZA

La calefaccion sera por agua caliente, con la central
de calderas situada en el sotano, proxima al cje de si-
metria del edificio.

E.—EsTtiLo

El aspecto exterior del edificio es una consecuencia
de su disposicién general y de su distribucién. La condi-
¢16n, que consideramos capital, de poder tener con faci-
lidad modificaciones en la distribucién, nos ha impuesto
la ordenacién de elementos iguales de la estructura, que
se traduce en la repeticion de ventanas iguales. En la
[achada de poniente no hay mas huecos que los ventanales

A\;
ANTE- ]‘RH} x/r/l, SR,

BRAV O —<Dhgrate o

\ DI ACCESO PRINCIFAL

rORTICO

e cristal de las escaleras y las ventanas de la
ga];ma\puncxpal Asi hemos obtenido un juege de masas

de lwecos y macizos que, juntamente con el material
eIe\gw% de ladrillo, imprimen caracter al edificio.

En la fachada principal hemos dado valor a la en-
trada mediante una composicion del pértico de carruajes
de cierta monumentalidad, conseguida gracias a sus pro-
porciones y a la aplicacién de materiales ricos en su reves-
timiento, asi como a dos bajo-relieves alegéricos de los

fines de la Entidad.

En ningtin momento hemos pensado en la convenien-

cia de armonizar el estilo del nuevo con el del anterior
edificio de la Mancomunidad del Ebro.

En primer Jugar, éste va a destinarse a los Servicios
de Obras Piblicas, completamente desligados de Jos Ser-
vicios Hidrdulicos, Por otra parte, el conseguir cierta
armonia hubiese sido a costa de sacrificar la uniformidad
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de compaﬁsnciéh que creiamos indispensable ahora, con el
consygmﬁnte perjuicio para el debido aprovechamiento del
to. Aparte estas conmdemc;ones nuestra chstmta ma-

BIRAN O,

Ruedmnrea,

Faciana A LA AvENIDA

ALZADD

F.—AVANCE DE PRESUPULSTG

Fl que figura formando parte del presente ante-pro-
yecto se ha calculado con suficiente aproximacion para

TR &

ANTE-PROYIECTO DL SR, BRAVO.—Prasrta 1.°

dar una idea casi exacta del coste definitivo de las obras.
l.os precios de las unidades de obra son suficientes
para una ejecucién esmerada con materiales de primera

calidad.

Hay partidas, como la canteria, marmoles, carpinteria
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

metdlica y pavimentos, etc., que podrian ser motivo de
importantes reducciones calculando materiales de calidad
mds inferior, aun cuando no lo creemos conveniente, pues,
a nuestro juicio, la naturaleza del edificio exige una cons-
truccién solida y permanente.”

Con esto termina la Memoria del ante-proyecto que
nos ocupa. Por lo que al presupuesto se refiere, mds que
un avance, como modestamente lo titulan sus autores, se
trata de un verdadero presupuesto general, en el que hgu-
ran el nimero de unidades de cada elemento de obra y
los correspondientes precios unitarios, resultando el siguien-
le resumen:

Albaiileria, canteria y marmoles 908.665'34 Ptas.

Iistructura metalica ... 232.678'80
Ventanas metdlicas ... 04,248’00 M
Carpinteria ... 125.305°00
Fontaneria, gas ¥y DALATrayos ....ooovvevvenns 5149100
VIO eIl iivieeoeommre. .. i s (e s drnm 30.376°00 ¢
Cerraferia ...t 19.620000 -
PINEUIA i 63.272’50

U T T L S R ) 75.380°00 Pl.as.
R A <o 2 [l Ul o s e e 13.600°00

A ETEOEWT. (T v B b T T T { b [ 49.000°00

TS TRNEIT - eerorrororars o o o sy o ol 1 6 Do 4 v 22.500'00

SUMA LA EJECUCION MATERIAL. 1.686.136'54 Ptas.

Aumento de contrata y honorarios por
formacién del proyecto y direceidén de

las obhras 300. 132/410 N

...........................................

L, 9?&2&3‘8& Ptas

El acta del Jurado que al princip tran/( nb(‘ se
ha remitido al Excmo. Sr. Ministro d/o@\tﬁ Pablicas,
a los efectos de su aprobacién. Tan pronto’ como ésta re-
caiga y con ella la conesponchc;@te\dy}ruacmn para eje-
cutar las obras, podran emprenderse éstas en plazo breve,
pues la afortunada circunst; de tratarse de un ante-
proyecto tan completamente estudiado, permitira, con sélo
aumentar el pliego de condiciones y formular por sepa-
rado los cuadros c?e prec is, anunciar la subasta corres-
pondiente. AN—S

N4 ™

I1
/,,,
I ERMINAMOS el articulo anterior manifest b\

conclusién de lo expuesto en el mismo< M;\\{@ Solu-
ci6n definitiva del aprovechamiento hldroelvct:k;ﬂﬁl Pan-
tano dependia de la posibilidad de lpglélﬁn ese tramo
del Esera emplazamiento adecuado y capacidad suficiente
para el contraembalse y que estas elan as premisas del
estudio que se estaba rPallchnd/Q\

¢ Cual es la capacidad necesaria para el contraembalse ?
Para fijarla ha sido preciso- ‘establecer de antemano e
régimen plobable de vf,\maefo'?del Pantano en relacién con
cf ‘de-¢onsumo del Canal de Aragén
Yy Catalufia, '\!oq De/%ervldo en este punto concreto,
del estuuoﬂ "f‘blfe el aprovechamiento combimado de los
rios Fsem \Now tera Ribagorzano tiere presentado nues-

las futuras necesi

tro d}st\\% compaiierc el Ingeniero de Caminos
D. Fa émez Simén. En dicho estudio se prevé un

wgrm\eu/ futuro de consumo para el Canal de Aragén y
atalhna que es el siguiente:

_MESES CAUDALES

Noviembre, diciem-
bre y enero ...... 0’00 m." por qogundo
Consumo del | Febrero ............... 2.295 "
Canal de Ara-{ Marzo ................ 23.912 = =
gon vy Cata- | April a agosLo wee 35,000 ¢
lufia ........... | geptiembre .......... 27001 = =
Octubre ............... 20578 ¢ ¢ "

y un régimen de vaciado del Pantano, que cubra siempre

.este consumo y que procure la mayor regularidad de cau-
7 dal en el afo y que es asi:

MESES CAUDALES
Noviembre a fe-
[ Brerd ool 17.363 m pox se;:,undo
Régimen de| Marzo ................ 23.912
vaciado del) Abrll a apgosto ... 35.000
Pantano ..., Septiembre .......... 27.101
Qctubre ...vvvvv..... 20,578

La capacidad del contraembalse puede estudiarse para
la regulacién diaria y para la semanal. Esta es la que
requiere mayor capacidad por la irregularidad del consu-
mo eléctrico de sébados y domingos respecto del de los otros
dias de la semana, que para estos efectos se consideran
u,,ualc:.. Pero para los pnmeios tanteos basta V es sufi-
ciente partir de la regulacion diaria, que exige una capa-
cidad de contraembalse que es préximamente la décima
parte del volumen diario de agua que se gasta. Asf, para
hjar las ideas, y partiendo de los datos anteriores, el mid-
ximo contraembalse se requeriria en los meses de abril a
agosto y su volumen seria de

35 m.* x 86.400 sepundos

302.400 m.*

10

o sea de 300.000 metros cibicos en nimeros redondos.

Pero se ha hecho la deduccién de la capacidad de
contraembalse para los distintos regimenes de consumo
antes indicados, tanto para la regulacién diaria (capacidad
minima) como para la semanal (capacidad mdxima). Nos
limitaremos a exponet los resultados, por no creer de interés



EL APROVECHAMIENTO HIDRO-ELECTRICO DEL PANTANO

para el objeto de divulgacién que se persigue con este ar-
ticulo seguir el proceso del calculo deductivo. Baste saber
que se ha tomado como curva tipo de consumo eléctrico
{diario y anual) la correspondiente a Zaragoza.

Resulta:
o CAPACIDAD OE CONTRAEMBALSE fecundliad
MLE3ES WAL Minima de prnducclbn
DARTZD 4715 & e s 0 i e 813404 m.” 246,000 m." 4'7 %
Abril a agosto ....... 850.608 m." 320670 m.* 51 %
Septiembre ............ 661.608 m.* 248.3C0 m. 5’1l %
LIOEUDIR L hias pved L iaiiess’ | DRSS 1N 204,760 m.} " %

En los meses de invierno no es preciso el contraembalse
porque no hay consumo en el Canal y en el mes de febrero
ese consumo es insignificante.

La casilla de pérdida de potencia indica la que se ten-
dria st no pudiera disponerse mds que de la capacidad minima
de contraembalse. De ese cuadro se deduce que si se logra
la capacidad maxima de 850.608 metros ciibicos, entonces
la solucién serd perfecta, porque, en cualquier case, el apro-
vechamiento ecléctrico serfa integral. No se perderia una gota
de agua sin producir su energia eléctrica aprovechable. Pero
se deduce también que si se lograra un contraembalse de
300.600 metros clbicos, que nunca representaria una pérdida
superior al 5 por 100 de la potencia total, la solucidén seria,
también, enteramente satisfactoria.

Esta ha sido la capacidad minima de que se ha partido
para el reconocimiento y ubicacién de los posibles empla-
zamientos en e] tramo del Esera.

El plano (igura 1) y el perfil longitudinal (figura }),\\

indican los cuatro emplazamientos de presa que se han/tan
teado: el primero unos metros agua arriba de la toma< act al
del Canal, el segundo en el denominado congosté\
Palomas, a un kilémetro agua abajo del anterior. Los-dos
tltimos a la salida cast del congosto del Esera, en los estre-
chos de Glorga Honda y Puente del Dlab}ﬁ\

De todas estas soluciones la primera (se c]eset.ho porgue
daba una capacidad de contracmbalsc/y wio llegaba a la
mitad de la minima requerida, es decir que’ no se conseguian
mas que 143.000 metros citbicos v ‘conla desventaja de una
oscilacion de salto de siete metr( Y las dos Gltimas exigen
voltimenes de presa muy grandes gue encarecen extraordina-
riamente ¢l aprovechami y nio aumentan aprectablemente
la altura del salto, ¢ De n%) se gana mas que ¢l desnivel
(1 por mil) de la tasante del Canal en ese tramo. Por otra
parte, los voltiimg %ﬁmba Ise no son lo suficientemente gran-
des para que 1 éqan ser eficaces como ampliacién de la ca-
pacidad reguladora | del de Barasona Y no compensan en este
senhdo A nadase a todo esto la mayor posibilidad de fltra-
‘\ medlda que el embalse abarca mayor extensién en el
LOI’lgO\lU calizo y a medida que aumenta la altura de presa.

‘Pet todo ello, el segundo emplazamiento, el de las Pa-
jomas, por su proximidad al Pantano, por la altura de presa,
por su reducida cubicacién (15.000 metros ciibicos desde el
nivel del rio) y por la capacidad de embalse que se logra,
satishzo desde e] primer momento.

Fl embalse total que se consigue es de 1.500.000 me-
Iros cubicos, como se ve muy superior al méximo necesario,
pero con la venlaja de que esa capacidad maxima necesaria
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

(850.000 metros cabicos) se alcanza con una fluctuacién de
tlres metros de altura. Ademads. la topografia del terreno
agua abajo del emplazamiento permite ampliamente el esta-
blecimiento holgado de la central de pie de presa y el ganar
la altura del salto de Agua Salada sin necesidad de rebajar
la solera del tanel nimero | del Canal.

Las fotografias 3 y 4 dan idea de las excepcionales
diciones del emplazamiento. C

Sélo quedaba examinar las posibilidades de cimentacién,
y para ello se han practicado sondeos que, /f‘;h.?}né\nte acu-
san la presencia de roca compacta y de/es \vs\; indefinido
a partir de los seis metros bajo el cauce dél rio. Es decir,
aproximadamente, como en el Pantano de arascna.

Resueltas, como se ve, la ubicacién)y capacidad del
contraembalse, el problema adcymreyxp ontornos perfilados y
definidos que permiten p[anteé&%@i‘n “estos términos concre-
tos: central de pie de presa con maquinas capaces de absor-
ber el caudal de la “punta’de consumo y central de pie de
contraembalse para funcionay con el caudal constante que hay

que dar al Cangﬂl/‘ e Aragén y Catalufia, ¢ Pero cudl ha

con-
N

de ser la potencia- a instalar en estas centrales para que
el aprovechamiento-dé el debido rendimiento econdémico?
Si n9;<ﬁjamd§ en el régimen de vaciado del Pantanc

Vv
y tcng{ﬂo&‘e\ ~cuenta las alturas del embalse de Barasona
en loé distintos meses del afio, deducidas del grafico corres-

pondiente” al afio medio, podremos hallar la energia tedrica
(y_luego explicaremos este adjetivo) de que seria susceptible
instalacién que se proyecta. Partimos para ello de que
salto de pie de presa puede oscilar entre 20 metros, altura

/ sobre el rio a que convendrd situar la toma, y 49 metros,

que es la total del médximo embalse. El salto del contra-
embalse lo consideraremos, para este tanteo, como fijo, con
la altura de 20 metros.

La altura del primer salto variara con el nivel del em-
balse en las distintas épocas del afio y hemos tomado las del
grafico correspondiente al afio medio.

Resultaria aproximadamente:

- TCAUDALES | aLTU RAS | POTEN CiaS
RERE. 1." eostral | 2. wotral |1, amfrat | 2.2 :vnlrli!’ 1" mniral | 2" tentral | Tolal
i L

Noviembre a febrero.| 174 [ 174 200 | 20 } 3472! 3472 | 6944
Marzo...covcvvevnvnn. 230 1 2391 250 20 59751 4780 | 10755
NP AR ) Hioalh e grsrns 350 | 350 || 3000 | 20 | 10500 | 7000 | 17500
Mayo a julio........ 350 | 350 | 48D 20 17150 | 7000 | 24150
PT701 3T A =D 350 | 359 ‘ 34'5 | 20 || 12075 7000 | 10075
Sepliembre .......... 270 2790 | 2000 | 20 | 5420 5420 | 10840
Qctubre . ...oovoen... 206 | 206 H 200 20 ‘ 4120 4120 | 8240

o sea un minimo de 6.944 P, en invierno y de
24.150 HP. en mayo, junio y julio, con regulacién diaria
para cubrir una curva de consumo cuya punta fuera, respec-
tivamente, de

17150 » 1’84685 - 7000 -= 38558 HF. en primavera

3472 w 1'84685 - 3472 = 0.860 HP. en invierno y

siendo el coeficiente 1'84685 la relacién entre las ordenadas
méxima y media de la curva normal de consumo eléctri-
co diario.

Para esto la central de pie de presa deberia dispo-
nerse con méquina para absorber el caudal de “punta”, que

10 o~
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

seria 35 X 1’84685 = 64’4 metros clbicos, lo que re-
presentaria una potencia instalada de 31.500 HP.; y la
central de contraembalse capaz para 35 metros clbicos por
segundo, con una polencia instalada de 7.000 HP.
¢Pero es esto econdmico? No. Lo econémico es que
la produccién se adapte al consumo, y la curva normal de
consumo anua! de una poblacién como Zaragoza, que
hemos tomado como tipo, presenta como médxima irregula-
ridad de invierno a verano 1’11, relacién entre el consumo
de diciembre y junio. Mientras que con este plan de Ba-
rasona Ja maxima irregularidad serfa de 2350

WA
y ademads invertida, mayer en verano que en invierno. Es

bicos. Entonces la produccién seria sensiblemente la mis-
ma durante todo el afio y se podria incluso prescindir de
la fluctuacién de salto de la presa del Pantano, gue sélo
afecta a los meses de verano, en que la superproduccién
no tiene interés. Y se conseguiria una potencia constante
de 8.000 HP., con regulacién diaria capaz de cubrir una
punta de 4000 > ['84685 + 4000 == 11.384 HP.

El contraembalse indispensable se reduciria /a-unos
200.000 metros cibicos y la oscilacién del segur(do sylto
seria insignificante mejorando sus carautenst ‘:\””

Aunque nos limitdramos a este progr@

\x}an 51'5

millones de kilovatios hora-afio totalmente wtilizables, que

DR EEERA,  LLAMALLY DI

A LA IEGUIERDA, EL

EXESANCIIAMIEXTO
&
\/\ e
N

decir, que se t exceso de produccidn de escasisimo
valor, por i CDI colocacién. Bien estd el exceso de pro-
duccidn éﬁ{@ se logra en epocas que falta a las demds
S as, que aqui seria en los meses de septiem-
tubre, pero precisamente en primavera es cuando
s las centrales del Pirineo andan sobradas de fuerza.

Luo prudente y lo practico, por tante, es reducir esta
6tenc1a teérica, posible (y ya se advierte el porqué de
——#ste calificativo), a otra potencia practica que dé una
curva de produccidn que se amolde todo lo pesible a la
curva normal de consumo anual. Los kilovatios disminui-
rén, pero tendran un valor positivo y no ilusorio.

Por eso, en el caso que estamos estudiando, parece
que lo racioanl serd disponer la central de contraembalse
para €l caudal de 20 metros cibicos que puede asegurarse
cast todo el ano, con Jigera merma en invierno, y la de pie

de presa para caudal de 20 > 1’84685 = 37 metros ci-
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valorados aproximadamente a dos céntimos, representan
1.030.000 pesetas anuales.

Las obras necesarias para ello: dos centrales y la pre-
sa de contraembalse con sus accesorias, aliviadero y tomas
de aguas, aun cuando no podemos todavia dar cifras exac-
tas, podemos adelantar que su coste oscilard alrededor de
los cinco millones de pesetas, es decir, que el HP. insta-
tado no llegara a 500 pesetas. El aspecto financiero, es,
por otra parte, halagador en cuanto al interés que puede
dar el capital invertido.

Fistas son, rapidamente expuestas, como cabe hacer en
un articulo de divulgacién, las posibilidades que ofrece
el aprovechamiento hidroeléctrico de Barasona, posibili-
dades que pueden ser todavia mas interesantes segln quien
vaya a explotar ¢l aprovechamiento. el cual podra ajustar la
explotacion a sus necesidades, completandose en la forma
més conveniente para el “caso” particular de su negocio.

LA



EL APROVECHAMIENTO HIDRO-ELECTRICO DEL PANTANO

Claro es que no es posible ponerse en ese “caso’” par-
ticular para deducir el valor que podria tener el aprove-
chamiento hidroeléctrico del Pantano; por eso, en el estu-
dio se supone que la instalacién ha de bastarse a si misma,
surtiendo un mercado normal de consumo eléctrico.

La Mancomunidad del Ebro es de presumir que no lo
explote ni aun lo construya por su cuenta. Tal vez lo

Nueva visita a las obras del Director general Sr. Delgado de To;rf;

DURANTE los dias 25 y 26 de marzo reanudé su
excursién por las obras y servicios de la cuenca
del Ebro el Director general de Obras Hidraulicas D. De-
metrio Delgado de Torres, cuya primera visita dejamos
relatada en nuestro anterior ndmero.

En el tren correo del sabado

“JOAQUIN COSTA”

mas acertado fuera sacar a concurso la construccién y
explotacién, sirviendo de base de licitacién el canon anual
a satisfacer por el concesionario. Pero necesita saber, y
a esto tiende el estudio de que hemos dado referencia,
el posible valor del aprovechamiento.

Luis pe FuenteEs LopEz

Ingeniere de Caminos

/////

A
toni6 Garcia Herreros explicaciones sobre esta’o

Br\v o8

trabajos de reparacién que se estaban efectu\rk

En Binéfar visité la estacién de apli e riegos,
que dirige el Ingeniero sefior Cdbanl“a/&v . db desde alli
a “l.a Melusa”, que inspeccioné ¢on: y detenimiento,

Om to
%\}/"

dia 25 llegd, acompanado de su
secretario particular sefior Uha.

Desde la estacién, y acom-
pafiado del Ingeniero director
D. Félix de los Rios, Ingeniero
jefe del Servicio Agrondémico
D. Francisco Pascual de Quinto
¢ Ingeniero agréonomo D. José
Colomn, marché en automévil has-
la Monzdn, donde se detuvo para
conocer ¢l vivero frutal alli esta-
blecido. Fué alli cumplimenta-
do por el Ingeniero de Montes
D. José Carreras y los ayudantes
de Obras Puablicas D. Luis Jimé-
nez ardienta y D. José Sénchez
Aurlas,

Recorrié después un tramo
del Canal de Aragén y Catalufia
hasta el sifén del Sosa, recibiendo
del Ingeniero encargado D. An- |

LA WISITA DEL SR,

DIRECTOR CENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS.—EN 1l

VIVERG FRUTAL DR MONZON

acempafado del Ingeniero agro-
nomo D. Julio Jordana.
Después del almuerzo mar-
ché hasta el Pantano de Baraso-
na, donde esperaba el Ingeniero
D. Luis de Fuentes. Examiné
igualmente los trabajos de repo-
blacién forestal y, ya de noche,
después de firmar en el libro de
honor del Pantano, salié para
Mediano, donde pernocto. A pri-
mera hora de la mafana del do-
mingo recorrié las obras de este
Pantano con los seniores De los
Rios y Machin, Ingeniero encar-
gado. Después de salvado el largo
trayecto, se detuvo en el Pantano
de la Pefia y por ]a tarde visité los
de Alloz y Yesa, regresando a
Z.aragoza con tiempo para tomar

¢ W

DELGATG D

oornes

¢l correo de Madrid.




Las inyecciones de cemento en la Presa de Pina

titulo informativo reproducimos unas fotografias de

los distintos aspectos que ofrecen los trabajos de

inyeccidén de cemento que se realizan en la Presa de Pina

para la consolidacién de la obra de toma del Canal Prin-
cipal.

Dicha obra se asienta sobre un manto de gravas, que

tintos didmetros por medio de martillos perforadores
accionados por aire comprimido, taladros que llcgan
hasta la zona cuya inyeccién interesa. l.a lechada
de cemento, de proporciones variables, se hace en tan-
gues o batidoras, de las cuales pasa a las bombas, que a
presiones variables con las necesidades de la myecmm

llevan ¢l cemento a la __zona

deseada. //\\

Tanto las/b as como los
martillos son ac\s@na s por com-
presores, <movidos por energia

clectrm{x N N4

b < \c_ex%znto rellena los huecos
que ‘dejan las gravas entre i y
sor Jos cuales circulaba antes el
gua, y ligando los cantos de la
rava forma un hormigén que las
convierte en un conjunto sélido
e Impermeabiliza el asiento de
la obra.

El resultado de la inyeccidn
estd controlado por sondeos de
reconocimiento que sirven de base
para tener un juicio exacto sobre
¢l trabajo efectuado y de norma
para la posterior ejecucién de la

[NYLECCTONES EN UXNo DI LOS MUROS  LAT

a su vez se apoya sobre otro de
arcillas y arenas, encontrandose
el terreno firme a ocho metros
sproximadamente por debajo del
nivel infertor de la solera de I

obra. Con objeto de evitay l:s\

socavacxones que las cqn@ms

al con]unto

¢cién de ce n;o
E.ste/\u<27 jo se efectiia ac-
tuaLmen \p r el Servicio de Son-

dgas conatlluyendo un ensayo

[ ellas.

Inyeccion.

,,,,,, : que p)erm:ta medir la posibilidad
( técnica y econdmica de la ejecu-
\—cién por Administracién de este

género de cimentacién, ensayo de
gran importancla, va que esta
clase de trabajos encuentra cada
vez mayor radio de accién y es
de aplicacién poco menos que obligada en la construccidn
de obras hidrdulicas.

El sistema seguido consiste en hacer taladros de dis-

INTRATDA

INYECUION Bl ORMINTO,

LA QA

MUBSTRA  DE  vLogulles bl arava COoNABLIDADA ¢ LA

ENOUNA ENCAVACION  DE

Los trabajos, empezados en enero, estin tocando a
su fin, ascendiendo a unas mil toneladas el cemento que
probablemente se consumird en ellos.

-~ 14 o~



Del concurso de ante-proyectos de edificio para instalacion
en Zaragoza, de los servicios dependientes del Ministerio

de Obras Publicas

‘ ERRADAS ya las pdginas del presente ntimero, se D). José), Garcia Mercadal y Bravo y que se desarrolle
recibe la siguiente Orden ministerial de fecha el ante-proyecto suscrito por los primeros, recompensando
26 de abnil: a los trabajos premiados con 5.000 pesetas el de los sefio-

Hidraulicos del Ebro de 14 del actual, a Ja que acom- también el de los otros dos.” Y
pafia el acta extendida por el Jurador calificador del Como consecuencia de esta Orden aproba/tgfiax(ié
T ; I )~
concurso de ante-proyectos para la construccién del edi- fallo del Jurado calificador, los autores del apﬁe-\r yecto
. 4 . - A : =Wl
ficio donde han de instalarse los servicios de Obras Pi- elegido han comenzado ya el desarrollo.de B\y‘c ajos
blicas en Zaragoza y la certificacién del Ingeniero divector a que se alude. A
en que se resenan los trabajos presentados, este Ministe- La actividad de los jévenes y /3{@%&}3}1 dos Arqui-

rio, conformédndose con lo propuesto por la Direccién ge- tectos D. Regino y D. José Bo “‘ap\e/rmite anunciar
neral de Obras Hidrdulicas, ha resuelto aprobar la cali- como un hecho préximo la rédpida terminacién de dichos
ficacién del Jurado examinador y, en consecuencia, premiar  trabajos y, por lo tanto, la @oirespondiente subasta de

los ante-proyectos de los sefiores Borobio (D. Regino y  las obras.

ST

M orco sy Y v
NN
/

PANTANO DF ORTIGOSA

SUBASTA DEL TROZO 1° SECCION 41, DEL CAN\\I\.\‘
DE LODOSA. — REVESTIMIENTOS /‘\/\ /.‘/
Fn la “Gaceta” del dia 22 de marzo de este aiﬁﬁ\g}mauuh- SUBASTA PARA LA ADJUDICACION DE OBRAS
c¢ia la subasta de revestimientos del trozo 1‘3/%@@ on- 4.7, HIDRAULICAS
del Canal de Lodosa. N V>
M4 J En la “Gaceta” del dia 20 de marzo de este afio se anun-

Presupuesto de contrata ..................
Fianza provisional

i 42050509 Ptas.
ia la ] ! fea i ;
\/ 1261788 cia la subasta de las obras hldriulicas del Pantanc de

/ Ortigosa.
Plazo para la presentaclén’_‘d\ })}-195,'65, hasta las dlecl- e o d y ,
B I T YA abpﬂ"‘a\cm@l. Fresupuesto de contrata ...............coooinns 6.840.871'02 Ptas.
Flanza provisional ......ooooceeiciiiiniiinn 80.147°00 ¢

Apertura de pliegos, a_ Efs\ /'c_é*homs del dia 10 de abril

actual, en la Dclcgaci@l},_ﬁﬁe@fﬁclos Hidraullcos del Ebro.

Plazo para la presentacién de pliegos, hasta las frece
horas del dia 16 de abril actual, en el Ministerio y Jefaturas
& \X{ , de Obras Publicas.
SUBASTA DELWO 0O 4.°, SECCION 4%, DEL CANAL A " 1 n 1 dia 20 1 a h 1
§ pertura de pliegos, el dia 20, a las doce horas, en la
ZDE LODOSA. — REVESTIMIENTOS g N '
\\»~ Direccion General de Obras Hidraulicas.

En 14 'Ga,(:e‘fu" del dia 22 de marzo de este afio se anun-

cia Ja subasta de revestimientos del trozo 4.°, secelén 4.2,
\Cangl de Lodosa.

= SUBASTA DE LAS OBRAS DEL TROZO 4.° DEL CANAL
Presupuesto de contrata ..........oooveeeeienin. 310.263'32 Ptas. DE LAS BARDENAS (NAVARRA)

Fianza provislonal ..., 9.307°90
En la “Gaceta” del dia 1.7 de abril actual s¢ anuncia la

Plazo para la presentacién de pliegos, hasta las diecl- subasta antes indicada.
ocho horas del dia 6 de abril actual.

Apertura de pliegos, 2 las once horas del dia 10 de abril Presupuesto de contrata .............oecenn.e. 2.088.857'83 Ptas.
actual, en la Delegacién de Sorvicios Hidraullcos del Ebro. Fianza provislonal ........ccoooiiviimiiinvinnnnn. 59.778'860 *
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“Vista la comunicacién de la Delegacidén de Servicios res D. Regino y D. José Borobio y con 5.000 pesetas




MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

Plazo para la presentacion de pliegos, hasta las trece
horas del dia 15 de abril actual.

Apertura de pliegos, a las doce horas del dia 20 de abril
corriente, en la Direcclén General de Obras Hidraulicas.

La presentacidén de pllegos se puede hacer en el Nego-
clacdo de Trabajos Hidraullcos del Ministeric y en las Jefa-
turas de Obras Piiblicas.

SUBASTA DE LAS OBRAS DEL TROZO 1.° DEL CANAL
DE LAS BARDENAS, PARTE COMPRENDIDA ENTRE LOS
PERFILES 123 AL 130

CEMENTOS PORTLAND DE LEMONA, s. 0.

Domliecillo soclal:

BILBAO, calle de la Estacldn, n." 8
Telafono 13.521

Dirgecion relegrafica y talefdnicw:
CEMENONA, BILBAO
Apartade 228

FABRICACION POR VIA HUMEDA, EN HORNOS GIRATORIOS

HOMOGENEIDAD Y ALTAS RESISTENCIAS ~ 2:3\.
LI ESPECIALIDADES \gﬁ_ﬂmulf ||H||:|1U!g}}(iumml
SUPER-CEMENTO “LEMONA-RELAMPAGO”

Unico sustitutivo del cemento f didp
A

CEMENTO “LEMONA-NEPTUNO?Z,) PATENTADO
Inatacable por las aguas m_aéinas 27 selenitosas

En la “Gaceta” del dia 1.2 de abril corriente se anuncia

la, anterior subasta.

Presupuesto de confrata
Fianza provisional

423.894'83 Ptas.
12,718’84

Plazo para la presentacion de pliegos, haste las dieci-
ocho horas del dia 12 de abril corriente,

Apertura de pliegos, a las once horas del dia 17 de abril
actual, en el domicilio de la Delegacion de Servicios Hidrau-
licos del Ebro.

CASA-OFICINA Y LABORATORIO PARA EL PANT?Q
DE ORTIGOSA FER

se anuncla el concurse de destajo de la Casaﬁ{w&) § La-
vV

boratorlo para el Pantano de Ortigosa.

\ ¥87‘106’5a Ptas.

i 500700

K ‘
P4 \GL
En el “Boletin Oficial® de Logroiio del dia \\lika t1al

domicillo de la Deleg‘" on de Servicios Hidraulicos del Ebro.

. vias, vagone-
Car‘rlles’ tas, CambiOS.
placas giratorias, rodamenes, co-

jinetes, basculadores.
para harrenos, para herramien-
tas, huecos para perforadceas,

para acerar, efc

mgleses de todas clases parr
tranvias aéreos, planos inclina
dos, grtias, ascensores y pesca.
para aire comprimido, acceso-
rios, mangueras y llaves,
fraguas, tornillos de banco, ca-
brestantes, poleas helicoidales

L2t _;.‘1
=
B

ey

Cables

Tuberia
Yunques,

de media a 30 toneladas, gatos para vias y locomo-

toras, ventiladores, aspiradores, chapas perforado-

ras. Polipastos, carretillos de almacén y carretillas
de madera y hierro.

picos, palas, azadas,

Her‘l‘amientaS: azadones, raspas,

rastrillos, mazas, etc,

'ANGEL pIcO

ARBIETO 1 TELEF® 148135 BILBARO
TELEGRAMAS ¥ TELEFONEMAS PICLA R
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EZ DE HERED[A
__Twnam K.

Vi hdw dn la Caaa [ n&-l por Don RAFAEL LDI'EZ DE HERP.DIA V wuru;
afin . dedicads 4 Tu exporiacidn de nmmpnki.nl.‘r Ao, .

*

Vifedos y Bodegas
HARO
Rioja Alta

CASA CENTRAL:
3y5 SEVILLA. 3y5

MADRID
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Cemento Portland artificial &

"ASLAND,,

De la COMPANIA GENERAL DE ASFALTUS
: Yy PORTLAND ASLAND, de Barcelgna\\

ez st
™ () bt

Produccion anual: 500.000 to;@lh\d/a%

T /X V1
Uniformidad y constancia en la produccion

fabricada con homos giﬁitorlos,
empléase en las /of\as del Estado

k\/«r@

Pidanse certlflcadoNie ensayus y certificaciones
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Telefono 36126

Madrid

Construcmones en general
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PUBLICACIONES
MONOGRAFICAS

DE LA

MANCOMUN
Hidrogrdfica de

PUNTOS DE VENTA:

MADRID

Libreria Internacional de ROMO,
calle de Alcala, numero 5.

Vs

A4 \ ~

Libreria Gurensera, RUIZ hermanos,
plaza de Sta. Ana, 13.

Libreria de BOS
calle de Pelay6,)59.
/</j\ >

,:\& -
ZARAGOZ
ey e \,\\P Libreria FE

,j%%&?;ﬁd@ncia . 953

Libferfa) de CECILIO GASCA

///’; ;T/ ™ -
(4 Coso, numero 31
‘\\f_\~\_7//" [ E—— = e e e — = ]

PARA PEDIDOS Y SUSCRIPCIONES puede dirigirse a la

NOMINISTRACION de la REVISIA OF LA MANCOMUNIDAD
COSTA, 11, entresuelo. - ZARAGOZA
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FRAGUADO INSTANTANEJO
IMPERMEAB/\\IZACION ABSOLUTA

Sirve para wﬁsar los morteros de cemento,
ac‘eluando \iﬁguado tanto como se quiera, hasta
%ntdneo endurecimiento rapidisimo, ad-

a los pocos minutos una dureza enorme,

2nta’ la adherencia, hace a los morteros mataaa-

~por aguas del mar y residuarias. Estas propie-

es permlten trabajar el cemento en presencia de
agua, es decir, para cortar fuertes filtraciones, caso

V frecuente en tineles, presas, minas, etc., etc.

Como impermeabilizante preventivo,
no tiene rival.

Principe, - MADRID

En canales donde\' ,,tErese hacer reparaciones rapidas, pueden hacerse los cortes
en brevusn 3 gmpo y hacer pasar eI agua a la media hora y atin antes.

7 — N
\\
Ramorz Beamonte
. Ingeniero de Caminos
G NITWMAIL A DE OBRAS
Madrid <" Digo
Montalbcn, 78 Banco de €sparia, 12
. == — J




URALITA

TUBERIA SANITARIA

s> DRENA

TUBERIA SANITARIA DE ALTA RESISTENCIA
APLIZABLE CON LA MAYOR GARANTIA PARA:

DESAGUES en general. PROTECCION de cables.
CONDUCCION de humos, CONDUCCION de aguas sin
presion, elc., dadas sus excelentes cualidades de alta
resistencia, impermeabilidad absoluta, inoxidabilidad,
superficie exterior e interior perfectamente lisas, eicétera.

El tubo DRENA es aserrado con la mayor facilidad
y se le pueden aplicar injerfos imprevisfos mediante
racores de metal roscados.

URALITA, s A.

BUCURSAL EN ZARAGOZA;

BARCELONA\\
V. MADRID

LOS CAFE §~ 1) L BRASIL
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'ZARAGOZA INDUSTRIAL, s. n. "o

Cubiertas indus-
triales. - Planchas acanaladas de cemento y amianto, para techar. - Tuberias, Depésitos,
Canalones, etc., etc. ~ Puentes, Vagonetas, etc., etc. - CARPINTERIA METALICA.

Oricinas: VENECIAR, 11.  Exrosicion: Don JAIME 1, 39.  Tacteres: ARRABAL, 294

Teléfono 4930 Teléfono 2273. Apartado de Correos 25 Teléfono 4027

Gran Fabrica de Generos de Punto. La mejor montada en su clase
Calle RUIZ TRPIADOR (barrio de Venecia) SucursaL: Don JAIME&M S

Teléfono 4930. Inmenso surtido enx prendas de todas clases, Teléfono zéz \/
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| il Sl B = 158:‘;, | CONTR@\HSTA DE OBRAS |
Catilogo de Obras de Arguitectura.— Obras i
| Priblicas y Constfruccién, de la Librerfa I C’SQ/ baJO numero 7/
| Internacional de ROMO. Madrid, 1931. HUESCA
v“v

l. En cuarto, 40 paginas. Envio gratuito ‘ il

Construcciones de toda clase
de Obras Publicas
y particulares
w

CONSTRUGCTOR

. PANTANO DE ARGU IS

Primera Obra emprendida por la
MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO
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racl% )Jm:nlas Tractores Industriales

i;_;_Ej!)llg AL CONTADD === VENIAS A PLAZOS

1S S DRI ARl
IMPRENTA EDITORIAL E

GAMBON

Esmerada impresién de toda clase de obras,
tanto cientificas como literarias, Revistas,

Folletos, Memorias, &. E

talles o solicite una demostracién

AGRENCIA:

" ANTONIO ALMUDEVAR MANZANO

Teléfono numero 22

C. ALCORAZ, 4 (carretera de Zaragoza)
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CEMENTOS PORTLAND, s.n.

Fabricas en OLAZAGUTIA
Domicilio social: San I$nacio, PAMPLON \
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PRODUCCION FABRICACION

CIENTIFICAMENTE

ANUAL:
CONTROLADA
180.000
HOMOGENEIDAD
TONELADAS

ABSOLUTA

TRUCClONES DE HORMIGON ARMADO
DE LA REGION DESDE 1905

g’ifF’%EMIADO CON LAS MAS ALTAS RECOMPENSAS

EN CUANTAS EXPOSICIONES Y CONCURSOS SE HA PRESENTADO

CERTIFICADOS Y CARACTERISTICAS
A DISPOSICION DE NUESTRA CLIENTELA
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GINEBRA (Suiza)
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Avenida de Pl y Margall, 5
Apartado 1033 .2 MADRID

.
opntscats s ey s e e

AN
R R R S R o R R HE“"EE_IFJHFIJ.. R R &“ﬁ&«rj‘u’:ﬂu.ﬂ%&‘.ﬁﬂﬁ,ﬁL'MRHﬁ'&’?ﬂ%&ﬁ%ﬂﬁ?ﬂﬁﬂﬁ%&ﬁ%ﬁﬁ%“ﬁ'ﬁ%”ﬁ“ﬁm

] \ Estacién de Jerez de la Frontera
\‘\Eai‘:u]tad de Farmacia de la Ciudad Universitaria de Madrid y Facultad de Medicina de Granada

En total: 100.000.000 de pesetas
BANCOS PARTICIPANTES, REPRESENTADOS EN EL CONSEJO DE ADMINISTRACION:
Banco Espaiiol de Crédito. Banco Hispano Americano
Banco Herrero (de Oviedo) «©~ Banco de Gijon (de Gijon)
Banco Mercantil (de Santander)
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1. Reales Decretos relatives a la organizacion de las XV. Plan de organizacién y funcionamiento en el ajfio 1928, 10 0o
Confederaciones Sindicales Hidrograficas y XVI, ‘Risgos - de Tigel o, ..o b tatiband b vl dde 5
disponiendo fa lormacién de la Confederu- XVIL  Crinica de 3o ITL Aswmblen ovveiiiiininiinnn..,
cién Sindical Hidrogrifica de la Cuenca del XVIIL. Resultado y ensefianzas del coneurso de maqifi /
B B T s § s o A oo e P ol L8 £ o sl 1'00 A5 BarQiBIRA < o he e £ prer st A ry /\
[I. Conferencia de D). Mamuel Lorenze Pardo en el Ca- NIX, EXPROPIACIONES.-Instruccion y fogxﬁ{ﬂh\\\ ) 1
sing Mercantil de Zaragesa .oooiieerieininan 1o ramitar dos expedientes motivados //j? “obros
117, “Bagtnosonty genesal packl 1 Sonstibogibe: de Ta Avm- a cargo de las Confederaciomes Sindicules Hi-
T = B e T T S rr i Ll Nk ey A L R e 1o drogrificas, (R, D, 23 : nr?r IBJS) """""" fo'an
IV. Crénica de Ja ommpaiia de divulgacién desarroliada I (om[m:-'i::mn I'T ,crn.n:cn _'}t—m f%/ DR ST ,
por fa Comision Organizadora .........c.... 2’50 e e r::ngl:;:'!mh&‘i\"“m :::;
V. Deoretos-Leyes velativos a las Cenfederaciones Sin- e e -8 N T il e Rt
S HISnkiin v '8 e oraateasita da XXII. Composicion y er i]a V Reunidn de fa Asam-
Jumtas Sociales s o'ga i il
XXIII,  Servicio Sanilar 3'vo
VI Plan general do obras y trabjos vamios ... ... il XXIV. Instruccia m~\.s:\p;"{rn los Observadores de Estaciones
VI-A, Aufzeichnungen iiber diecse neue Organisation und /[n@(b\iﬂln‘ill'irns v termopluviométricas ......... 3'ua
allgemeiner Bau-tnd  Arbeitsplan .o yoE “rhur.{incu de Reemplazo. La madera v el ¢
VI-B. Une neuvelle organisation pour les tfravaux publies . én vepetal sustitutives de la eseneia 3’00
en Faspagne. Les Confederations Syndicales # BN Fantann.ds las Torcas 400
A REAR W [y e B e e e N ",F‘.lx.pmir.ic'm de Maquinaria Agricola y Sanidad del
VII. Conslitueién v cronica de la Asamblen ... 2'00 ; e L e ey Yot
VIII, Reglamento de la Confederacion ... V Plan de OBTAS - 1030 rvrreerrrerreeioeesssessesssosesins 5'0
IX. T1I. Pan de olras y trabajos varios Trabajos realizados por In Junta Social del Gallego, 3'so
K. Pantano del Ebro, Pliego de condiciones facultativ, Cronica de la VI Reunion de la Asamblea 2'on
v econdmicas. Man de obras ... RIS 3 CHEL Sepvitio “SanIEAFIE ....coiiin o iiten o s Eia o v sk 3'80
X1, Composicion y crénica de [a I reunion de Ja >\‘{Q‘ ‘/7 ANXIL Créniea de la VII Reunidn de la Asamblea ..., 2'ou
blea . 200 CoNrrmnNera MUNDIAL DE La Exrrcia, tomos t y 2 (en ristica) 20'ow
XII Expedizote:de concesién de. agoas pilllons Coxyrrencia MUNDIAL D 1A EKNERGIA, un tomo encuadernads
tagién y competeneis 1'00 BE s L e L T e TR e s Feehb b e P lanol 25'06
XIII. Organismeion del servicia de o XXXITL Plan de Obras v Trabajos parn 1030 coeveeeenens 5’50
(Seccin de aforas). N el S 200 XXXIV. Cursillos invernales de Instruecidn Agraria ............ 490
XIV. Comité de n]ﬂit-.acimmg/sarhh{/_,;\gmnémim, Infor- KXXV, FEvaporacion Meteoroldgica ..ooiivieieriiiienniiieinnn. 2’00
me. Canal Bardenas T e S T Y 2'sa XEXXVI. Servicio GEOIOMICO vt errereseseneeesnensnens 14’06
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CEMENTOS FRADERA, s. A.

DEsSsPACHO: RONDA UNIVERSIDAD, 31

BARCELONA

DIRECCION TELEGRAFICA Y TELEFONICaAa: LANDFORT
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