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Los tractores Mc CORMICK son :

conocidos en todo el mundo

como los mejores.
|1©0-24 caballos.
| 158-34 cabauog‘-’

Funcionan con Gas-oil y gasol/na\
Dos TRACTORES eﬁ\;wo_

Dos tipos

i, Agenfe cxclusnv0'
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EL Mépico: «<No se olvide del Alcohol de
arder marca EL LEON. Siempre debe haber una
botella en casa, para preparar cualguier cosa
caliente para el enfermo. Pida Alcohol EL LEON,
porque este tiene los 90 grados garantizados y

arde slempre».

FABRICANTES:

LA COMPANIA DE ALCOHOLES, s. &.
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LAS EXCAVADORAS DIESEL

RUSTON-BUCYRUS

no solamente son mejores que las demds,

SON LAS UNICAS EN SAZON

5 :
6 '/s del de una excavadora de gasolina.

El motor «<ATLAS- lMPER\l L» (el mejor motor Diesel que se fabrica), de BAJA
VELOCIDAD, est{’\\studnado expresamente para el frabajo de excavacion.
Comprando una pala Dlesel RUSTON-BUCYRUS adquiere usted la enorme experiencia
que suponen. T‘,QBJJ PALAS DIESEL RUSTON-BUCYRUS EN TRABA]O.

Si pretende us}@“@ner excavadoras que le den DIA TRAS DIA Y ANO TRAS ANO
una p ;@&i@h uniforme y continuada a todas las altitudes, en todos los climas
y a precios insignificantes, no tiene opcién,

_i_\;&\&ﬁuede comprar RUSTON-BUCYRUS
. Distribuidor:

GUMERSINDO GARCIA
Oficina Central: MADRID, Peligros, 20

SUCURSALES:

GILION: Marqués de San Esteban, 5O. BARCELONA: Balmes, 178,
BILBAO: Elcano, ndmerc 23. WVIGO: Urzaiz, nim. 30.
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ACERO ELECTRICO MOLDEADO
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EN DIVERSAS CALIDADES Y PARA APLICACIONES DISTINTAS
Corazones, cruces, cambios de Cilindros para prensas hidrdu-

via, espadines, mandibulas licas, pinones, ruedas y toda

para machacadoras, placas clase de piezes pare magqui-

naria en gencral

SAESA
nombre que Wﬁ{:a

para revesiimienios de molinos
de cemenios, camisas, rulos,

uras para excavadoras,

elcélera, ele. C A LI
o /x \'-C,: :

\/

'fj\mcos S.A.
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Dirsccidn telegrifica v talaefénicm: ELE T\XQ
FABRICA:

Calles Industils, Marine, Lesastr y P Lt @S B3 A R CE L @\ ,

DESPACHO:
\/A 9) Valencia, nimero 348

Teléfona 51530 Teldfona 73015
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IMPRENTA EDITORIAL

GAMB[]N

Esmerada impresion de foda
13 clase de obras, fanto cientificas 2381
@ como liferarias, Pevistas, @

Follefos, Memorias, &.
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Imln il:nlas Tractores ndustriales @ @

s i S |
R E\ﬂat{ lles o solicite una demostracién \( i

um; AL CONTADD VENTAS & PLAZES v g v

\[ ~~~~~~ AGENCIA: @ >

" ANTONIO ALMUDEVAR MANZANO
CANFRANC, 3

Teléfono nimero 22 ¥ @
C. ALCORAZ, 4 (carretera de Zaragoza) ZARAGOZA

HUESCA VALENCIA, 2 |

LA
0 o008 00 oo oOEiENERd

a
a
a
a
D
o
T
i

1




Voa. E HIJOS o A.USON.

HERRAMIENTAS
CARBONES
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consTRucciones || | EQUIPOS LOUDEN

para ESTABLOS, CUADRAS, PORQUERIZAS
GAMBOA Y DOMINGO valmtnd! et WA e

(SOCIEDAD ANONIMA) Malaga, Calda=, Barcelona, etc.

.
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Obras Pidblicas
Obras Generales Urbanas

Hormigén Armado
o IR ¢

Oficina Central: BILBAO

Gran Via, Nim. 15
Telél. 16 548

Otlicina: MADRID
Avenida Conde de Pefialver, 8
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Permit: ’:)g\t(v-n echarst con s misma comodidad
Telé). 165938 E -n:\g:é\%m/n. con antara Hbertad ds mevimlientos

Talagram " n
Tegemne) " CONGAM

XEL STEEN, !
. = p—

:/,i'_"’j | T UB E R [ A PARA
"t/ BAJANTES DE AGUAS

UR'\\ALITA ST h

.ARCELONA MADRID

Sucutsal en- l 20 Surarsal en ZARAGOZA
I:IllE !. EI 11 Tel&éfono 4103

DEPOSITOS de
60 a 2000 litros de
capacidad, para toda

clase de liquidos.

LIMPIAS Y SUCIAS, & CHIMENEAS

RIS PP, S
A % < 4
L o

Naves #e la pueva estaciénm de M, 7. & de Barcelona, cubiertas conm placa CANALETA
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SULFATO DE AMONIACO
E. |l. A.

ESTA MARCA AMPARA LA PRODUCCION NACIONAL

DE LA

(MARCA
REGISTRADA)

RIQUEZA EN AZOE
GARANTIZADA /X\ K

7

FABRICA en sgBINANleo
(HUESCA)
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PARA DEVOLVER SU VIGOR
LAS TIERRAS DE CULTIVO

PEDIDOS AL DOMICILIO SOCIAL:
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TURBINAS HIDRALILICAS
Francis, Hélice y Chorro libre.
REGULADORES automdticos.
~ TUBERIAS forzadas y para rlcgo.

AVERLY s a

Apartado: 36

Paseo M.= Agustin, 17 Zaragoza

TUBERIAS DE ACERO
CON DOBLE REVESTIMIENTO
DE CEMENTO ARDMADO
para ALTAS PRESIONES.

TUBOS CENTRIFUGADOS
PARA RIEGOS, CANALIZACIONES,
SANEAMIENTO y ALCANTARILLADO

Miés de 70.000 metros instalados en Espafia,
para presiones hasta 12 atmdsferas
y didmeftros de 0,13 m. a 1,40 m.

POSTES CENTRIFUGADOS

Pieza especial antes de ser revestida.

MATERIALES Y TUROS RONNA, S. A. " “ous sancarona
Pelayo, 42, 2.° 1.2 Tel&fono 21760 BARCELONA

FETRIETT

P T
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Fabrica en Miraftores ( Za]fagoz@}}

Y

en plena marcha ([ )

n // ]
2l arc suministros y condiciones de venta: .
= Qagasta, num. 35, 1° izgd-® i
= Tetéfono 14- 27 -
: Agencia Comercial: Coso, numero 37, Pral. :=
—] Teléfono nimero 39-90 il
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Rimacén de Coloniales y Gran Fabrica de Chacolales

s GIMENEZ v COMPANIA, s.ent.
Don Jamme I, 82 v B4. ZARAGOZA

] TELEFONOS 1663-4015-1B18

&%ﬁ BIANCHINI lngms S A.

Direec. telogrifion: ViA LAYETANA, 45, entrasmsls Taléfono
"G AVIONER" HEARCELONA 259131

—— et

"GAVIONES” Encofrados y Enfaginados metd-
licos para DEFENSAS FLUVIALES y demé#s aplicaclones.

OO0
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B c_u mSALLES: Correccidn Pidase
Manifestacion, 14; Pignatelli, 1, y Azoque, 24 al 30 de torrentes. nuesiro
'§ AGENTES®S pars Con’"“ccié" TARE RS ':"o".v..'. il::::::q
PRESTAMOS dsl BANCO HIPOTECARIO DE ESPANA. & y Reparacién ,.“:?‘ftg:g:*";: :ﬁ:."f'v.‘ri; 205 aue se )
SUBDIRECTORRS de la Compafiia de Seguros 1 ":m’;:::" 1*‘:-:f""/o:o‘t:5£::r ,»’:f."'o.'f.. ird
contra Incendios: ROYAL EXCHANGE ASSDRANCE. St e
@ o W20 o0 oK OO0 %&WDDDQUOBUUL

Centrales hidrdulicas Magquinarla para minas

y térmicas. o\ 4 e y altos hornos.
Turbinas de vapor. Elsctriticacifin
de laminadaras.

Instalaclonas de

distribucién de enerpia. Compansadores de fase.

Motorss sléctricos

para las mds diversas Forrocarriles ’
aplicaclonas. eléctricos.
Tranvias.
Acclonamlsntos

Magquinaria eléctrica
sn general,

sspecialess para gruas,
montacargas, &

/;',’:\\\
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[T ll.l ﬁ---l Galiags da Hacivieldad. - CENTRAL DEL TAMNBEE.
Tres tarbinas iy ] plandes & alk derss irifislean da 4008 Lllawstios snda mme, §680 woltiws.

OFICINAS TECNICAS ear BARCELONA, BILBAO, GIJON, SEVILLA

ZARAGOZA: Meanuel Mantero, calle de San Miguel, 12 duplicado
VALENCIA, VALLADOLID, GRANADA, LAS PALMAS. i

1 - - —_— — i

' ZARAGOZA INDUSTRIAL, 5. a. "3

4

Delegnciones

—

Cuabiertas indus-
triales. - Planchas acanaladas de comento y amianto, para techar. - Tuberias, Depdsitos
Canglones, eic., etc. - Pnentes, Vagonetas, etc., etc.

Oricinas: VENECIA, 11. Exrosicion: Don JRIME 1, 39. Tacieres: ARRABAL, 294

Teléfono 1066 Apartado de Correos 25.-Teléfono 2273 Taléfono 4027
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Gran Fabrlca de Géneros de Punto. La mejor montada en su clase
Calle RUIZ TAPIADOR (barrio de Venecia) SucursaL: Don JAIME |, # -

Teléfona 1066. Inmenso surtido en prendas de todaa clases. Teléfono 2273

L_
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FABRICACION EXCLUSIVA EN HORNOS GIRQT%)RIOS
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(Apartado de correos, nimero 23)
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i\;\ En esta obra se emplearon mas de 9.00 0 toneladas
/”de CEMENTO PORTLAND "TUDELA~-VEGUIN"

JOR40 A1 0010t i e 'll'!J.'."Jl'J'."'-'i'JII!" T L e e g e o g g e e T PR T

Oficinas: MARQUES DE GASTANAGA.— OVIEDO

DIRECCION TELEGRAFICA Y TELEFONICA:" CEMENTOS-OVIEDO"
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ESTABLECIMIENTO DE ARBORICULTURA
Y FLORICULTURA, el mas importante de Madrid.

%ara que puedan darse cuenta de la importancia de nuestros tivos, )
invitamos a los aficionados, que antes de comprar drboles frutales
y de sombra, arbustos, conlferas, palmeras, "”ﬂ!!fy;grﬁpﬂd"’“"

visifen o consulien a la C P .
TA, 58.-MADRID
'& 4

Casa CENTRAL: LIS
\s:,.h SAN BERNARDO, 78
/f\(s/ '

PIDAN CATALOGO

b

(A DAL e, 17 DE LAS FABRICAS: EN ESPANA.—GENERAL

 AEG-ALSTHOM-IGE.C(SA)
<. CAPITAL: 20.000.000 DE PESETAS

“bomico soca: SUMINISTRO DE MATERIAL PROCEDENTE

v Tulbtones 12.930 - 91 140

OFICINAS: ELECTRICA ESPANOLA, S. A. - BILBAO e TALLERES ESPANOLES
MADRID ) A E. G. - MADRID @« EN ALEMANIA. — ALLGEMEINE ELEKTRICI-

o TAETS - GESELLSCHAFT {A. E. G.} ® BORSIG - A. E. G. @ TRIEB-
RN WAGEN ~ AKTIENGESELLCHAFT o FAHRZEUGBELEUCHTUNG,

G. m. b. H. Y DEMAS FABRICAS e EN LOS ESTADOS UNIDOS.—

GIJON CENERAL ELECTRIC C.o Y SUS FABRICAS ASOCIADAS s EN

GRANADA - . ,
FRANCIA. _ SOCIETE GENERALE DE CONSTRUCTIONS ELECTRI-
P MALLORCA e & ont e S NTQUES, ALS -THOM Y SUS FABRICAS ASOCIADAS.

VALENCIHA
ZARAGOZA
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BA NOL
- DE CREDITO

MADRID

N\ v

CAPIT%A . Pesetas 100.000.000, —
BESERVAS. . ,,  54.960.329,00

400 SUCURSALES EN ESPANA
N Y NORTE DE AFRICA
v

1~ BANCA-BOLSA-CAMBIO

“~,| INTERESES QUE ABONA ex CUENTAS CORRIENTES

Atlauvista 2%% A 8 dias vista (jm wn) 35
A un afio. . 4%

CAJA DE AHORROS
INTERES 4 POR 100 ANUAL

SUCURSAL EN ZARAGOZA: CO0SO, 56

L .

O 0

O 00 cm
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COOPERATIVA DE FLUIDO ELECTRICO, S.A.

Suministradora de fhiido eléctrico
Esta Sociedad asegura el suministro de sus abonados

HIDRAULICAS

Puente Argonseé,

con sus cenfrales:
TERMICAS

Seira, Adral,

LUBRIFICANTES
« C L A Y T 0 N »

Lubricacién perfecta para

toda clase de maquinaria.
Tipos especiales para automdviles

CABOS de ALGODON
para limpieza.

Barguidy Glron@ a

Socledad limiteda

DepésiTos en las
SLICLIRSALBS

PRI

! TERNACIONAL de

':" T A BT

“ALCALA, 5. MADRID. — Teléf. 15.844

T T

Catdlogo de Obras de Arguifecfurs. — Obras
Publicas y Construccién, de la Libreria
Internacional de ROMOQ. Madrid, 1951.

En cuarto, 40 péginas. Envio gratuito ‘
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) San Adriidn de Bes
Arjias, ]
Presa Campo, Lé”d%’vw_\
con una pofencia insfalada de nrds de £0( /P
superior n 45000 HP. de capaérd}@fal
v 4
R s > "-?.
| HIERROS - cammuﬁs - ACEROS |
|. LOZA SANITARIA - FERRETERIA

e

NORTE, n\im 32

i “\VIGAS 4 JAI!CEHAS a todol Ios lnrg'os ¥ grualul

Almacenes %FLORENSA

—_—

i Teléfono 544
BUCU AL
| BLONBEJ. letra & | LERID A

| HIE gos PARA CEMENTO ARMADO |
 HEBRAMIENTAS para CONSTRUCCIONES

.................................................................................................................

Bemardo BO\?IO

CONTRATISTA DE OBRAS

Coso bajo, numero 7
HUESCA

"
Construcciones de toda clase

de Obras PlUublicas
y particulares

4
CONSTRUCTOR

PANTANO DE ARGUI S

Primera QObra emprendida por la
MancomunipDAD HiproGrAFICA DEL EgBrO

Lapnad T T T T Ly



\CE N TALLERES
./ : u Marze, nim. § %fg Paseo de {os Platanss, de! 19 &l 33

//TEL\EFOHO 2674 TeLEFONO 2719

KV ' ZARAGOZA
= 4
~ . SUCURSALES: MADRID: Alali, 69. = Olozaga, 1

SAN SEBASTIAN: Hernani, 5 — Tetéfono 12818

\ PAMPLONA: Auvenida Roncesvalles, 13 ¢ VIGO: Principe, 33

OVIEDOQ: Plaza Generat Orddiiez. # SEVILLA; Janto Tomds, 19
BILBAQ: Colén de Larreategul, 14, 1.°
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Alonnas  referenciar quaificar de nuestrar construccioners

.

Maquinista y Fundiciones del Ebro

EALARACGCOEA
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MANCOMUNIDAD E ey REVISTA
HIDROGRATFICA del B n @ MENSUAL |

Los Sondeos en el SerV1c1o de Minas

I &e dlcmmbre de 1931 y que hoy sobrepasa la cifra

/,,,.’_,_:; ‘

de '6.000 metros, habiendo reconocido terrenos de la més
ESDE que la primera sonda afecta a este %‘-ﬁg{d N ‘variada composicién y en las més distintas condiciones

comenzé su trabajo de reconocimiento en el‘em- de trabajo.

plazamiento de la presa del pantano de la Tranquera, Toda esta labor ha sido constantemente controlada.
hasta la fecha en que estas lincas se escri frans- [.as horas empleadas en todas las operaciones, los avan-
ces obtenidos y sus distintas inlerpretaciones, la atenta
observacién de las herramientas de trabajo con objeto de
mejorarlas, la prueba de nuevos dispositivos, el andlisis
de los testigos de las rocas reconocidas, el estudio
de la estratigrafia de los terremos, los resultados econé-

sonpa niixceo 2 zw z xio meRGARTER

currido mds de cuatro afios, afios de constante trabajo
con varias sondas (cinco desde 1929) en labor simultinea,
que han hecho el estudio de 31 emplazamientos de obras,
con 269 sondeos y un total dc 5'969'62 metro’ ha’ta el SONDA HOMERG 4 EY EL PANTANO DEL EERG. REINOSA
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

micos, en una palabra, todas las circunstancias de trabajo
y resultados obtenidos se han pesado y comparado para
conseguir una experiencia que permitiese realizar un tra-
bajo cada vez mds eficaz.

De todo ello vamos a hacer un breve balance en estas
lineas, al objeto de dar a conocer el funciénamiento y
la labor de este Servicio por modesta que sea.

MISION ENCOMENDADA

Uno de los factares esenciales en la construccién de
una obra es la naturaleza del terrenoc que le ha de servir
de asiento. La necesidad de su conocimiento exacto es
bien patente y de ello estd bien percatado el proyectista,
que acumula todos los elementos de juicio que han de
darle una idea lo mis perfecta posible de la constitucién
de dicho terreno. Para conseguir este fin acude al ase-
soramiento de la geologia, que mediante detenidos reco-
nocimientos exteriores arroja un enorme caudal de luz
sobre la cuestién; pero llega un momento en que el ged-
logo no puede decir mais, se han planteado problemas,
hace falta determinar espesores, fisuras, condiciones de
permeabilidad, etcétera, y en ese instante se hace nece-
saria la intervencién de la sonda, que por medio de Ios
testigos de las rocas del snbsuelo permite ensanchar la

obtener definitivamente la constihicién
\l terreno y sus caracterishicas.

o ‘insistirernos en la importancia que los sondeos re-
hn en toda obra hidrdulica, de todos los que tocan
_de cérca estas cuestiones es sabido, que el prescindir de
~ ellos o el darles menor importancia que la debida, puede

_/gonduclr a retrocesos y rectificaciones costosisimas, cuan-

do no al fracaso mds estrepitoso, seguido de las mds fata-
les consecuencias.

Todo ello resulta verdaderamente imperdonable si se
tiene en cuenta el bajo precio y la rapidez con que pueden
efectuarse estos trabajos en comparacién con el coste y
duracién de la obra que se proyecta.

Los reconocimientos que mediante los sondeos se prac-
tican comprenden la determinacion de las caracteristicas
del subsuelo de los distintos emplazamientos, espesor de
acarreos, obteniendo el perfil del terreno firme, obtencién
de testigos de las rocas de éste y comprobacion de sus
cualidades, descomposicién, fisuracién, impermeabilidad ya

ionoa Kiumanxs 1 y 5 oM EL RiD SEORE. — oLIARA

total o de una zona determinada, etc., etc., observaciones
que se completan con las obtenidas por reconociientos
exteriores.

Todos estos datos, recopilados en los graficos de cada
sondeo, sirven para comfeccionar los dishntos cortes del
subsuelo. Grificos y cortes acompafiados de unas breves
notas de interpretacién de estos resultados son enviados
a las Divisiones en donde radican las distintas zonas estu-
diadas.

Este es en esencia el proceso de un reconocimiento.
A continuacién describiremos los medios de que el Ser-
vicio dispone para llevarlos a efecto, luego su organiza-
cién y por fin los resultados obtenidos, tanto en el orden
técnico como en el econémico.

ELEMENTOS DE TRABAJO.—SONDAS

La herramienta de trabajo la constituyen los equipos
de sondeo.

Las diversas fotografias dan idea del conjunto y de-
talles de algunos de ellos.

Los elementos que integran cada equipo son:

a) La sonda propiamente dicha.

b) Una bomba para la inyeccién del agua.

[



LOS SONDEOS EN EL SERVICIO DE MINAS

¢) Un motor que acciona los anteriores mecanis-
mos; ¥

d) Tuberias especiales con los diversos itiles de
avance.

Haremos sdlo upa ligera descripcidén de los méds im-
portantes, ya que se trata de ur material sencillo y bas-
tante conocido:

a) La sonda es de palanca accionada a mano, del
tipo A B-Graclius, de la casa “Suenska Diamantberg-
bormings Aktiebolaget”. Consta en esencia de un basti-
dor B., en el cual va montado un eje horizontal H., en
uno de cuyos extremos lleva las poleas fija y loca p.p’

D{AI’-D‘F I'l LA SOWDA

L,
Mrague de friccién E o bier un cono
polea, que pu /aprecm-se en alguna fotograﬁa En la
parte ce.ntr\akde dicho eje va colocado un pmon helicoidal
que comunica el movimiento de rotacién a la pieza S., en
' dondewm sujetas por medio de un mandril M. las vari-
l.las del sondeo. A su vez la pieza S. recibe el movimiento
en direccién por medio de la cremallera C. accionada por
la palanca de mano P. El conjunto va montado en una
caja A. ficilmente accesible ¥ que puede bascular to-
mando las inchinaciones necesarias. Al abrir esta caja de
engranes, se hace mdependlente el movimiento de los dos
ejes, independencia necesaria para las maniobras que se
hacen con el auxilio del motor.

b) Ta bomba es de pistén, de corrida regulable,

yenelotro

e

doble efecto y de una capacidad méxima de 32 1/m., a
presiones de 10-12 atmdsferas. Absorbe 1 HP. aproxi-
madamente.

¢) El motor es Semidiesel, de dos tiempos y de

'una potencia de 5'5 HP.

d) Las tuberias las describiremos a continuacién,
dando al mismo tiempo idea del funcionamiento del.
equpo.

En un sondeo en general hay que atravesar unci
espesor de terrepo suelto, constituido por las d 1 “&
ses de acarreos, derrubios, etc., y luego m;/tuN
o menos firme, formado de rocas de clerta utencla

El acamreo se atraviesa por medio de una tuberia de
dos pulgadas, que entra a golpe de .’para lo cual

Ileva un sombrerete en su parte su%or ;Vuna zapata con

corte que facilite Ja hinca, en la parte inferior. Es la
tuberia de emboquillamiento del sondeo

Para facilitar el avance y ‘triturar los bloques hasta
el tamafio pecesario ;;,am que ‘sean elevados por el agua
de inyeccitn, se empl ei\un trépano al final de un varillaje,
por cuyo interior desciende agua que vuelve a la super-
ficie por el espacm/clyré el varillaje y la tuberia de embo-
quillamienta; \anastrando los detritus del terreno que se
vYa ahavesan

Cuando las dlﬁcultades en el avance _son grandes,

_ques, se’hace necesario el empleo del explosivo. Se intro-

ce éste en unos cartuchos metélicos y se hace la explo-

| \slpn“ por medio de detonadores eléctricos accionados por
1 ‘un explosor. Para efectuar esta operacién se levanta pri-
" meramente la tuberfa, la cantidad npecesaria para que

quede fuera de todo miesgo.

Una vez perforado el terreno suelto y cuando el tybo
de dos pulgadas llegue a la roca, empicza el trabajo a
rotacion, interviniendoe la sonda anteriormente descrita.
Por el interior de la pieza S. se hace pasar, como hemos
dicho, las varillas de rotacién, a cuyo frente va un tubo
de mayor didmetro destinado al alojamiento del testigo
y roscado a éste el Gtil de rotacién, la corona, bien de
acero o de diamantes.

La fotografia que reproduce estas dos caropas da
mejor idea de ellas que una descripcién.

La corona de diamantes es la herramienta mas deli-
cada del equipo, y su montaje y manejo no puede ser
encomendada mas que a personas con una gran practica,
¥ya que un montaje defectuosc o cualquier maniobra torpe
supone una pérdida de cierta consideracién.

Los diamantes empleados son los llamados carbones
o carbonados, que no son ora cosa que un agregado de
cristales microscopicos de diamante, que posee su misma
dureza y no tenen aplicacion en joyeria, Su aspecto es
iregular, de un tono mate o grasiento y color negre o
gnis obscuro. Los tamafos empleados varian de uno a
dos quilates.

También se emplean los llamados “borts™ y balas de
Brasil, variedades de diamante que se presentan con una
forma més redondeada y estructura radiada. Las balas

Lo
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son mas delicadas por ser excesivamente quebradizas y
su empleo estd mds restringido.

La mayor parte de estos diamantes praceden de los
yacimientos de Bahia (Brasil).

Loz diamantes van engastados en la corona, adaptén-
dose al hueco hecho en ellas por medio de plomo o cobre.

Puntes de acero Maffa
Y

0_:’6’/»?0/0:

CORONAS DE ACERD Y DE DLAMAKTELD

Generalmente se montan en npimero de ocho en la
forma en que se aprecia en la fotografia, colocando otros
ya mds desgastados en los bordes, con objeto de conser-
var el didmetro del agujero, sin que actie dlrectamente
el acero de la corona. E

Se suelen hacer unas ranuras en ella para facl;ltar\
circulacién del agua.

La forma en que dicha herramienta trab% 5 por
rotacién, desgastando la roca en un anillo cir Ly v de-
jando un cilindro en el centro que se va nmo en el
tubo testigo y que al elevar la corona es arrancado ¥
sujeto por un muelle, pudiendo de esta forma ser sacado a
la superficie, constituyendo el tes).l C del terreno perforado.

1%

TESTIAQOS:

1. Cuaecita 'Garcocanta).—2. Przanea (Cannnan).
3. Magoa (Sewscli).—4. Cariza poromrica (MaranmaBa).
5. Caniza xosuveitica (Mepiawo).—5. ComaLomsmapo (Ourawa).

La fotografia mmestra algunos obtenidos en distintas
clases de roca.
La corona de acero es una corriente, en la que unos
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prismas de acero Widia sustituyen a los diamantes. Ma3s
adelante daremos el resuliado comparativo de ambas
coronas.

Los didmetros que empleamos son de 55, 45 y 35 mi-
limetros.

El paso-de un didmetro a otro inferior se efectia
cuando el terreno ze desmorona y no se conserva el tala-
dro hecho por la corona. Entonces se presenta el pehgro
de un atranque, con probable pérdida de la coiona. lo
cual se evita introduciendo la tuberia de eli
permite el paso por su interior de la cor DIS\ de /dlametro
inferior, para continuar el sondea.

Uno de los datos mds interesantes o los reconoci-
mientos suele ser el comportamler(o}lel/terreno a la aceién
del agua a presién. Al efecl tar. ] rforacién se observa
y anota la perdlda del a K:la para la limpieza,
asi como su presidn, y al ar la jornada se llena el
tubo de agua, ano;a.ndo  al dia mgmente el descenso de
nivel durante la ndche. Estos datos sirven de orientacién
en las posteriotes pruebas de agua a presién.

Estas se ’%n .con dos dispositives. Uno de ellos no
es otra casa -que.un cierre hermético hecho en la tuberia
de qmﬂalﬁlernto, cierre que se coloca cada cierto
hempoﬁu

ante el avance a percusién. Cuando la unidn
de! la\fu'bena con el terreno se puede hacer hermética,

/como ¢n los casos en que el sondeo se empieza en la roca,

e;///puede emplear también en la perforacién a rotacién.
e anota el caudal, la duracién de la prucha y la presién,

teniendo en cuenta la altura del agua en el taladro. Como

se conace la profundidad de éste, se obtiene una cifra
de caudal de pérdida por unidad de superficie, mojada,
gue es la del interior y fondo del taladro.

Cuando la pérdida no es debida a la permeabilidad
de la roca, sino a sus fisuras, se hace necesaria la locali-
zacién de la prueba en la zona fisurada, y para ello se
emplea un doble obturador formado por dos cilindros de
goma separados unos 80 centimetros, que hacen cierre
hermético contra las paredes del taladro al ser compri-
midos por medio del varillaje, accionado desde la sonda.
Suprimiendo una de las gomas, se obtiene un obtura-
dor sencillo que permite probar la parte comprendida
entre la profundidad a que se coloque y el fondo del
taladro.

En cuanto a la capacidad del equipo, diremos que
en sondeos a percusidn y con tuberfa de 2" se puede
alcanzar los 50 metros. En Villanfia hemos llegado a
54’25 metros y a 52’27 metros en Senegiié, pero la con-
tinuacién nos ha sido materialmente imposible. Traba-
jando a rotacién no hemos encontrado limite, ya que las
profundidades alcanzadas no han llegado a los 100 me-
tros, cifra que es muy inferior a las indicadas por la casa
suministradora del material, que son del orden de 400 me-
tros para corona de 55 milimetros ¥ de 600 para la de
35 milimetros.

Estos son en esencia los elementos principales del
trabajo completados por el herramental destinado a ma-
niobras y reparaciones.

L



LOS SONDEOS EN EL
ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

Cada sonda estd a cargo de un sondista, que auxi-
liado en ocasiones por un ayudante, segin lo e.x:Jan las
circunstancias de trabajo (hay tres ayudantes para cinco
sondistas), ejecuta y lleva la direccidn de éste, constitu-
yendo ambos el persopal fijo del equipo.

En cada Jocalidad se toman los peones que el trabajo
requiere, generalmente uno para la marcha ordinaria de
la sonda y un ndmero variable para traslado de ella, car-
gd y descarga de mateniales, etcétera.

Tanto sondista como ayudante cobran jornal y un
plus de manutencién.

En esta forma estin organizados cinco equipos de
sondeo. Al frente de ellos esti un encargado, que hace
también las veces de pagador del Servicio.

El restc del personal fijo lo constituye un ingeniero,
un delineante, una mecandgrafa y un botones.

Cada sondista envia a las oficinas de]l Servicio ur
parte diario del trabajo efectuado, con indicacién de to-
das las caracteristicas de €], y constituye la base para la
formacién de la estadistica del servicio.

Los datos suministrados por el parte se pasan a un
_gra.ﬁco botrador de cada sondeo, que constituye un
resumen de las caracteristicas de cada taladro.
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producimos, en
cada sondista y
estos lmpreso;/se

doﬁ an los metros realizados por
) En el afio. Los datos anotados en

en a su vez en los diagramas de
avances, de' \Wﬂi‘? nos ocuparemos al hablar de los
resultados\ idos.

¢ detritus y testigos extraidos en los sondeos son
clndadosa!mnte recogidos y emipaquetados para su tras-
lado ¥ andlisis en el pequefio laboratorio de que dispo-
nemos, cuyo material se reduce a frascos levigadores para
andlisis mecdnico de tierras, frascos para la determina-
¢ién del 4cido carbénico y los reactivos y material nece-
sario para un andlisis quimico, ripido, de los testigos.
También estin instaladas en este laboratorio unas puli-
doras para la obtencién de cortes y preparaciones micros-
cdpicas de rocas y un micrescopio petrografico para’el
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analisis de las mismas. De estos trabajos nos ocuparemos
con mas extensién en otra ocasién, por lo cual no haremos
aqui mas que su mencion.

El resultado de los andlisis, completado con las obser-
vaciones hechas en el terreno y los datos suministrados
por los sondistas y anotados en los partes, son Ia base de
la confeccion de los graficos definitivos de cada sondeo.
Estos graficos, acompafiados de un plano, con la situacién
en planta de los sondeos y los perfiles que de ambos st
deducen, forman con unas breves notas de interpretacién
los informes que de la labor ejecutada envia el servicio a
las Divisiones respectivas.

Con objeto de no recargar las ilustraciones, reprodu-
cimos solamente uno de los perfiles, que resulta interesante
por la profundidad e inclinacidén de los sondeos efectuados
a ‘percusién, : i

[
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También reproducimos dos graficos, uno de ellos referen-
te solamente a las pruebas de inyeccién de agua a presién.

PERFIL ESTUDIADO EN EL Ef0 REGEE.—OLIANA

SERVICIO DE SONDEOS

REPRESENTACION GRAFICA,

Mes de Septiembre de 1930

—

—

En la construccidn de los perfiles, en los que se rela-
cicnan los datos suministrados por cada sondeo, es nece-
sario, si ha dé hacerse una labor lo més exacta posible,
el tener en cuenta las posiciones relativas de la direccién
de los estratos reconocidos y la del perfil que definen los

sondeos.

Los estratos que constituyen un terreno, solamente
vendrén representados en su verdadero buzamiento, en
un perfil cuyo plano vertical pase por la linea/ de mixima

pendiente del estrato. En olro caso, o
direccién de los bancos no es normal

e

perfil, aquéllos vendrin representados en
inclinacién menor, inclinacién que hay que determinar si

se quicre relacibnar los datos g@ﬁ@/’a&m por los son-
7

deos que contenga dicho pe;ﬁl

N

yando la

al}e:]m: c1on del

& con una

El determinar esta inclin: ('mcs problema sencillo, ya

que se trata de la

interseccitn \

un plano vertical, con

ofro cuya posicién re)ﬁaﬁ@rgspécto al primero es conocida.
Para evitarnos (¢l procedimiento grafico, siempre mas

Esiadio de PANTAND IE MEDIAND

ESCALA 1:100

Sondeo nim. 1. C.

'.[

|1 1 oivei gl xqua
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engorroso ¢ inexacto, hemos em-
pleado una férmula sencilla que
se puede resolver con el auxi-
lio de la regla de célculo.
Supo’ngamos el caso en que
un cierto perfil de sondeos cor-
ta a una formacién, cuyos ban-
cos tenen una direccin que no
es normal a la del citado per-
fil, y lamemos b al dngulo que
con la horizontal forma la If-
nea de méxima pendiente de
dichos bancos, o sea su buza-
miento, y a al dngulo que for-
man entre si las direcciones del
perfil y de la formacién. El
problema se resuclve ficilmen-
te en la forma grifica por la
construccién adjunta. En ella
estin proyectados los planos
del estrato y del perfil por
ADByAC B respecti-

LOS SONDEOS EN EL SERVICIO DE MINAS

Diwnce delnerssl

SERVICIO DE SONDEOQOS
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Esludiv de PANTANO DE MEDIANO

PRUEBAS DE INYECCION DE AGUA A PRESION

ESCALA 1:200

Sondeo ndm. 2. C.

N

I-“ - { Presi¢in indicada en el mandmeirg il e el i
i Swecin Caunda; = Kplem? 212 || Duracion
Ma par el eje de la e de la OBSERVACIONES
. delaladro bomba Bomba en marcha Al parer | &oe prucha
Fal m?
‘ [ . JSondeo vertice l‘
l - Je b em, /o/aeear’o et < f-
‘ o bl yrodtor ‘
|
E
i /\
3 Goe || 4 N Aaxrmra 1L 4 ° + .98 / &//,\ /
A # L 2ss ° I I e AN/
\',\
. f34all [ L. A Sebe o Fbaingl. 4 s
L;?; q !0{ qu’ m ré’;f“ o f'd;&‘
[i52a] ! r . i y . I (O
_(ézp 1{ a s d ] jsjfﬁf ig,{fa -(’dpwbmow-‘qu",__ S Q\\: : J
Li72e f . i3 L 4 o
’ sudea f bapae SN .
1.1’3.99.{. 12, _ _o;&-‘pza&rm{w‘lm.. ¢ B! .<£O/-

WV
vamente y’ ﬁa{q o recargar la figura representamos su in-
terseccnon eﬁ perspectiva por la recta A B, que rebatida
sobre el p]ano horizontal nos da la A: B, que forma con
1a B_C el éngulo i, verdadero valor del que en pers-
:%{:twa forma la A B con la B C, que es en definitiva
\el'angulo con que el estrato A D C viene representado
“en el perhl A C B.
El valor mumérico de este dngulo se obtendrd de la
siguiente forma:

En el tnéngulo B C D

B C =

Yenel ACD

AC=DC.tagb
Por otra parte, en el tridngulo A; B C

A C AC DC tagb
tagi=——=—— = ——— = sen a, tag b.
CB CB D¢

3en a
de donde

i = arco tag (sen a, tag b)

Férmula que se resuelve con la regla, mediante ura
simple multiplicacién y las tres lecturas de los angulos
respectivos.
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SERVICIO DE MINAS ESTADO DE PRECIOS DE COSTE
SONDEOS ' Sonda nim.......
I Mes de X Afo de.........
y Corh Dliaa A
D CONCEPTOS jORNAL:S b~ [T olzl? Trang- t;:l:s_ Mad l:::::- Vari Totaie Metros | de 55 v:: ::: Pl:::o Observa-
i = 5 £ | pluse adera + arios 5 £ . )
Ia §’ § & | fornales | PO :le::z: mzlerial , Totales :g:; E% ,ﬂfﬁ;n mgiro /moaas

Todo lo anteriormente expuesto se refiere a la parte  definitivo (no se incluyen amorl:i/iago material, direc-
técnica. En la administrativa, aparte de la contabilidad cién, etc.), constituye una.ri am?:i( de los' factores més
que se lleva dentro de las normas generales, todos los variables que influyen en €l )
gastos efectuados por sonda y mes se anotan en un estado ~~SANT1 AGO GA.RCIA-FUENTE
de precios de coste, que aunque no da el precio unitario

(Contiguark)

:.:C'-E‘:g:\’;
o

X

P
=

{aAREe,

43

Presupuesto: 677.004°30 Presupuesto: 918.341°26

Resnliado de ia apertara de Resnltado de Ia aperiora de pliegos
L

D. Bernardo Bovio ...................... 553.721'82 D. Bernardo Bovio ...................... Huesca ...... 803.98171
D. Bienvenido Omedas Espada .. \¢ 50470000 D. Trinided Alméclja .................. Teruel ...... 787.000°00
D. Trinidad Almécija -\Teruel ------ 600.000'00 D. Benlto Oliden ........................ Zaragoza ... 808.300°00
D. Pascual Rifaterra ) “Aleorisa ... 58237800 . Franciseo NeVeO ................ I .. 646.33847
D. Benito Oliden ......... | Zaragoza .. 60800000 wpeprocarriles y Construcciomes” .
D. Franciseo Neveo ... Id. .. 487.88778 A B.C. oo Madrid ...... 808.668'33
“Ferracarriles y C “*{“"“’16’15’ D. Istdoro ZUBEro .................... Zaragoza ..  780.000°00

A B.C ..o \ """"""""" Madrid ... 60930387 py anionio de las Cuevas ... Madrid ... 863.000°00
D. Lorenzo Ny Albalate ... 598.000700 “Ingenieria y Comstrucciones Mar-
D. Celso N/ Zaragoza .. 541.603'44 i
D. Rics, v Valencia ...  580.000°00 cor",( B, A e, Id ... 897500000
Yalent § res Solanot”, S, A, ... Zaragozs .. 637.000°00 “Valentin Torres Solanot”, 8. A, ... Zaragoza .. 747.000°00
“Jpa/g"‘ ;ﬁn y Hermano” ... 1d. . 545.000°00 D. Antonio Barbany ......coceeeenes id. ... 385.000°00
D. Joaquin Bardavio ... Aleafiiz ... 6736193 D- Ramén Smith Tharra ... Bilbao ...... 771.910'63

B;j;;Mtonln Barbany ................... Zaragoza .. 643.000°00 D. Andrés Erefio ......................... Id. ...... 657.043'01
D. Cristébel Vidal .............. Albalate ... 657.000°000 D. José Edrelra ......................... Lériga ...... 843 .000°00
~—D. Serafin Navarro ................. Portugalete  866.780°00 D. Teodoslo Agudo ... Madrid ...  858.858°00

D. Andrés Erefio ......................... RBilbao ...... 592.378"77 “Constructora Flerro”, 8. A ........ Id. .... T80.780°00

Zaragoza, 22 de febrero de 1932. Zaragoza, 22 de febrero de 1932,

Se a.diudlcd provisionalmente al mejor postor, D. Fran- Se adjudicd provisionelmente al mejor postor, D. Fran-
cisco Neveo. clisco Neveo.

Actud como Notarlo D. Eduardo J. Taboada. 110 como Notario D, Mariano Soler.



UNA CONFERENCIA

El Centro Agronomico de Ejea de los Caballeros

Invitado por Iz Asociacidén Agro-pecuaria de Ejea de loa Caballeros, el diz 28 de enero disertd
en aguells localidad el Ingemiero agrénomo de Iz Mancomanidad del Ebro Don Manus. Gapea.

El texfo de su conferencia, en la que explicd /a scfuscion hasta el presente y el alcance, significa-
efén e Imporfancia del Centro Agrondmico, es el gue reprodueimos segnidsmente:

SENORES:

NTE todo, quiero comenzar expresando el gran honor

que para mi supcne y el reconocimiento que debo

a vuestro Presidente por [a amable invitacién a pronun-

ciar una conferencia esta Sociedad Agro-pecuaria.

Agrupacién cuya importancia garantizan el nimero y

calidad de sus componentes y de la que cabe esperar pro-
vechosos tesultados para los intereses que representa,

Confieso qgue acepté con entusiasmo, y ello por dos
razones (aparté el sentimiento de halago vy agradecfmiento
que acabo de manifestar).

La primera, porque considero que nuestra profesnan
nos obliga a establecer el contacto con los labradores siem-
pre que podamos y procurar en definitiva serles 1itil, cono-
ciendo de cerca sus problemas y en la proporcién de que
cada cual sca capaz segin su conocimiento. De esta for-
ma se iria ademis destruyendo (por parte de ambos) ese
viejo tépico de hablar de la técnica y la préctica como
de dos cosas distintas, y lo que es més absurdo, hasta
pretender que en ocasiones son incompatibles. Esto, en
mi modesto parecer, lo estimo profundamente erréneo, aun
cuando siga circulando como moneda corriente. Pues creo,
firnemente que a ciencia no es més que una. Es decu'
sabe tal asunto o no se sabe. No hay eso de saber
rica o por modo practico. (Claro esti que no m
a los oficios manuales, en los cuales si que W(i?b;ber
desacuerdo entre creer conocerlo y eJecuta}'lq)}bv

Lo que sucede muchas veces es que el pset técnico
cu]pa al labrador de rutina al sentirse ¢n desacuerdo con
él, y en realidad Io que demuestra es’ Ita de conocimiento
del asunto o (lo que es lo lmamoy no estar &ste aclaptado
al lugar es que hace tan gratuita suposicién. Y viceversa,
en el mismo error incurre gl“‘agx;cultor que sistemdtica-
mente no concede mngun/ yalor a la técnica. jCuando pre-
cisamente las ciencias , como son las agro-pecua-
rias, estdn tinicamente basadas en la observacién y préc-

hcadefenw hechosrealesqueprecedenalas

teorias que

De tal-

q/a la técnica nos es més que prictica
mtcrprehﬁi tiene valor si &ta no la corrobora,

este respecto no tengo, sin embargo, la pretensién
d; ens:narleu nada; pero de: todas maneras, los esca-
s0s conocimientos que tenga sobre algéin punto concreto
de-frdole agro-pecuaria me ofrezco desde luego a des-
arrollarlos en sucesivas conferencias (0 mejor dicho, char-
las, pues ya habrdn observado que no soy ni mediane
orador) , en la seguridad de que més ganaré yo, en estas
reuniones, con lo que aprenda, que lo que mis torpes pala-

bras puedan aportar.

s%\

Pero, en fin, la segunda razén que hizéme desde luege

ver con alegria el amable offecimiento de ocupar esta
tribuna, fué el tener ocasién de hablar del Centro Agro N

= f;,/

némico de Ejea ante tan selecto auditorio. Esto l;kconsl-/’

dero un deber y una atencién para con los /eJeEr@ 'y
procuraré, abusando de vuestra paciencia, -comunicares
mi entusiasmo por la obra, a la vista de beﬂeﬁclos
que puede aportar al pais en gencral- a villa en
particular, /\ /

Para ello voy a intentar exponer én ‘breves palabras
la actuacién de la Granja hasta reeenlae y el alca.nce,
significacién e importancia que se pretende desarrolle en
el futura. :

En las 132.000 l:lectareas Jque han de beneficiarse con
la obra hidriulica /g'l ntesca del Pantano de Yesa y Ca*
nal de las Bardenas; constituidas por tierras de Huesca;
Navarra y Zaragnﬂ}/ ocupa la zona de Cinco Villas [a
mixima s ,ﬁcm y dentro de ella Ejea de los Caba-
lleros, por’ s \SItuaclén estratégica en el centro de dicha
zona; con un nudo de carreteras constriidas o en proyecto
quela dcmlnan por su mayor poblacién y actividad agri-

/cnla. con un fuhwo regadio que serd el mayor de Es-

fia con respecto al término municipal e integrado en
an parte por las mejores tierras de Aragdn, hacian
fuera obligada la eleccién de esta villa para establecer
o  cualquier primera actuacién agrondmica relacionada con
icho magno proyecto de riego.

En este punto alguno podria interrumpirme diciendo
que eso del Canal va para largo, y mientras no se tenga
agua 1o ve la necesidad de crear mingin organismo im-
pulsivo de la’ transformacién, aun cuando me reconozca
su indudable eficacia en aquel momento mediante el tra-
zado de azarbes, acequias y brazales, equipos de nive-
lacién, sistemas de cultivo, asesoramientos de todo orden,
etcéfera, etcétera.

Pues bieri; a pesar de ello tampoco estard en lo clerto,
porque ya durante la construccién de una obra hidriulica
de esta envergadura (y aun antes de iniciar[a) se plantean
numerosos problemas de indole agraria que hacen nece-
saria su labor (mapa agrolégico y salino, estudio y cau-
dales de las acequias principales, réd de desagiies y esco-
rrederos, etcéiera, etcétera). Pero vamos también a
suponer que esto tampoco existe y, sin embargo, aun
descartdndolo, ya tiene la Granja de Ejea actuaciones
(v de sobra) definidas e interesantisimas.

La primera la seleccién de semillas y mejora de plan-
tas y suministro de las mismas a los agricultores de la
cuenca del Ebro.

La semilla es el origen de la futura cosecha y es,
por tardo, incueshopable que a igualdad de las demds

e s L
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circunstancias de la bondad de aquélla dependerd el re- hacen fulta medice econdémicos, tiempo que gastar y co-

sultado que obtengamos.

Esto es una verdad tan clara que nadie lo pone en
duda, y, sin embargo, sorprende que, a pesar de estar
esta idea en la mente de todos y el progreso evidente de
la agricultura en los dlimos tiempos, con nuevos métodos
de cultivo, maquinaria cada vez mejor, abonos, Iucha
ehicaz contra las plagas del campo, etcétera, etcétera,
poco o nada se haya hecho en Espafia en este aspecto.
Parte de culpa tiene el labrador, pues hay que reconocer
que, en la generalidad de loé casos, no presta casi nin-

nocimientos que el labrador no puede (ni tiene por qué)
tener.

Y cste tanto mds reprobable este abandono, cuanto
que no habria dinero mejor empleado. Pensemos un mo-
mento, para convencerncs, en el aumento de riqueza, en
loz millones-que supene para la Economia un hecho -tan
insignificante, al parecer, como obtener y propagar un
trigo que produzca unas cuantos granos més por,espma.
oquehcngaunaremsbenmgrandeaen €
adversidades de clima, un aumento en el g'l‘\ ]_v

/0

——

guna atencién al escogido dé\la mmentc ni se preocupa
que ésta sea uniforme y d@l mayor rendimiento en rela-

cién con las condiciones de clima y suelo. Basta para
comprobarlo recom%u\f\senﬁrado en visperas de la reco-
leceién y ]‘@”“ heterogeneidad de las plantas

obtenidas. Todas se han desarrollado en el mismo predio
con uién%' es y abonos, y todas han pasado por
las mismas 1 ncias climatolégicas, y, sin embargo, hay
tal van .y diferencia, que pone de manifiesto, con la

cm&énfe merma de produccién, que muchas de las
s&milla)s no meneclan haberse empleado. Y, sin embargo,

N uy{a manera fdcil. (Editade por la Camara Agricola de
vZaragoza publiqué hace unos afios un folleto que se titu-
laba “Seleccion de semillas al alcance del agricultor™.
Se reparte aratis, aun cuando no sé si guedan ejem-
plares.)
Pero de este atraso el Estado es el principal respon-
sable, pues para hacer una verdadera seleccién cientifica

10

que
pu}:le phcar a todas las

}lecmm 5 /del trigo se

dei tas. Una buena
lqﬂ]a/ no es todo en Agmi-

- ﬁlﬁu’n pero es indispensa-

ble asegurar este punto de

(| partida si se quiere que to-
dos los demés esfuerzos cul-
turales rindan su debida fi-
cacia. Por ello hemos afir-
mado que el m4s pequefio
avance o &xito en su selec-
ctén compensard al Estado
los gastos y trabajos para
conseguirlo.

. El Centro de Ejea aten-
deri dominantemente al as-
pecto cerealista y dentro de
él especialmente a la se-
leccion de trigos. Y para
esto, no me negaréis, que
no hay en toda Espafia si-
tio més indicado que esta
regic'in

LLa bondad de los trigos
duros de Cinco Villas (de Cinco Villas bajo, principalmen-
te) es conocida de antiguo, aunque ultimamente haya des-
merecido algo dicha fama después de la fiebre de roturacio-
nes que han aportado a la produccién frumenticia tierras
cascajosas de poca fertilidad que dan trigos mis bastos.

Pero aun asi se pagan con un sobreprecio sobre los
demés de [a nacién y mis en los afios que se cierran las
fronteras por estar msegurado el consumo interior. Pues
{inicamente los trigos americanos, rusos o argelinos som
los que compiten cuando viene una importacién para com-
pensar nuestras necesidades en harina si no producimos
lo bastante, y esto, a mi juiio, afortunadamente des-
aparecera,

Los mejores métodos de cultivo, la mayor superficie
labrada merced al maquinismo moderno, el abonado, etcé-
tera, van intensificando la produccién cerealista con ma-
yor rapidez que el aumento de necesidades. Ademds hay
otra razém, y es que las nuevas zonas regables elevarin
igualmente la produccién de granos al aumentar loz ren-
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dimientos por hectdrea, pues en los primeros periodos de
transformacién ha de seguir dominando el cultive cereal,
que aun en regadios consolidados es dificil desterrar, por
oo encontrar planta que lo sustituya en la rotacién, aun
cuando no reporte beneficic apreciable y hasta se salde
en contra del agricultor. Siendo determinante de este des-
favorable resultado comparado con el secano, no sélo los
mayores gastos en concepto de renta de tierra y gene-
rales de explatacién, que no compensan la mayor pro-
duccién por hectirea, sino también (y muy especialmente)
el menor precio de los trigos de huerta. Tierra regada,
trigo degradado, dice el refrdn. Y a ello venia, pues
misién preponderante del Centro de Ejea ha de ser la
fijacién y mejora de trigos de fuerza primero, e ideal
selectivo después, de intentar impedir dicha degradacién,
suministrando simiente y aconsejando métodos de cultive
que eviten (sobre todo en los primeros momentos de la
transformacién en regadio) pierdan los trigos de Cinco
Villas la riqueza en gluten y las condiciones panaderas
que les han dado justa fama. Y esto no se improvisa,
sino hay que tomarlo con tiempo.

Aun cuando la Granja se encuentra todavia en pe-
riodo de instalacién, desde que nos

y hay que tener en cuenta, pues todos lo sabéis, las difi-
cultades econdmicas y de ocupacién de terrenos que hemos
tenido que sortear. Ademds el sitio donde estd la Granja
es inmejorable en cuanto a situacién, pero deja bastante
que desear en la calidad del terreno y hay que dedicarle
atencién y dinero para llevar esas tierras a juego.

Por otra parte, todo lo que venimos diciendo del trigo
lo hemos comenzado con la cebada y la avena entre los
cereales ¥y con numerosas variedades de diferentes |

minosas de secano, y se piensa acometer con las de ega-

dio y sobre todo con las mezclas de éstas y gr:
para praderas naturales, utilizando preferﬂ,» e
de la flora espontinea en la region. S
Esta cuestién forrajera merece le dedlqugw{ un pa-
rrafo, pues ipicamente la introducc \&{e leguminosas
de secano, como la veza y guisante- bu 1, por e]emplo,
es ya de upa importancia caplla.ﬁ ewnmahsmm para Ir
aumentando la riqueza en matena ganica de estas tie-
tivo cereal, al mismo
tiemmpo que van pxeparqndo gl disponer de forrajes el
incremento e impulso < ue hay que dar a la ganaderia en
1 ckﬂ,eit'm a regadio.

hicimos cargo de los terrenos inicia-
mos la seleccién en ese sentido y
actualmente se llevan en estudio mds
de cien variedades nacionales y ex-
tranjeras de caracteristicas sipilares
a nuestro "catalin de monte”, que
ha de ser el eje de la seleccién en
cuanto a trigos se refiere. Primero
hay que fjar las variedades cult-
vadas, obteniendo lo que en lengua-
Je técnico se llaman “lineas puras”,
o sean plantas que conservan y trans-
miten por herencia y sin pingunma
modificacién las cualidades o carac-
teristicas propias. Esta es, razas es?"""?
tables. \

con ofras para irse q

las “lineas” mejores—Y n

lante, por medio 'bjjidaciones o

cruzamientos ¢ tE\ as, se irdn ob-
i 1 %ejm/ados ¥ que no

Vv

Clafiii‘i::;! :
resqlgdn lag' dificultades técmicas y esfuerzos de atencidn
y/ nunqmosldad que requieren estos trabajos y para lo
cual no hay maés remedio que por lo menos disponer de
locales ¥ material de laboratorio adecuados para hacer
las cosas en las debidas condiciones.

Por ello, aun luchando con la falta de estos dltimos,
creemos no haber perdido el tiempo, pues este afio ya
nos hemos quedado, por eliminaciones sucesivas, con ca-
torce lineas puras en ensayo comparative de rendimiento,

e |

Vass pee Esgra, vista peE PLAY DEL CAMPAMENTO, BESDE ACGUAS ARRTBA

Pues para mi es indiscutible que esto, unido a la
creacién de grandes viveros que suministren plantones
gratis o a precio de coste, serd mecesario para ir dando
las dos orientaciones que tendran que tener los nuevos
regadios en Aragén (y puede que, desgraciadamente, los
viejos). Esto es, la produccion fruticola y ganadera.

He dicho desgraciadamente, ¥ no porque no pueden
tener éstas un espléndido porvenir, sino porque la crisis
de la remolacha es un hecho que ha de repercutir dolo-
rosaznente en la economia aragonesa, y de momento no

11 e
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se vistumbra planta industrial que la sustituya, a pesar
de los numerasos ensayos que se vienen realizando en la
Granja de Zaragoza por el insigne Ingeniero sefior Lapa-
zardn. Esta es la labor oseura de las Granjas, pero en
ocasiones gloriosas, como cuando ese mismo Centro intro-
dujo, merced a sus beneméritns directos Otero y Ayuso,
esta rafz que ha dado la prosperidad y desarrollo insos-
pechado a la economia agraria de Aragén y que, sin
‘embargo, no es lo bastante conocida para que ingrata-
mente no hayamos glorificado como merecia su memoria.

No se' puede pensar, desde luego, en ensanchar el
cultivo de la remolacha, y ésta se ird desplazando nece-
sariamente a otros climas, o si acaso se conserva en las
vegas viejas, sera por una intervencién de los Poderes
piiblicos impidiendo el libre cultivo 0 aumentando el con-
sumo de azicar en las industrias comserveras, lo que
corrobora el porvenir de la orientacién fruticola, tan tipi-
camente aragoneza. Por si fuera poco, se vislumbra en
plazo breve un enemigo terrible, como es [a cafia de
aziicar, pues no habrd competencia cuando se extiendan
por Andalucia las nuevas variedades en estudio que re-
sisten varios grados bajo cero.

En la Granja se han realizado otros trabajos de en-
sayo y experimentacion. Como profundidad mis conve-
miente de siembra, cantidad de semilla, tratamientos de

detallar en esta charla, pero sf qu:ero (aunque va hacle\n

dose tarde) hablar de algo que juzgo muy inter /esaﬁh@j

como es la fabricacion de estiércol artificial. °

La falta de materia orgénica en el seca;m\ \a.pol es
problema de trascendencia, pero su ausencia en los nue-
vos regadios es punto que interesa mei iblemiente bus-
carle soluciép, Para llevar estas tierras a Ja suavidad y
condiciones necesarias, es preciso apo “humues” o
materia organica, pues sin ell&g los’ abonos empleados
a manta lo logrardn.

El “humus” no sélo meJora las condiciones fisicas
del suelo, sino que pmd ice las reacciones quimicas indis-
pensables que po en a disposicién de las plantas, en for-
ma asimilable, %’ zentos que precisan; gracias a él

es posible la/ microbiana en el terreno; favorece
la nitrfic Gko:liwm

el salitre, etcétera, etcétera. En
suma, '%g; : Agricultura medianamente intensiva sin
su pre%g\
. ]sg excelencia del estiércol natural ests en eso precl-
amehte. en qie proporciona “humus”, pues su nqueza

g:n “elementos nutritivos se puede sustituir par abonos mi-

" herales, aun cuando todavia haya quien crea que su valor

lo da el que lleve nitrégeno, potasa o fésforo.

Pero su escasez (en tanto tengamos una ganaderia
tan mezquina) no nos permite contar con &l exclusiva-
mente para dar a las tierras el “humus” necesario, v es
preciso (conjuntamente con los abonos verdes) pensar en

transformar restos vegetales de escaso o ningdn valor,
como la paja.

No podemos, por falta de tiempo, entrar en detalles
sobre los ensayos que se han llevado a cabo en la Granja.

En la revista “Agnicultura” publiqué hace meses el
resultado de los miismos y las consecuencias précticas
que se derivan, y este afio espero poder mejorar dicha
fabricacién.

Aungue se va haciendo esta conferencia una pmeba
muy dura para wiesira paciencia, voy a toca
los aspectos de actuacién definida de la /G: nja
el ganadero. Este afio se proyecta wnﬂr\ug; un aprisco
para tener por de pronto ganado lank ra el aprove-
chamiento de la finca, y si hay dinero iremos al estable-
cimiento de paradas de sement{ks fazas precoces para
cruzamiento industrial de | "’ﬂar. n:V como de ganado por-
cino y venta de animales s s. Dejando para suce-
sivos afos el de raza de \vacuno

A mi modo d¢ ve uni labor muy interesante, es la
intensificacién de las acl:uales vegas comprendidas dentre
de la ful:ur{%q\n ~del Canal. Esta intensificacién (para
lo cual lo.pr que se requiere es disponer de agua
abund ny /vera.no) modificando las alternativas de
cultivo  que penmtan un aumento de ganado de renta,
mstal%mﬁ de viveros, etcétera, serviria de una parte para

desinfeccidn, abonado, etcétera, que o me es pmlble/’suav:zar las lachas sociales, derivando la atencién hacia

olros empefios mis provechosos y resolviendo, en forma

.que sea fecunda, el problema agrario, pues hay tierra y

ocupacién para todos. Y por otre lade irfa preparando
al pais a servirse del agua, encarifiando al labrador con
el regadio al conocer sus ventajas. Formindose de esta
suerte centros de riego intensivo que al empezar a correr
el agua por el Canal ejerceria su influjo, ensanchéndose
por irradiacién y autométicamente. Consiguiéndose que
los millones gastados rindieran lo antes posible pues una
transformacién de esta magnitud no se improvisa y es
dolorose que luego el agua esté corriendo afios y aiios
por los canales sin aprovechamiento.

Para terminar, aun cuando ya me parece que hay
tela con todo lo expuesto,’ el Centro deberd prestar al
pais todos los servicios generales y ‘corrientes como tal
Granja, con su laboratorio de andlisis, cursillos invernas
les, campos de demostracién, consultas, asesoramientos,
etcétera, o sea todas las actividades normales en orga-
msmos gimilares del Estado.

En esta visién rapidisima y deshilvanada quisiera
haber logrado resaltar Ia importancia de los asuntos que
puede acometer la Granja de Cinco Villas. Por mucha
entusiasmo que se lenga, siempre es alentador indis-
pensable sentir el calor que prestan la atencién y el
interés, y si cor mi pasada charla logro que los ejea-
nos mas distinguidos tomen esto de la Granja como

cosa suya, me daré por muy satisfecho y recompensado
con creces,
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Normas relativas a obras que se realicen
por el sistema de Administracion

LA Gaceta de 18 de febrero publica el siguiente
Decreto:

“La Ley de 28 de agosto de 1931 autoriza al Mi-
nistro de Fomento a cjecutar por el sistema de Adminis-
traciéu obras urgentes en Andalucia, Murcia, Extremadu-
ra y La Mancha.

En el articulo 6.° de esa Ley se faculta, ademss, al
Gobierno para que, habilitando créditos con cargo al
presupuesto vigente o procurando otros extraordinarios,
ponga en via de ejecucién inmediata obras piblicas de
reconocida utilidad en las demds provincias de Espafia
‘afectadas por la crisis de trabajo.

Dentro de] sistema de ejecucion de obras por admi-
nistracién, estd reglamentariamente admitido desde muy
antiguo el procedmmiento de los destajos, no en el sentido
que da a esta palabra la ciencia econémica de trabajo a
tanto alzado o por piezas, sino en el de contrato de ejecu-
cién de partes de obra o trabajos determinados, mediante
condiciones que permitan la constante y ficil intervencién
técnica y administrativa y mantienen la responsabilidad de
los Ingenieros encargados, sin abrumar a la Administra-
‘ai6n con la totalidad de la gestion de las obras.

La Administracién piblica no suele tener facilidad
para ejecutar por si misma las obras, y aunque cuanto
esté organizado al efecto, pueda ser recomendable este
sistema, en general resulta preferible la contratacién e
cualguiera de sus formas. Este es ¢l espintu de la L&
de Administracién y Contabilidad. Sin embargo, . Ja
gencia o la conveniencia general de no atemperar la Conz
diciones y la marcha de ciertas obras a los lazes estrechos
de la contratacién, aconseja prescindir de- Mitm
de subasta o concurso y entonces esta /ad o por la
Ley el contrato directo.

La Real Orden de 10 de mayo- dNBSJ que recogia
disposictones mas antiguas, autorizd a los Ingenieros, con
aprobacion de los Jefes, para comemr destajos o ajustes
parciales, por unidades en/las ot ré. que se ejecuten por

administracién hasta el Bgte de 5.000 pesstas. [La Ley
de 27 de nowembre dc% que creé las Juntas de Pan-
tanos, atribuye a ¢ h aprobacion de los destajos.
Eloolgeal ) de 11 de agosto de 1914 elevé
a 25. pue% : /ﬁnporte de los destajos permitidos y
prescribio/quks\ .acudiera con preferencia a este sistema.
En-los Reglamentos de las Confederaciones, hoy

Mancomunidades H}drograﬁcas, s autorizé el destajo,

un- lmporte de 500. 000 pesetas (si el total de la- obra
excediecra de dos millones de pesctas), siempre que el
setenta por ciento por lo menos corresponda a unidades
de obras de la misma naturaleza.

La mmportancia y el nimero de obras que han de
ejecutarse en la actualidad por administracion requieren
una regulacién cuidadosa del sistema de destajos, en cuan-
to a su preferencia, limites del importe de aquéllos y

algunas otras condiciones principales de los mismos. De
este modo el Gobierno procura asegurar mds el buen uso
de la autorizacién de ejecutar obras por administracidn
que le fué otorgada por las Cortes.

Por estas consideraciones, a propuesta del Ministro de-—
Obras piiblicas y de acuerdo con el Consejo de Mnust o1,

Vengo en decretar lo siguiente:

Adrticulo primero. Las obras que se realicen)
sistema de Administracién podrdn ejecutarse por
de partes de obras o Uaba]os determmados que no
cen 250.000 pesetas, con sujecién a ;as dg\paslc:ones que
se especifican en los articulos siguientes

Art. 2.° En los contratos dec staJo/ﬁguran las can-
diciones facultal:vas del proyecto obado, las particu-
lares y- los precios por unidad de obra o trabajo y las
demis condiciones econémicas que se determinan con
arreglo a la legislacién de. Obras piiblicas, a este Decreto
¥ a las dlspos:moncf\c&gplementarms

La fianza podrm se por retencién de upa parte
de los abono; a cuenta.

° Los destajos que importen hasta 25.000 pe~
setas podran& ajustados directamente por el Ingeniero
encargado_ é la obra, con la aprobacién del Ingeniero
_]efe o de Ia Junta u organismo delegado que tenga atri-
o cse género de facultades.

p\\\Al’t 4° Los destajos cuyoc importe exceda de

25.000 pesetas y no alcance a 100. 000, deber adjudicarse
‘por los organismos de la Administracién a que se refiere
el articulo anterior mediante concurso publlco a.nunaada
en el Boletin Oficial de la provincia, y, si es posible, en
los diarios de la capital respectiva, con antelacién minima
de cinco dias.

Art. 5.° Los destajos cuyo mporte esté comprendido
entre 10,000 y 150,000 pesetas se contratarin mediante
concurso, anunciado en las condiciones del articulo ante-
rior y con antelacién de diez dias, y requerirdn la aproba-
cién definitiva de la Direccién general correspondiente.

Art. 6° La Administracién, representada por el
mismo érgano gue los haya aprobado, podrd, por motivos
de conveniencia para el servicio, acordar discrecionalmente
la resciston de estos contratos, abonandose al destajista el
mporte de las obras ejecutadas con arreglo a condiciones,
previa comprobacidn de no existir reclamacién contra él
y de haber efectuado el pago de jornales.

Art. 7.° En el caso en que por motivos excepciona-
les se proponga efectuar destajos a precios superiores a
los de ejecucién material del presupuesto aprobado para
la obra, seré necesaria su aprobacién por el Ministerio.

Art. 8° El Ministro de Obras piiblicas queda en-
cargado de disponer lo necesario  para la ejecucién de
este Decreto.

Dads en Madrid, a dieciséis de febrero de mil nove-
cientos treinta y dos,—Nicelo Alcalé Zamora y Torres.—
El Ministro de Obras piiblicas, Indalecio Prieto Tuero.”
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Notas sobre el calculo de presas de gravedad

Hl distinguide Ingenizro de Caminos . José Croz
Lépez, afecto a los servicios de esta Mancomunidad, ha
pablicado en la Rewistz de Cbros Publicas dos intere-
santes articulos sobre « tema e do en el ante-
rior epigrafe, Reproducimos seguidamente el contenido
en €l nfunere correspondicvte = 1g de febrero de la
citada Newrsta

I s creencia extendida, entre los ingenieros no espe-

cializados, que el problema del calculo de una
presa de gravedad no ofrece grandes dificultades, v a esta
opinién contribuyen muchos tratados y libros de texto,
singularmente espafioles, que lo plantean partiendo de ba-
ses generalmente aceptadas, que determinan en forma
sencilla su solucién, sin considerar que la principal difi-
cultad estriba en la adecuada eleccion de las hipétesis
previas. Habiendo tenido el autor ocasién de dedicar
alguna atencién a su estudio, cree de interés la publica-
cién de las notas tomadas con este mohvo, que, si nada
nuevo supondran para el ingeniero familiarizado™ con la
materia, ponen al alcance de todos, recopilindolos y se-
leccionandolos, los dltimos trabajos publicados, muchas
veces contradictorios, que se encuentran diseminados en
una vasta coleccién de libros, comunicaciones a Congre-
sos y articulos de revista, a loe que se refiere la nota biblio-
grifica que se inserta al final (1).
Creemos contribuir con ello al més general conoci-

miento del estado actual del problema, y, si conseguimos -

nuestro modesto objeto, habremos dado por muy bie
empleado el trabajo que a estas notas dedicamos. <*

GENERALIDADES p

La idea de contener el empuje de la mg\(i}ﬁé;ﬂ
almacenada ep un embalse por la accién de %ﬁrmcia
el :

BN |

& N7

(1) Hemos de hacer mencion destacada del motable trabajo que, bajo
el titnlo “Consideraciones sobre los proyectos y construccion de grandes
presas”, presentd el Ingendere Jefe de Quninos D, Diego Mayoral, a la
Conferencia Mundial de la Energin, sssidon de Barcelonz, 1920,
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apoya es, indudablemente, la mds simplista y, por lo tan-
to, la primera que en el orden cronolégico se ocurrié a
los constructores, mucho antes de tenerse idea de la for-
ma de solicitacién que el empuje del agua origina en el
interior del macizo de una presa. Loz constructores espa-
fioles del siglo XVI se guiaron exclusivamente por esta
idea, y, ldgicos con ella, dieron preferencia a la forma
trapecial, tratando solamente de obtener el peso suficiente
para conseguir la estabilidad; objeto que, en verdad, con-
siguieron, como lo demuestran aiin las presas - Ali
y Almansa (figura 1), si bien, naturalmente,
la economia. Sin embargo, este problema,,
guos espaicles resolvieron tan sencilla como afrevida-
mente, ofrece, en realidad, "ﬁ&iyﬁa complicacién,
En lo que sigue expondremos-la forma préctica de resol-
verlo, teniendo en cuenta %ﬁi\ﬁl/ﬁmos estudios realizados
en la materia. v

ESTUDIO ELASTICO DEL INTERIOR DEL MACIZO
N\ . )
Los ingeqi‘g&\frﬁnceses fueron los primeros en adqui-

>

Iir un conquﬁ\iieﬁh'ﬁco de la manera de actuar el em-

puje del a ien el interior del mavizo de una presa de

embalse, construyendo, de acuerdo con este concepto, a
mediados del siglo pasado la conocida presa de Furems
(hgura 2), proyectada por Delocre. :

Como el problema de cédleulo es indeterminado de
primer orden, adermds de las ecuaciones de equilibrio de
la estitica hace falta establecer una condicién suplemen-
taria, que Delocre hallé aplicando la lamada regla del
trapecio para la distribucién de las reacciones normales
a una junta horizontal del macizo. Ello supone implici-
tamente la aceptacién de la hipétesis de Navier, o de la
deformacién plana, ¥ la constancia del coeficiente de

Lo



NOTASE SOBRE EL CALCULO

clasticidad. Posteriormente aplicaron también la regla del
trapecio los ingenieros franceses Bouvier y Guillemain,
suponiendo el primero lineal ]a reparticién de las reaccio-
pes normales correspondientes a una junta normal a la
curva de presiones, ¥ el segundo, la correspondiente a la
seccién de mayor presién unitaria normal entre las que
pasan por cada punto del paramento de aguas abajo. Pos-
teriormente se ha demostrado que para una seccién trian-
gular de presa es indiferente la direccidn de la seccion
elegida, ya que las tensiones normales a una seccién cual-
quiera en un puntoc son funciones lineales de las corres-
pondientes a la seccién horizontal que pasa par él; es decir,
que si se supone valida la hipdtesis de Navier para una
seccién horizontal, resulta forzosamente aplicable a todas
las demis.

De acuerdo con las férmulas deducidas por estos -
genieros, se construyeron en el siglo pasado multitud de
presas, hasta que las grandes catdstrofes de Bouzey, en
Francia, y H'Abra, en Argelia, pusicron en guardia a
los técnicos y fueron causa del notable y conocido estudio
de Lévy, el cual afiadi6, a las ecuaciones generales del
equilibrio al deslizamiento y giro, la condicién de compa-
tibilidad entre las reacciones y las deformacianes, y, par-
tiendo de este sistema determinado de ecuaciones, com-
probd la ley del trapecio para el perfil thangular y de-
mostré que la tension peligrosa no era la normal a una
]unta horizontal, sino la llamada tensién principal mé-

xima. Para el perfil triangular resulta lineal, no sélo la

reparticién de la tensién normal o, sino también las de
ey y T, siempre que como cargas se consideren el
propio y el empuje del agua enrasada con la coron

Conacidas las tres reacciones en un punto del ma

obiiener las de otro cualguiera situado sobre el mmfno
radio vector que pasa por el vértice, por prop :rga;mlidad
a sus distancias al vértice. Basta, por lo-tanto, en este
caso conocer la reparticién de re nes soBre una sec-
cién cualquiera. Lévy estudié tal;;bléﬁ\\lﬁ sobrecarga de
agua y comprobé que ya no se cumplia Ta ley del trape-
cio, aunque las discrepancias no auelen pasar del 10 por 100
en los perfiles triangulares’ corrientes. Las reacciones se-

cundarias onginadas p Es(a ‘sobrecarga son constantes
a lo largo de cada ra

dia\ cfor ¥y, por tanoto, su Jmpor—
tancia relativa duy{ il? aumentar la distancia al vér-
tice y pueden

ingﬂ

arse al aumentar la altura de la
presa. El gu%ﬁ tieato de la coromacién de la presa
basta ubtpne}\é erfil trapecial prictico origina también
reacclqnes\gd onales, cuyos efectos, que pueden redu
cirse & losl de uma fuerza que pase por el vértice ¥ un

¥ Fﬂlunger Estas sobrecargas tampoco proporcionan re-
parhc:oues lineales de las reacciones, pero las divergen-
cias de la ley del I:rapecxo tampoco son considerables. La
magnitud de estas reacciones a lo largo de un radio vector
va disminuyendo con la distancia al vértice y pueden des-
preciarse con mayor motivo al aumentar la altura de presa.
Resulta, pues, que si prescindimos de la coronacién y la
parte cercana a las fundaciones y estribos (sometidos a

DE PRESAS DE GRAVEDAD

ofras influencias) , bastard, en el procedimiento L£vy, con-
siderar las reacciones normales ., oy v repartidas lineal-
mente.

La tercera condicién de L.évy es independiente de su
teoria, y por referirse a las subpresiones, nos ocuparemos
de ella mds adelante.

Posteriormente a Lévy ha sido estudiado y resuelto
el mismo problema por otros autores; pero puede decirse—
que la mayoria de ellos nada importante afaden m,m
difican al procedimiento de Lévy, el cual, prescindiendo—
de sus ideas acerca de la mbpreslon, puede co;(sgde _
como el limite a que en esencia puede l]egarfe Wdo
de la condicién de la teorfa de las deformacic
trabajos mds conocidos son los m/d&\;ﬁr Eﬁﬁger y
Pigeaud, especialmente a este iiltimo, inspirador de la
jnstruccién oficial francesa de ]92\ ién ha estu-

diado y resuelto el mismo problema no hace muchos afios,
con idéntico resultado, el ipgeniero Selenyi, con indu-
dable desconocimiento Yde las soluciones anteriores, lo
cual ha dado motivo a E. Kalmann, al publicar el inte-
resante trabajo de Selenyi, a una justificada lamentacion
sobre la falta de informacidn que ha hecho posible se
pierda el trabajo de un joven ingeniero de tal valer en
descubrir lo ya descubierto muchos afios antes.

En el afic 1908 publicé Otto Mohr un nuevo y com-
pleto estudio del problema, que significa el primer pro-
greso mportante desde la teoria de Lévy, v que tuvo
como objeto inmediato refutar los mievos procedimientos
preconizados por ingenieros ingleses al proyectar las pre-
sas del Nilo. El procedimiente de Mohr tiene la gran
ventaja- de no partir de ninguna hipétesis de la elasti-
cidad (constancia del coeficiente de elasticidad, ley de
Hooke, etc.), sino que se funda sobre las condiciones de
equilibrio de la estitica. Asi resulta que no hace falta
hacer ninguna hipdtesis previa que lmite la aplicacién del
procedimiento, pudiendo aceptarse las conclusiones de las
investigaciones més recientes sobre las propiedades elas-
ticas a medida que van siendo conocidas.
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EERO

La cuarta condicién necesaria la establece Moht fijan-
do una de las leyes de variacién de o, 6 =, ¥. después de
demostrar que fijada una de estas leyes de variacién que-
dan fijadas las de las otras dos componentes, hace dos
hipotesis sucesivas. En la primera supone que varia lineal-
mente con la abscisa; és decir, acepta la ley del trapecio

para una seéccién horizontal, lo cual conduce al mismo
resultado que la ‘hipStesis de Navier. Aplica el cilculo

i

Fig. 77

a los perfiles rectangular, triangular ¥ a un perfil r/
de presa de embalse. Para el perfil riangular né\\gbticnen
(figura 3), para oy y =, leyes de variacién tamkf’h/linea-
les. Para el perfil prictico la ley de variacidn de = es una
paribola, mientras que la de 2y es una-
curva que difiere muy poco de una recta. . .
En la segunda hipdtesis (fig. 3’ ), es //,,J
decir, suponiendo parabélica pt
bucién de =, hlpotesm l6gical por alfa-
logia con una viga recta f~~~~re§ultnn
para ox leyes de rep,irm:lon con brus-

cos cambios de tracrién a compresion = — m+l 30
que parecen ,oco%&{b/ables Mohr [
hace notar g en) una presa, como oG f dz f
toda }nm i6n sometida a es

ﬁ.lerzos,, - van produciendo defor- -= + =T [ 5

ante mucho tiempo, con
tl:nde ja a producir una distribucién de esfuerzos inte-
,,Vriores “uniforme y favorable la cual mo se conseguird
\ razon debe admitirse la primera hipétesis, que proporclona
Ia distribucién més uniforme y que, ademds, tiene la ven-
taja de estar, en parte, de acuerdo con los resultados de
las teorfas anteriores. Kammiiller ha observado que en el
pensamiento de Mohr se percibe, al considerar como mis
probable la distribucién mds “uniforme y favorable”, la
‘idea del minimo trabajo de las deformaciones, caso par-
ticular de la ley fisica de la mfnima resistencia, que indu-

%f‘dzfﬂy

dablemente ha de ser aplicable al estado eldstico de un
macizo. Sin embargo, no puede demostrarse que para la
sinple reparticién lineal haya de ser forzosamente minimo
el trabajo de las deformaciones, pero se admite que con
ella obtenemos una aproximacién suficiente.

Este punto de vista ha sido muy recientemente des-
arrollado por el conocido i mgemero americano B. F. Ja-
kobsen, el cual, en vez de hacer ninguna hipétesis-sobre
la reparticion de reacciones, completa las tres ecugcmnes
de la estitica supomendo que el trabajo
maciones resulta minimo. Como en la resi
bajo eldstico (1) entran los coeficientes
es preciso hacer la hipdtesis previa de ]\m
cocliciente de elasticidad longitudinal d
con lo cual este procedimiento” pi /
cipales ventajas del de
Mohr.

Aplicando este mé-_
todo se llega a las™:
gutentes ecuaciones. para
las reacclones/&\

N
en que x e y/sgn/las coordenadas del punto referidas a

los e]e%lla/ﬁgum 4, 1 es el peso especifico del agua,
p el deL migén, y A, B, C, F cuatro constantes a de-
termmm; por las condiciones del problema, teniendo en
’f"/cuehta que el trabajo de las deformaciones ha de ser

nstancia del
de Po:sson.

T af EN
Foxt

T

ay = —vy+

C x*

T=—Ax+‘§"};'+

_;bx

Resulta despuiés de algunos cdlculos que pueden ver-

éﬁf{ca se con detalle en Proceedings of the Am. Soc. of Civ Eng.,

de septiembre de 1930, o en L'Energia Eletirica, de sep-

tiembre de 1930, las cuatro ecuaciones siguientes para la
eliminacién de las constantes:
A-—p+%+c$+b‘$_
B~ b — 2L —CK—09FRY -

""[m':-z (lgo + J:o K+ 324. K"'"zoFo m-%}—
Bx+3:5cm+ K’] "'135“"";;" %-o
"”[m+1 155+ 705 FK + ago K+ 105 5 — 35
%BK"';;K"" 105 FK') 2t 230 CK"":;K'_T%]“"

" (1) Segin Foppl, Drang und Zwang, tg2o, pig. 38, el trabajo elis-

tico vale:
1
A= ;—a[%(ﬂ'x + oty +5'-)—m(ﬂr+5Y+ﬂs)' +
ey o sty o+ |

en gue &8 el coeficiente de Poisapn y
"
mE
G =
2im+1)
Parz el estado elistico doble
u" = Ty' = ':’.= 0
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NOTAS SOBRE EL CALCULO DE FRESAS DE GRAVEDAD

En estas dos dltimas ecuaciones deben ser nulos los
téminos entre paréntesis rectangulares, ya que las cons-
tantes son independientes de la altura. El pardmetro K
es igual a la tangente del dngulo del perfil triangular, Para
un ejemplo en que K = 0,645, v — 1.000, m = 8, y

suponiendo la condicién que expresa gque la tensién en

N 3 —

/ 13}

la cara de aguas arriba es nula en la teorfa usual, o sea
p = 2.403,7 kg./m.", resultan las siguientes leyes de
variacion para las reacciones:

Gx

- ¥

ag = sa7y—133m,1x+21373,1—f—— 12103,2%
»
ay = — 1000y + 3645,5%—— 4034,4—y7

T = — 3270,7x + 7291,0 =- ;: 6051,6

Estas ecuaciones son esencialmente distintas de /lasﬂﬁ\

yes lineales que resultan por el procedimiento cornﬁk
se han representado en la figura 4. Puede a arse que
(sin considerar la subpresién o.) adquiere valores nega-
tivos en la zona de aguas arriba, en vez dé ser nula, segiin
Lévy. Debe hacerse notar que los re &os obtemdos por
este procedimiento estin de acuerdo t:o expemnentos
sobre modelos realizados en 1904 por L. W Atcherley y
Karl Pearson, que daban u "reparhclon de presiones
en la junta de fundacmn ¢ g \ala de Ia figura 5.
o, ue cabe hacer a este proce-
/el estado elastico plano, el
infinito. Sin embargo, el autor de-
ultados obtenidos varian poco si en
onemos m = =, por lo que puede
bacerse, si € error, m — 8. El Dr. Fredrik Vogt,
que ha n\dlado con detenimiento este procedmento.
llega a la conclusién de que sus resultados mejoran la
teorla elashca. pues estin mds conformes con las defor-
macionies teéricas y experimentales, zobre todo cerca de
la fundacién de la presa. El error del procedimiento cae
del lado de la seguridad, mientras que en el procedmen-
to corriente sucede lo contrario.

Como puede verse, este procedimiento es muy inte-
resante, y, aunque se halle todavia en periodo de perfec-
cionamiento, es de esperar que en breve pueda ser apli-
cado practicamente.

dimiento es que al | supo
coeficiente m deb
muestra que 1
vez de m ==

_____Procedimiento Jakobsen

/’,,., D08

Como hemos visto, los resultados que proporciona el
método del trabajo de las deformaciones discrepan de los
obtenidos admitiendo la ley del trapecio, que cada vez
es objeto de criticas mas severas. Por ejemplo, el afa-
mado ingenicro alemdn P. Ziegler llega a negar que
en un perfil corriente de presa de gravedad se produzcan

fé‘/pre.sa de 60 metros. Asi resulta que
‘r. o de aguas arrba, ha de transmitir la
presién hldmﬁta a representada por el drea inferior ra-
yada y Ql ‘peso de la fibrica que sobre €] descansa, trans-
m:t;endo )a la fundacién el esfuerzo B, resultante de am-
¢ resentado en magnitud y sentido en la figura. En
lo. el puntal supenor transmitira cargas mucho me-
ores. resultando asi una distribucién de esfuerzos com-

/pletamente opuesta a la que proporciona la ley del trape-

cio. La demostracion de Ziegler no es convincente, pues

= ———d

s B ‘.mmnnnuIuﬂIIIIIII!IIIIINHIIIHanu:

prescinde de las acciones mutuas entre los puntales: pero,
sin embargo, no deja de ser un alegato importante contra
la distribucién trapecial, no sélo por el crédita de su autor,
sino lambién porgue es innegable que en el interior de la
tabrica trabajarén los puntales ficticios de Ziegler, des-
cargando la flexién de la estructura de la misma forma
que acfiian en toda presa recta arcos horizontales secun-
darios que trabajan como bévedas,

Sin relacion con las teorfas anteriores, citaremos, como
final de este capitulo, Ia proposicién de Guido di Rico,
basada en estudios de Conti, que consiste en aprovechar
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MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

la resistencia del ensanchamiento de la coronacion fijan-
do el vértice de] perfil tnangular bajo el nivel del embal-
se. Se obtiene up perfil triangular con un 4ngulo « algo

r

\ o

7 : ‘ —~ H‘--Ld-.rﬂ?—-—Ln- FEO —pteme 140 ~—I

Arwsy
"ws y
sy
Wy

Fig. 5’

menor que el B del procedimiento ordinario (figura 6),
y resulta una ecopomia de material bastante notable, que
en nada afecta a la seguridad de la presa.

SUBPRESIONES

La tercera condu:lon de Lévy, establecida con ac
sibn de la rotura de las presas de Bouzey y Ij
impone, como es sabido, que la compresién en
del paramento aguas arriba sea igual a la c&K di'os-

tAtica. Segiin los ingenieros franceses, la rotura de estas
presas fué debida a la reaccién principal, caleulada segiin
la ley del nicleo central, la cual origind Ia fisura AR
(fgura 6°), mientras que Ia subpresién, el deslizamiento
y la mala calidad de la fébrica y fundaciones hicieron el

RS
" excentricidad de la resultants y b el ancho de Ia seccion,

resto, La direccién obliciia de BC puede explicarse por-
que, al abrirse la fisura AB, a causa principalmente de la
subpresién, se llegue a un punto B, en que la componente
transversal sea superior a la resistencia de la fdbrica ¥
se abra entonces la junta BC, en cuya direccién el desli-
zamiento es maximo. La condicion de Lévy conduce,
cormo sabemos, al perfil triangular caractenzado por

tg’ o = —11— mientras que, sin considerar la
£ f;,,:./; ’
se obtiene tg° ¢ = T Esta condicidn su n n- impo-

sibilidad de que pueda abrirse una ﬂﬁ:\hguzontal y
su severidad, justificada por las cu'c s en que fué
establecida, ha sido causa de que. I gran parte de Euro-
pa, y especialmente en nuestro p&%s{ haya derrochado
mucho material en la constriccid, presas. Sm embar-
go, en algunos paises, como . ania, en que, quizd a
causa de la cumidadosa construcclon de sus presas, no se
han llegado a praducir catastrofes semejantes, no ha sido
genera]mente observada,/ |Lickfeld estudi6 la cuestién casi
al mismo 4 o\qge Levy y la planted en forma algo
diferente. En ‘\m% imponer una compresién que impida
que puedan \abrirse fisuras, supone una fisura horizontal

nblertnx st;iblece la estabilidad del macizo suponienda
que/ actya  sobre toda la junta la carga hidrostitica total.

Como condicién limite hace la hiptesis, deducida de unos
dlagramas. de que la reaccién méxima crece nueve veces

;mei; ripidamente que la relacién 2. en que e e5 la

b

y asi se obticne tg'e= . El ingeniero italiano

51—4
Hoffmann ha llegado recientemente al mismo valor por
procedimiento algo diferente. Este valor es menor que el

de Lévy, pero aiin es muy desfavorable, pues, como dice

AB|TRAYECTORIA DE LAS TENSIONES
DE JNORMALES PRINCIPALES
AC LINEA p£ROTURA

£ B F
Fig. &
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Fillunger, suponer una junta abierta implica pretender
que resista una presa que ya esti rota, condicién que no
_s¢ impone a ninguna otra clase de comstrucciones. Limck
ha modificado el procedimiento de Lickfeld fijando como
condicién limite una reaccion en el paramento de aguas
abajo, a embalse lleno, igual a la compresion en el para-
mento de aguas arriba, a embalse vacio, y obtiene el va-
lor tg’ ?=—y:_{;f_1 , que es algo Inferior al de Lickfeld
para valores corrientes de Y. Otro procedimiento que ha
sido muy empleado en Alemania, debido a Fecht y Linck,
consiste en suponer que la subpresion se extiende a toda la
junta horizontal, pero va decreciendo desde el valor nh,
en que n => 0, basta O en el paramento de aguas abajo.
Estableciendo como condicién limite que la compresién
aguas abajo a embalse lleno sea ignal a la del paramento
aguas arriba a embalse vacio (condicién de Linck), se

obtiene tg' tp=7,j'_—u, , angulo bastante reducido, que pa-

rece llegar al limite practicamente admisible.

Todos estos procedimientos suponen también abierta
una junta horizontal.

J_os americanos, como es sabido, no sélo no han apli-
cado la condicién de Lévy, sino que puede decirse que
hasta el aiio 1920 se calculaban todas Ias presas ameri-
canas sin tener en cuenta la subpresidn, y quiza esta cir-
cunstancia haya influido en €] gran nimero de desastres
que han tenido que lamentar.

Aun actualmente reina una gran desorientacién ¥y
diversidad de opiniones entre los mas conocides ingemie-
ros americanos, y es corriente la tendencia a establecer
coeficientes reducidos al teper en cuenta la subpresién.
emba:go, recientes medidas realizadas en las cuatrc
sas americanas de Colorado River, Percha, Wﬂwo
American Falls han comprobado plenamente | ten—
cia de la subpresién. Igualmente la compruebar as me-
didas realizadas en 1910 en la presa de Ostertﬂ

El ingeniero americano A. J. Wll ostenla aiim hace
poco que la presién del agua mhershclal podia originar
reacciones en ¢l interior de un maclzo homogeneo. basdn-
dose en el razonamiento de- que/ las reacciones en todas
direcciones que la presr/on el -agua ejerce en el interior
de cada intersticio o poro\ estruyen con las de los po-
ros contiguos. Segin /autor. s6lo debe tenerse en
cuenta la subpr ag / el caso de juntas abiertas. Sin
cmbargo. esta/eggs . que aiin es debatida por los inge-
nieros americ: %s. , parece definitivamente aclarada por los
recientes tr de Fillunger v Hoffmann. El primerc
establecié 3 yp. /en el afio 1913 una nueva teoria sobre la
forma ‘de_actuar las subpresiones, o, mejor dicho, pre-
smnes lhterstlcnales (1), ya que no considera abierta una
junta, sino Ja accién del agua a presion que circula por
los poros de una fabrica. El fundamento de esta teoria
es €l sigwente: la presion en el interior de los poros de

spaficd una distincidn terminoldgica enire
asion intersticial en correspondencia
‘nterdruck” y “Aufrrieh”.

un elemento de fibrica se ejerce, en parte, contra las pa-
redes de los elementos vecinos y, en parte, se transmite de
poro a poro. Esta parte que mo actda sobre la fibrica
debe restarse de] total. El valor del primer témmino es

?% gV, en que %2 eq la pérdida de carga, ¢ la porosidad

de la fébrica y V el elemento de volumen. Suponiendo,
como e légico, que la superficie que separa a V' de los
elementos vecinos pasa sélo por la capa de mortero (ﬁgu— -

ra 7), habrd que restar de este término 9 .y, en que

dz Y
\ /\V{JOI

p” es la porosidad del mortero, y obtenemos co_
\@)‘ZP

dz’
valor conocido, ya que e y p’ pueden determ\q a7 expe-
rimentalmente y ——

pitud y dlrecclon. que serd normgl ‘a )las superficies
equipotenciales. Estas pueden tr

unitario de la presién hidraulica mtersticial =

puede suponerse. cb{oudo en mag-

rse aprommadamente
suponiendo que la superficie cuya carga es > (ﬁgura 8),

termine en el pie del pamentowle aguas aba]o, lo cual
estd de acuerdo con los! va]o;ré medidos en presas cons-
truidas y déndole @\cunratura andloga a la de upa

GRAVAS Y ARENAS
i MORTERO DE CEMENTO

Fig. 7

vena liquida vertiendo libremente. Las demds superficies
equipotenciales pueden suponerse obtenidas por traslacién
paralela, lo cual implica que la componente normal de
[

ra
intersticial variard lincalmente a Io largo de una junta
honzontal, y puede tenerse en cuenta en el cilculo restando
del peso especifico y de la fibrica el valor vi =p—»’,
valor que, segiin Kammiiller, que se apoya en experimen-

sea constante. L.a componente pormal de la presién

st 19 s
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tos de Maier, oscila alrededor de ¥+ = 0’5 ton,/m.’, y
debe determinarse en cada caso, Fillunger considera, ade-
mis, la componente horizontal producida por la presién
intersticial .y el rozamiento; pero, segun Kammiiller, su
efecto no_es otra que el de la presién hidrostitica sobre
los poros del paramento de aguas arriba, que ya se ha
‘tenido en cuenta en el cdlculo desfavorablemente, pues-
to que se admite actuando sobre el paramento, cuando,
en realidad, actila en el interior de los poros, produciendo
una mis uniforme distribucién de esfuerzos.

Hoffmann, en el ado 1928, establecié una nueva teo-
ria, combatiendo la de Fillunger, el cual, bras una viva
_polémica, ha modificado algo las bases tedricas de la suya,
dejando subsistentes los resultados, que, seglin demuestra,
han sido comprobados por los abtenidos por Hoffmann
partiendo de bases completamente distintas. Esto supone
que la presion imtersticial tiende a producir deformacio-
nes, que equipara a las debidas a una distribucién fichicia
de temperatura. Aunque de base matemdtica bien esta-
blecida, esta teoria resulta complicada para su aplicacidn,
y coino, por otra parte, Fillunger ha demostrado la iden-
tidad de los resultados a que se llega con las dos teorias,
creemos que actualmente lo mds indicado es la aplicacién
de las férmulas de Fillunger segiin sus dltimos trabajos,
y prescindiendo de la componente horizontal de las pre-
siones intersticiales y del rozamiento en los paras. Hay que

hacer notar, sm embm'go, que ingeniero tan notable como

M. Pigeaud opina que los resultados de estos céleulos

son inciertos, y es partidario de prescindir de ellos, %
au-\

tando redactada en ese sentido la Gltima 1nstrucclor( fr
cesa inspirada por éL P

La objecién mis importante que, a nﬁ%\]ﬁmo,
puecle hacerse al proced:mlenl:o Fl]lunger proviene “de los

‘‘‘‘‘ e Gross-Lich-
terfelde, en Berlin, sobre pcrmeal:nhdaﬁ&e abricas, que
ponen de manifiesto dlsmmuc.mnes de resistencia hasta de
un 80 por 100 para hormgone&embebldos de agua a
presidn.

Para evitar esta eno
dispensable lmpermeyblhz
po de la presa, y e
debe tenerse en c

\jperdlda de resistencia es in-
;\l\hﬁ fibricas y drenar el cuer-
s que en estas circunstancias no
“presién intersticial alguna o, de

suponerla, de a/almhrse la pérdida de resistencia con-
slgmente, e nos llevard a perfiles econémicamente
proh:b B\\%‘

%Rt or se refiere, como hemos dicho, a la presién
¥ ial; pero, ademis, puéde existir verdadera sub-
presmh en el caso de juntas defectuosas o mal arraigo con

el terreno de fundacién. Esta subpresién sélo serd efec-
tiva, segiin Fillunger, si la fundacién hHene porosidad p*
mayor que u’, caso que no puede darse en la_préctica,
que requiere fundaciones impermeables, mds que a causa
de defectuosa limpieza del terreno de asiento de la presa,

que podla ongma.r una delgada capa de gran porosu:lad
que ocasionaria una subpreslon (W —pip. Lo mismo po-
dia ocurrir en las juntas correspondientes a las diferentes
capas de hormigén, aunque Fillunger es de opinién de
que en estas juntas intermedias la porosidad debe ser
menor que en el resto de la fibrica. En el caso més des-
favorable de que esta subpresién sea efectiva; o sea:
coando #° = 1, resulta para la subpresién un valor que
para w = 0,4 (valor medio) es. de 0,6 p. En este caso
existirfa la junta abierta que suponen Lévy, Lickfeld,
Fecht y Linck. La subpresidén, por lo tanto, nuiica es
igual a la unidad.

En otro articulo me ocuparé de la forma en planta
de las presas, del coeficiente de seguridad y de los es-
fuerzos secundarios.

Jose Cruz LopPez
Ingeniero de Caminos

Imprenta y Folograbado del Herauoe pe Aragdn, Coso, 100. Zaragoza
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Vifedos y Bodegas

HARO

Ricja Alta

CASA CENTRAL:
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TURBINAS HIDRAULICAS

ATELIERS DES CHARMILLES, S. A
GINEBRA (Suiza)

Reguladores

Kaplan

autométicg

~rancls

Transfo\qyacnén
y- Y‘@)c{ernlzamén

Pelton i

\de centrales
S

‘ \/
Rueda Pelton, de 20.000 HF’ \

Representantes para Esﬁaﬁa
Sanchez Ramos y Simonetta, Ingenieros .
Avenida de Pi y Margall, 5. MADR Apartado 1033

S e R R R R e R R R R MR MR R YR LR ! .w’f 1
“Hl

s Teléfono 14614 2

Qcaml de Zamora a Corufia (dos trozos). — Canal de Monc.gnros (2.° tramo)
Ve

; Estacién de Jerez de la Frontera

cu tad de Farmacia de la Ciudad Universitaria de Madrid y Facultad de Medicina de Granada |/

En total: 100.000.000 de pesetas i
BANCOS PARTICIPANTES, REPRESENTADOS EN EL CONSEJO DE ADMINISTRACION:
i Banco Espanol de Crédito. Banco Hispano Americano i
4 Banco Herrero (de Oviedo) @~ Banco de Gijon (de Gijon) i
i Banco Mercantil (de Santander) i
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ace solamente

ero ahom pata
que sus nNegocios
prosperen necesi-
ta usted estar des-
pierto muchas horas
y una iniciativa.
constante. .
- D¢ ahiquesi
& S usted quiere abart
ST . carlo todo ro po—
\ drd con tanta
MQ desp:etto enmultitud de cer‘ebr‘os colaboradores de cd
@5 I ar inapreciable Siusted contia, para su popaganda.en
/,Jaﬁwenaon de nuestros proyectistas, lagracia y solttura de nuesttos
. \dibujartes y la petfeceicn de nuestros talletes mﬁcos el sueno
[ tranquilo’de la prosperidad volverd a sus pdrpados.

é Q J G QS cix&Bartral O‘f)et nis.

‘Galletes Gedficos+(alle de Provenza, Q19 +J3arcelona \




BREPRESENTANTE:
para fods ESPANA, CANARIAS
MARRUECOS y BALEARES:
Rodolfo Liner, Ingeniero
Principe de Vergara, 45
MADRID
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Cerca de defense para fibricax y talleres.

|
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BARGCELONA
Ronda de San Pedro, 58

Apartado nimero 145

TURBINAS HIDRAULICAS —LHtimas suministros
notables: Riegox y Fuerias del Ebro; Bslte de
@avet; dos turbinas FRANCIS. de 17.000 caba-
llos oads wna, para la central maz grande de
Eurcopa, de servic,o cémpletaments auvtomaitioo;
cuatre turbinag FRANCIS, de 27.000 caballos ca-
da ura, con trés bombas de acumulaclén de fa
mlsma poteacia ¥ una parg 17.000 caballos; ires
wurhbinas KAPLAN de 34.000 caballos cada una,

ton rodete motriz de 7.000 milimetros de dia'/x;

metrd; tres turbinas KAPLAN de 10.000/&6@-
ballos cada wma, para un salto de m/ne\
ei maz alte aprovechado con turbinas R‘A{%

<
en
en
po
g
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A

CERCADOS
METALICOS

en todas sus variedades

-

RIVIERE

Casa fundada en 18549

RERHEEEHEE RER S S R AEEEERR RE e e s a4

MADRID
" Gatle del Prado, 4

A
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iLOS QUE USAN LA MARCA RANSOME
SE DISTINGUEN SIEMPRE!

Los numerosos modelos

de hormigoneras rofativas

una serle capaz de sah@—y
cer todas las necée\dades

O . Los lactores esen- \ RN N4
\\ ciales que deciden la forma yd
Ay e

| lizaci6n de un pedido, son:
PRECIO

Los do de un;fmaqﬂnn
RANSOME queds v

- en esfos ires requ ,\\ /
1 Bl rendimientc en \NDE ' cauea
‘ del COSTE MINIMO x do
por la mazclh. ’
Lu cal!dad del traba|o. WTEII:H perable,
orque sx consigue u
P ?ﬂm%w.d"zu mezchs,
EL T1 \mumdo es covto per
la a real suminisirada _
o \x\hm‘uqonem RANSOME
\ O\ 4

Las ilustraciones repre-
sentan dos de las nuevas
hormigoneras rotativas
RANSOME "R suminis-

ﬁa}()}asa im-
k} edifica-

/

Casas en:

Barcelona, Valencia, Sevilla, Pamplona, Zaragoza v Valladelid
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Cemento Portland artificial

TR

§ 99
: ASLAND,, :
AR
% W () | Deia COMPARIA GENERAL DE ASFALTOS g
g 4’03 N\ | ::y PORTLAND ASLAND, de Barcel&qﬁ'\’ 2
| )

g L MARCA REGIETRADA | *_ * * . i
E . Produccién anual: 500.000 tolig/ﬁ@a E
B oricinas BEx :
g BARCELONA Uniformidad y constancia en; la produecidn g
w= (s ";"‘;:'"l' ‘l;"'_'_- fabricada con homos gh-atorlos, =
E ;n::i : uex Arimn. a empléase en las/ob@s del Estado g
E # BILDBAO:: ‘K} % E
52 Malaga, asdmero 1 ==
E c 6 ; posa. Pidanse earhfleadns\dp‘ansayos y certificaclones i

|

Enrique Granados, 41
REPRESENTANTE GENERAL PARA ESPANA

DE LA CASA

R FUESS, BERLIN-(STEGLITZ)

INDICE DE SU FABRICACION
INSTRUMENTOS PARA LA MEDICION de

Grupo A. Presidon atmosférica, temperatura y humedad.
» B. Vienfo, lluvla, evaporacién, radlacién solar y visi-
bihdad —Equlpo.s meteorolégicos para aviacién.
C. Comientes gaseosas, presién y vacio.
D. Microscopios e instrumenfos 6pticos para observa-
ciones y ensayos de materiales.
» [E. Baspectroscopios, goneémetros, refractémetros e ins-
frumenfos especiales para la cristalografia.
F. Indicadores y regisiradores del nivel y del cau-
dal de agua,
G. Construcciones especiales, sobre demanda.

Pidnse prospectos del grapo que interese.

MREPRESENTANTE PARA ZARAGOZEA

Limoig .;o Avtorsaducior para Verioderos ARTURO MOLINERO, Coso, 10, entresuelo
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Turbinas hidraulicas con sus reguladores y accesor|$3\

Compuertas, valvulas y tuberias para Pantapcx d

Instalaciones Hidroeléctricas RN y
y demés obras hidraulicas \

Alza automilica do sector metdlico, de 13 metros anchp y 3'50 meiros altura,
Suministrada a EL II!ATI, 8. A, - Pamplona

//D”/omicilio social: COSO, 70, principal. - Teléfono n.* 1341
2 ZARAGOZA @

Talleres en UTEDB O. - Teléfono n.° 9 de Casetas
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IZUZQUIZA ARANA HERMANOS

SITIOS 8 ZARABOZA

HIRNRO® - VISURTAB - TuBERIAB

HERRAMIENTAS - - - MAQUINARIA

TORNILLDS : TUERQAS : REMACHES
%= ,///,::Z\.ifjsi
= LEFONe COCINAS « EBSTUFASE = CARBONES )

SOCIEDAD ANONIMA AZA

ARLABAN,7
I“IADII.ID

AGENCIA

PINTOR SOROLMA 39
VALENCIA-

UCCIONES GRATIS

FOLLETOS m \

EL NITRO-CAL-A
NO ES UN SUBSTI
TIENE MERITOS

TIEMPO I-IUNEDQ

onﬂos.

DE IGUAL EFICACIA TANTO EN

OMO SEcO.

EL SULFATO DE AMONIACO
ES EL FERTILIZANTE NITROGENADO
AMONIACAL POR EXCELENCIA LD MISMO
S SE EMPLEA SOLO QUE SI FORMA
PARTE DE TODO ABONO COMPUESTG

Y
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lilllllIEI H1JOS y C.

INGENIEROS

Oficinas y Exposicion: FERNANDO VI, 23
Almacenes y Fdbrica de herramientas: Fernandez de la Hoz, 45 y 48
—— MADRI D —/—/—

DEPOSITOS:
BARCELONA: Urgel, 45. — BILBAO, Elcano, 43.
SEVILLA: julio César, nimeros 8 y 5.
k, SAN SEBASTIAN: Plaza del Buen Pasfor, 1
AGENCIAS en Valencia, Salamanca, Pamplona y &ijén
Pidap catdlogos y presupuestos,

s

Agente general para Mrapin: R IIGUEL BIBIAH.-Bapiero, 68, Tasnpma]
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BANCO DE ARAGON

Fundado el afio 1909 z A R RGO ZA

CRPITAL . . . . . . . 20.000.000 de pesefas
RESERVAS . . . . . . . 6.000.000 de pesestas /\
SUCURSALES: En MADRID, Avenida del Conde de Peﬁaluer,/ga/.\/"

En VALENCIA, Plaza de Emllio Castelar (7"“" -

En otras plazas: Nlcafilz, Rimazsn, Ariza, Ayerbe, Balaguer, Barb”l@/‘y urgo

de Osma, Calatayud, Caminreal, Carlfiena, Caspe, Daroca, Et@i de los
Caballeros, Fraga, Huesca, )aca, Lérida, Molina de irdg% Monzén,

Sarifiena, Segorbe, Sigllenza, Sorla, Tarazona, Tgrliel;’l‘*\?'l'ol'hll.

ADEMUZ .

BANCA-BOLSA-CAMBIO

Agesncia =a

de interés anual

BEFARTAMENTO Pré;lamor:
con garant

T

risticas y

FUERTES urbanas,

DE ALQUILER por cuenta

del "Banco

Hipotecarlo

OFICINA de Espafia”

o LIBRES DE

COMISION

Poriada de [nn llbretay
"FELICITAS" con In
canlidad iziclal do
CINCOD PESETAS
con. 4w o1 BANGO RE
ARAGON obzegnia &

Internacional

de lodez len mifiea z: ila
CAN F RA NC .:r :I.:n :l;:?;::r

CAJA DE AHORROS

e e J
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CATALANA DE GAS Y ELECTRICIDAD, s. a. 5

FUNDADA EN 1840 }

Capital: 75.000.000 de pesetas
Domicilio social: AVENIDA DE LA PUERTA DEL ANGEL, 22 ;

GAS, COK

[—

v
i
.
-
I
”
i
i

FORJAS DE BUELNA SANTANDER FUNDADAS EN 1873

ACERO MARTIN <SIEMENS- ENREJADOS, TELAS METALICAS
HIERROS COMERCIALES PUNTAS DE PARIS CABLES DE ACERO

ALAMBRES DE TODAS CLASES TACHUELAS, SIMIENTE
GRIE, BRILLANTE, gecacind, cogecss, ALCAYATAS, GRAPAS :;:.I::SLES. Rg:oglﬂjiss -
LALVANIZADD, EATANADO PARA R0MIERS ¥ MAN
ESTARADO FARA CDSER u-::s, * BSPINO ARTIFICIAL .

ALAMRERE

REVISTAR, CA]AS DE CARTHON, ETC.
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CEMENTOS PORTLAND, s. a.

Fabricas en OLAZAGUTIA
Domicilio social: San Ig¢nacio, PAMPLO X

5 /\ Q/\
CANGREJO. Para lsda clase de consiracciones.

z

IR

Harcas NN

CANGREJO DIAMANTE. Nl resisencis nicisles granfizaia
/«mgv
PRODUCCION FABRICACION
ANUAL: CIENTIFICAMENTE
CONTROLADA
180.000
HOMOGENEIDAD
TONELADAS

ABSOLUTA

PREFERIDO EN TODAS LAS OBRAS DE IMPORTANCIA DEL ESTADO
FERRO?@RI/LES, PUENTES, CANALES, PANTANOS
Y CONSTRUCCIONES DE HORMIGON ARMADO

80

./ DELAREGION DESDE 1905
PREMIADO CON LAS MAS ALTAS RECOMPENSAS,

_/EN CUANTAS EXPOSICIONES Y CONCURSOS SE HA PRESENTADO

CERTIFICADOS Y CARACTERISTICAS
A DISPOSICION DE NUESTRA CLIENTELA
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“Apartado nimero 5
ﬁzlérpno ntmero 2984
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FRAGUADO INSTANTANEﬁ
mpnnmmnxytznc[o»: ABSOLUTA

Sirve p para a: aSar los morteros de cemento,
acelerando el fraguado tanto como se quiera, hasta
hacerle instantdneo; endurecimiento rapidisimo, ad-
quiriendo a-los pocos minutos una dureza enorme,
aumenta la adherencia, hace a los morteros inataca-
bleg por aguas del mar y residuarias. Estas propie-
“dades permiten trabajar el cemento en presencia de

ta, es decir, para cortar fuertes filtraciones, caso
frecuente en funeles, presas, minas, etc., etc.

Como impermeabilizante preventivo,
no tiene rival.

Principe, - MADRID

En canales donde htarese hacer reparaciones réapidas, pueden hacerse los cortes
mpo y hacer pasar ol agua a la media hora y aun antes.

N

~ Ramon Beamonte

Ingeniero de Caminos
CONTRATA DE OBRAS

Madrid <@ Uigo

. Montatbdn, 18 Banco de €sparnia, 12 )




Economice usted energia eléctrica,
dinero, tiempo y mano de obra,

taponando las fugas de aguas, donde quiera que estas
se encuentren.

L-sistema de cementacién FRANCOIS fias Ias fugas, se taponan cficientemente en

cualquier momento. El procediniento de ce-

mentacidn FRANCOIS ha cerrado fugas de

millones de litros.

nns Daremos con mucho gusto detalles sobre

\ FRANCOIS se consigue formar pantallas sub- trabajos semejanies o los Ingenieros a guienes

/ terrdneas, taponando toda clase de filtraciones intercse cualguicr aplicacidn de wwesiros me-
en un tiempo minimo, Sean grandes o peque- todos de cementacidn.

Hecho abandonar la construccién

Envie detalles de su problema a

THE FRANCOIS CEMENTATION C.° LTD.
Delegacion en Espaiia: Serrano, 3.- MADRID
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RN EN T " || de 3-40 HP. de NYOOUIST & HOLW A-., de SUECIA
. __) f \ ¥, A . —— '

Vean los siguientes certificados:

«Tengo mucho gusto en comunicar que « NOHAB» ha |
i| gastado 840 pesetas por hectéren, enire combustible ¥ en-
| grase, lzbrando con arado «Case» de cuafro re)d.s. a@!
| cenffmelfros de profundidad. )
' Anélcollar, Pebrero 1951. — ManueL Tasi

«Nos es grato menifestar que el 1racto;/\¢N {AB> ha
m”orﬁ&b nuesiras
Z espernnzas
g 4 hable o Iabrado n 28 |
M \m?t[melroa de pro-
2 - dildad con arado de ||
A /::uatro relas, haclendo |
0,6 hectares por hora.
#) Ecija 28 Febrero 1951.
AxToNI0 OsuNa Rizco.
JoaE FrrnANDEZ Ro-
MBRO.»

Pari\lrﬁqrmas /dlrinlrse al Agente genoral:
Rock Bjorge Ingeniero

Tierra bien preparada
Semilla aprovechada. |
Eso dird usted usando |

REJAS .
BELLOTA

Por su temple y calidad hacen\\~~ :
doble labor \\

con la

mitad de es

15;... T TR e e T T TR

COSECHA!I

H vias, va
Cal"l‘lles, tas, ca gblo.s.
placas giratorias, rodamengs, co-

jinetes, basculadores.

para barrenos, para herramien-
tas, huecos para perforadecas,
para acerar, etc.

ingleses de todas clases
tranvias aéreos, planosg inclina
dos, griias, ascensores y pesca.

para aire comprimido, acceso-
T u bel‘la rios, mangueras y llaves,

fraguas, tornillos de bance, ca-
YUHQUGS brestantes, poleas helicotdales
de media a 30 toneladas, gatos para vias y locomo-
toras, venliladores, aspiradores, chapas perflorade-

ras. Polipastos, carretillos de almacén y carretillas
de madera y hierro.

Herramientas: ki

rastrillos, mazas, efc.

ANGEL DPICO

ARBIETO 1 TELEF® 148135 BILBRO
TELEGRAMAS ¥ TELEFONEMAS PICLAR

Se conserv ( aﬁladas

completo.

B UENA

si sale r
Quiers

Rapresentanie ex Arapin: MANUEL MASIP SENA
Antonlo Pérex, 22 v 24.-ZARAGOZA
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~a  para

& ~Taquimsire radactes
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., Aparatos
y material
completo

.7 los sefiores |

R fffijMN T In!onier/“j{/
I INPRESOS, RELIEVES, “ = 77;\/\
OBJETOS DE ESCRITORIO 2 N
LIBROS RAYADOS />/

ZARAGOZA
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Bomba Worthington de
tipo nuevo, oonsiruida
sapecialmente para ali-
mentaoldn da calderas y
alavaclones a grandes al-

Una inslalacién de bommbas centrifugas Werihington equivale al empleo
de los mejorea técmicos.

En cualquier caso su agleceidn esté basada sobro resultados demostradas
en trabajos anteriored.

La bomba WoriRingios es como €] mejor cspecialista; pagard =su oste ¥y

BONEAS jostificari su uso zumentando sus heneficios.

B Infinitas compafifas ban demostrado so confianza en el uso de hombas
CONPRESORES Worthinpion, haciendo ingtalacioncs completaa de cstax bombas ea {os tra-
nsnm‘;tms : bajos mis doros, en las explotaciones mineras y petroliferas, efectuando

un aborro que representa unm factor real en los gustos de explotacida.
HOTORES , Los ingenieras de Worthington facilitan toda clage de detalles gobre
Recalentadores todoa los productos Worthington.
COKTALORES

Sociedad Andénima Espafiala da bomibes y maquinarls

WO RTHINGTON B

VALKNOIA: Dog dusn de Austria, 25,

p
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