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Libreria Internacional de ROMO
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ESPASA-CALPE, S. A.
Pt y Margall, 7 (Gran Vfa)
BARCELONA

Libreria de BOSCH,
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ZARAGOZA

C. |. A, P. Libreita FE
Independencia, 23

Librerfa de CECILIO GASCA
Coso, mimero 31

LOCOMOTORRS

— DE —//—

= t=afl MINAS

motora de mina, de 5 touncladas,
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PALMA DE MALLORCA SEVILLA VALENCIA ZARAGOTZA
Conguistador, nim. 7 Plaza Contratacién, 8 Lauria; nimeros 7 y 9 Plaza de¢ Aragén, mum. 6




LAS EXCAVADORAS DIESEL

RUSTON-BUCYDUS
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i \\1\:_ ) Distribuidor:

GUMERSINDO GARCIA
Oficina Tentral: MADRID, Peligros, 20
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GIIOM: Marques de San Esteban, 50 BARCELONA: Bames, 175
BILBAD: Elcans ndmera 23, VIGOD: Urzaiz, ndam, 20




CATALANA DE GAS V ELECTRICIDAD, s A

FUNDADA EN (840

Capital: 75.000.000 de pesetas
Domicifio social: AVENIDA DE LA PUERTA DEL ANGEL, 22
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Enrigque Granados, 41
REPRESENTANTE SENER&AL PARA ESPANA

DE La Cagsa

R. FUESS, BERLIN-(STEGLITZ)

INDICE DE B5U FABRICACUION
INSTRUMENTOS PARA LA MEDICION e

Presiom atmosférica, wemperatura v humedad

Vienio, Huvia, evaporacidn, radiacidn solar vy vial-
bilidad. — Equipas meteoraidgicos para aviacidn

Corrienies goseosas, presién y vacio.

Microscopios e mstrumenios oOpiicos pora obagrva-
ciones y ensayos de materfales.

Espectroscopios, gonedmetros, refracidmefros ¢ inn-
trumenios eapeciales para 14 cristalografla.

Indicadores y registradores del mivel y del cau-
dal de sgua.

Constnscciopes eapeciales. sobre demanda,
Pidaz= proipectos del smpo que inlaress.

REFRESENTANTE PARA TaARAQ@ODES

ARTURO MOLINERO, Coso 10, entresusln




iLOS QUE USAN LA MARCA RANSOME
SE DISTINGUEN SIEMPRE!

Los pumerosos modelos
de hormigoneras rotativas ;(\\ )
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Especialidad en sallos de agua.

NIB(LCY GREBMY ¥ PTERENCS Pamanos y Ferrocarriles.
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MUEBLES # DE\;E__\\C\)%ACIOI‘Q * REPOSTEROS
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CASA CENTRAL N TALLERES
EXPOSICION: Clupe de Marzs, wim. o (217 Pasen de Jos Flatiass, del 19 ai 33
/<i‘rf@mm 2674 AN TeLéromo 2719
{QV” ZARAGOZA
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N\ SAN SEBASTIAN: Hernani, 5 — Tetéfono 12818

= FAMPLONA: Avenida Roncesvalles, 13 + VIGO: Principe, 33
OVIEDO: Plaza General Orddfiez ¢ SEVILLA: Janto Tomds, 19
BILBAQO: Coloén de Earreategul, 14, 1°




COMPANIA DEL GAS DE ZARAGOZA, s. A.
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DESTILACION POR HORNOSE MODERNOS

SUMINISTEC DE GAS PARA PARTICULARES
E INDUSTRIAS

COK GRUESO Y PICADO
ALQUITRAN PARA CARRETERAS
PRECIOS ESPECIALER PARA ORANDES EDHE'LTHDE (
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.'lEchrl;Hd-:} £ Iu tanio como se quicra, hasts
hacerle ingd ; endurecimiento ragidisimo, ad-
quul-m::l;i n-:u:r:-s. minutos una dureza enorme,
MIIHEH hﬂhﬂmm hace a los mortercs inataca-
hlm {*:r: Jaguas del mar y residusrias. Estas propie-
}%ﬁ&mm‘n irabajar el cemento én presencia de
| % , 5 decir, parn cortar fueries fltraciones, caso
&(‘{gmmtt en lineles, presas, minas, elc | elc.

Sirve pura W Iua morieros de cemento,

Como Impermeabilizante preventivo,
no tiene rival,

Primclipe, 1.-MADRID

En canales donde Jﬁfig}ri hacer reparaciones rapldas, pueden hacerse los cortes
en brevisimo Hﬂmpu’u hacer pasar el agua a ia media hora y min antes,
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ECONOMICE USTED ENERGIA ELECTRICA, DINERO,
TIEMPO Y MANO DE OBRA, taponando las fugas
de aguas, donde quiera que estas se encuentren.

gconomias auy%}mdadﬂ del metodo FRANCOIS.
Antuﬂm o 6 todas Ms md’uatnn reconocen que la ce-

ﬁrru en todos fos problemas de construccion.

% 1 \'mmﬂﬁn FRANCOIS ha so taponan sfioimniemenie en cualguier momento,
.llu-::hr’;ﬁ%}n ar |8 consfryceidn de ran- El procadimiento de cementacicn FRANDOIS
fesdm, les como medio de avitar ha cerrado fugas de rillones de lilros
i HW” alredador v dediajo Ok wia press, Daremos con mucho puato datalies sobre
# de comenfacién FRANCOIS se Erahion e e R s .
formar ,I.l..”ll"‘"- il.l.hi‘lﬂ.lﬂll:. 'm_ iy ﬂl'!m 2 HIS I‘?!.'II'-I-?I"!'.I'E‘.".!'.I_ » QuirArral
(mande toda clase de filiracionss #a tn Wempo /N9 CUBRuUer aplicacion de nuesros mélo.
\mimima. Sean grandes o peguedas ias fugas, g0l de cemaeson,

ENVIE DETALLES DE SU PROBLEMA A
THE FRANCOIS CEMENTATION C.° LTD.
DELEGACION EN ESPANA: Serrano, 3.-MADRID
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COGPERATWA DE FLUIDO ELECTRICO, s. A.

Suministradora de fluido elécirico
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Lubricacion perfecta para
toda clase de maquinaria.
Tipos especiales sers automoviles

CABOS de ALGODON
para limpieza.

P Ni Construcciones de toda clase ‘
z\/ de Obras Plblicas

Bﬂrg“ﬂé v Gifﬂﬂ%‘ﬂ H y particulares

Socledad limilada -

Via Layeinn;i mero 3 || CONSTRUCTOR
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Los tractores Mec CORMICK son
conocidos en todo el mundo
como los mejores,

| 1D.248 caballom.

Dos HPU‘E| 1B.-234 caballaos.

Funcionen con Oas-oll y paselina.

Dos TRACTORES n uno.
g Agenle exclusivo: PEDRO CABEZA, D. Jaime 1, 32. Zaragoza ,ﬁ
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EL NITRO-CAL-AM “| EL SULFATO bE AMONIACO

NO ES UN SUBSTITUTIVO, | £S EL FERTILIZANTE NITHOGENADD
TIENE MERITOS-PROPIOS. | AMONIACAL POR EXCELENCA LO Misho
DE [GUAL EFICACIA TANTO EN| 51 SE EMPLEA SOLO QUE & FoRMA
TIEMPO uuryzﬂg} $OMO SECO.| PARTE DE TODO ABONO COMPUESTC |
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EL Mépico: «No se olvide del Alcohol de
arder marca EL LEON. Slempre debe haber una
boiella €n casa, para preparar cualguler cosa
callenie para el enfermo. Mda Aleohol BEL LEON,
porgoe esfe Iene loa 90 grados garanmiizados y
arde slempre s

FABRICANTES!

LA COMPANIA DE ALCOHOLES, s. 1.




TURBINAS HIDF\’AULICAS
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Quiere decir

$Quiere usted obtener
un buen fruto de sus tierras?

labrelas bien

4Quiere usted labrarlas
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Cabiertas indus.
=\ triales. - Flanchas acanaladss de cemento y amianto, para techar. - Tuberiaz, Depoaiton

) Canalones, sle., etc, - Pueotes, Vagonetas, etc., eic,
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Gran Fabrica de Géneros de Punto. La mejor montada en su clase
Calle RUIZ TRAPIADOR (barrio de Yenegia) SuctursaL: Don JAIME 1, &1

Teidfono 10050 Inmenso sorifdo s prendes de tpdes clases. Telélona 2273




Para todas las necesidades
del campo

EME

l.os secanos s¢ convierten en hu:r@/ n las
Instalaciones Eiemegs\dn Riego
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Las cajoneras termoeléc- <o
tricas calentadas por cahle \\W
\\

soterrados de larga duracion,
miten adelantar los cultivos>

un gasto reducido, uhI IIE]I‘.'IEE

ficilmenle uni cosecha mﬁ\ﬁﬁ i,

Pam ¢l llulllhm o1l :rI campo
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el aouncio de subasta de eala sbra, en ¥

E m la Cacela el dia 21 de vetubive iz ha mnll}:.nul\ )

acusrdo de la Comindn gettors de mts Ma

La s

do del Cenal y '““*""'—V'/Q{}(A ndu salvada ls Gnsca solu-

cidn de :mt:nudadﬁl\}t
Seerra de Alcu /

ﬂn|ude s%u./- obra, ¥ tal ver por su capital m-
p-e:utlanr;gL I ! Alta Arsgon. ¢ habis formado una

\\\\\\\\

|!,|I;|Q-;|k:“i ;ﬂve "descanfianzs ¥ aun de pesmmamo que hoy

\*//

n.'f(! h.)qm.ﬂ!:h:l dumpada per completn asie la segundad,

\\//

plasmads en las piginas de la Ceacela, de que deatre de

Tocd @ trazadn hasty |u

gn pat de pion, salvado el collado de | ardienta por la
gran obra de ngemeris, el ages s evienderi por los
Robres v sera pouble

avanzar ¢l canal por las sedientan temes de Alcuberre

termmaos de  [orralba, Senes y

Lnnurn rescatindo vy rediouendo la estepa de Mone
" gros, desiytics y boil

Lreemod opottup resumr en breves lineas el procmn
de tramilacwin dé ene Proyecto, pare que ¢l pabs lo
copoita ¥ pueda juzgarlc Cesapemonadaments, sAnRCIce
mando one geibion impaeda e ef desso de acerto v des-
armollads con la vals possia o= = Drgpor services de
interELey

Eu el afo 1926, siendo Ingesiero Director de Rle-
goo del Alto Aragén el Exemo. Sr. D José Sam Sole
{anies de ertarie la Confederamdn del Ebra), s wliimd
el provecto de esta obra, trabmo mentmimo del Ingeniero
encargade D), Aureliano Armingod

Diche provecto [ué aprobade por Resl Crden de /
ds Marzo de 1930, previa mforme del Consejo de Ooras
publicas. a cuyss concluniones se did cardcter preceptive

Ea vintod de ellas, la Contederacon scoadt someter
sl estudin de uns sutoridad tan reconocida como e el
Ingemero prodesor de Hormigon armade v Mecdmes

clianea de ln escoeln pspecial de Ingenteros de Caminos,




MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

D. Alfonso Pefia Boef, la comptobacién de las soluciones Seccionmedia de an framo de [5 m.

del Proyecto del sefior Armingol v su posible- sustitucién

por otras soluciones de canal de hormigén armado, cum-

pliendo de este modo lo dispuesto en las soluciones se-

gunda y tercera del -mencionado informe del Consejo
de Obras publicas.

Seccidn media de untramode 3 .

_subastar la ejecucidn de la obra.

Para ello se encargd al Ingemero D. Luis de Fuen-

tes Lépez de la redaccidén del Proyecto de contrata, tra-

Seccion media dellramo sobre giferracar il

nda la segunda, verdaderaﬁ‘le

ciones transversales ofrecenm Janos dibujos), que se

presenté a la Supemondagl por los Organismos compe-
tentes de la Cow@er cién del Ebro con propuesta una-
nime de aprs ion/la cval fué otorgada con fecha 12
de May & imo, autorizdndese la sustitucién de los tra-

eﬁ@mx@n armado del Proyecto aprobado por los

ituyen la segunda soluc:On de que es autor el

~"de régimen de la Confederacién impuso una paralizacién

de sus actividades.
Creada en su lugar la Mancomunidad del Ebro, cons-

tituida la Comusién gestora y nombrade Ingeniero Direc-

tor D. Félix de los Rios, una y otro han puesto el mayor



EL ACUEDUCTO

bajo de acoialamiento ulimado en breves dias y que ha
permitido a la Comisién gestora tomar los dos acuerdos:
el de ejecucidn de la obra y el de anuncio de subasta, en
dos sesiones consecutivas (7 v 14 de Octubre).

Fsta subasta ha sido la primera que ha anunciado la
citada Comisién gestora, preferencia digna de ser desta-
cada y que la zona de Monegros sabrd apreciar y agra-
decer cumplidamente.

El presupuesto total de ]a obra es de 3.746.413’87 pe-
setas, habiéndose logrado una economia sobre el presu-
puesto del Proyecto primitivo, que era de 4.860.017°99 pe-
setas, de 1.113.604’12 pesetas, que representa sobre dicho

DE TARDIENTA

presupuesto un ahorro del 23 por 100, cifra de consi-
deracidn y que justifica por si sola la conveniencia de la
revisién realizada.

La Revista de la Mancomunidad se felicita de poder
ofrecer a Huesca y su provincia estas halagadoras noti-
cias, de tan gratas perspectivas para el avance defmtivo

de los RlegOS del Alto Aragon prueba expresyK e’

4
obras, orgullo legitimo del pais que tlerf/e\uestas en ellas

sus ansias de redencidn. o

Estudio econ()mico—socialﬁde Ios secanos

,»ﬂ/\/
de Mon egr

‘ ONSIDERANDO de gran utilidad en los momentos éil hum«aro de jornales, tanto de yunta como de peén

presentes, en que tanto se habla de reforma agraé\' v

ria y mejoras de la vida social del pequenc agncultoi\\k
bracero del campo, la obtencién de cifras, si no ek@tﬁg
lo suficientemente elocuentes para mostrar y_ 8&%’1'3]1‘ los
términos en que se desenvuelve la vida m“ial\ﬁgatamos en
las presentes lineas de exponer las m\laones econdmi-
cas con que cuenta una famiha (ﬁpo Eé/]a pequeiia pro-

piedad) ,

provincia de MHuesca. <

en la zona de los secanos monegrinos de la

\

El patrimonio necesafio, para su sustento es, en ni-
meros redondos }lp\khec/tareas (promedio resultante de
diversos estud)@)\ﬁ;}/adas con un sistema de explotacidn
corriente de \Q&/y vez”, es decwr, 14 hectdreas de cul-
tivo / T4\;beche1as Podemos suponer que de las 14
hegtareas/dedlcadas al cultivo cereal, 10 lo estdn de trigo
ydas,/cuatro restantes de cebada, y respecto a produc-
ciones, teniendo en cuenta la media habida en estos 1lti-
mos anos en los distintos campos del término municipal
de Almudévar, puede suponerse una produccién de 950
kilos de trigo por hectérea y para la cebada 1.300 kilos

en la misma extensién. Vamos a hacer un ligero estudio

~ 3

/hacen falta en el cultivo de las 28 hectdreas.

En el Barbecho tnicamente se le da la labor de
“romper”, y como e| rendimiento viene a ser de 25 areas
por jornada de ocho horas, se necesitardn 56 jornales de
yunta y 56 de pedn.

Cultivo cereal—Para la preparacién del terreno tres
yuntas labran una hectdrea en un dia; en las 14 hecti-

reas seran necesarios 42 jornales de yunta y 42 de pedn.

Desferronando: A razdn de yunia por heclarea 14 yuntasy 14 jornales

Abonado: A razén de 200 kilos de superfosfato

por hectdrea. . . . . . . . . . . . .. 2.800 kilos
Siembra: A raz6n de alrededor de jornal por

hectarea. . . . . . . . . . . . . . .. 14 jornales
Semilla: A razén de 143 kilos de trigo por

hectarea. . . . . . . . . . . . . .. 1.450 kilos.
Semilla: A razén de 123 kilos de cebada por

hectérea. . . . . . . . . . . . . . .. 492 kilos.

lin pase de rabla: A razdn de hecldrea por dfa. 14 yunlasy §4 jorns.

Escarda: A razén de tres jornales por hectdrea. 42 jornales,

Siega y afado: A razén de ocho jornales por
hectdrea, 112 jornales, perc teriendo en
cuenta que esta operacion dura alrededor
de 12 dfas, necesitard el labrador cien
jornales de pedn, que a ocho peselas, im-
povian. . . . . . . . .. . ... . -

Nimero de jornales del labrador

800’00 pesetas,
12 jornales.

-
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EECARE ALER il b & Gk abihn sinbadides b By R0 eie @ 0 & wdi

P4 (\\,
dearreg A raadi de yunia por hecldres 18 jendlon y 1Bty SR8 ioE; %7
i

Tritta: & razbn del 3 %, de 9500 kiloa de 100 € podi garae ls siega ¥ sedo,

tragi, & raxto de B peseins lng 100 kllos  BADOD pesbiss &' Ry ocho peseimn B0 Pras.

A rgxim dal 55, de 3000 Kiloe de cehada; It dé supetionlais, & (4 pesews

a rardn de 27 pescias loa 100 kiloes 11838 pemcing ff Ny 1% LTI .7 1
Acarree & grasere . i yURIGR ¥ B rasin "\[\\/ AN Kllam de brign, & 5 prsena bas 1 knie rEon
Toigl e mamoro &€ yinias 3 p ] wm d" '.“{///\\x A8 Wiline e cebada, @ 97 pesessa loa

~\_/ LU VA

Total del momern de jornaks RIE ey d!\ Odston unuales de (¢ yunis de mul P e
Productos! \:\ Canics snuoles de amarilzacidn, comser-

@500 Wikoa de wigo, # 30 Pras. los 100 hilgs, f ;I“ﬂnﬂm:'i;‘“ del maggrinl swcdnben s

5000 Flos de cebads, 8 BF Praa bys WO Ka. . ' Trl-gu; ' el 0

50,000 hitory de pala. & @on Pras. bos 100 Kilos b . Toia Cebada ped

Ei roaitogd de 14 hoofartad, # dex
4LEFFL) -
Toalsi mm 4 HH s Inlerén ol & %, dél captial Merra (1E300 pesetss).  S10°00 Duan
S\ Inkirds 8l § 7/, de le milad de los gesing

{2.589°56 peacins). 118788 PMas
Contribucidn & razdh dé 10 peseins pod
flectbrea ZAGDE Pams.
| SE'98 .
Tatal de productos. A.804°00 Pias,
Todal de | 468017
gasins | | 50708
Rl , L9861 =

DOrEE .
S0T'EA

ﬂﬂ_ = P48 pespias de |oraal.

Los resultados y eifraz oblem-
das expresan claramente la situacién
economica del agncultor monegnno,
gue apowtando al negocio agricola
tode su patrimonio v todos sun ala-
w5 v actmidades, escasamente oh-
T —— tiene, aun oo anos oo que lus condi-
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aiones clmatolégicas fucron aceptables, ¢l numerano m-
prescindible para vivir, viendose en la mayoria de los casos
obligado a trahajar como jornalero en obras piiblicas o al
servicio de agricultores mas pudientes, completando asi,
aungue escasamenle, las necesidades de su familia.

Se comprende, pues. ficilmente que estos pueblos y
comarcas fueran abandonados por sus meradores, de no
eustir en ellos el apego natural a su terrufio y la esperanza
no remota de que las obras hidraulicas, hoy en construc-

aén, han de llegar a beneficiar sus tieyras, aportando las
aguas necesarias de riego, vanando radicalmente ¢l pano-
rama agronémice-social de los campos. introduciendo en
las rotaciones cuitivos mds remuneraderes, estableciendo
industnas con ellas relacionadas v, =n una palabra, ha-
ciendo producir a la zona el maximo para asi procurar
obtener el biensstar de esta honrada clase nraba]adoiﬁ

v pTan -:Ic obras de la Mapcomumdad del Ebro, vinitaron
las mas destacadas ce ellas, durante los dias 22 al 25 del

mes de octubre.

Fueron acompanados por el Diector de la Manco-

munidad D. Félix de los Rios, por los [ngemeros afectos

-

T

a la Division Hidrdulica del Ebro sefores Vicente y Pé-
ez de la Sala, en calidad de secretarics, y por los Jefes
de la Divisido, dentro de su junsdiccién respectiva.

En cada obra esperaba el personal encargado de la

nusma

La visita abares el Canal de Lodosa, los Riegos del
Alto Aragdn, el Pantano de Barasona y Canal de Ara-
g6n y Cataluia y los Riegos de Urgel.




LABOR DE LA MANCOMUNIDAD

LLas Obras Hidraulicas en la Cuenca del Ebro

RIOS RIOJANOS. 5u rsgulanzacidn y aprovechamiento

orsTITUYE lo Rivja uns tegién natinal de carac-
teristicas claramente scusadss ¥ muy interssante

desde el punto de vista agricola; entre lom cultives de
secanc ocupa destacado lugar tedo lo relacionade con la
elaboracién de wis vinos, universalimente afamsdss. ¥ en
sy numerogas vy férhles vegos se desanollan esplendidon
cultivos de regadio, que srven de baw & industnan agrico-
las, como lu conservers, que tambsdn alcanzan notora
reputacidan,

AT
Tla

Fipuia 1." P adseean
Prescindi alavess, puede considerane
aque sd i lo comtituye el ric Ebo, que la
atraviets a Este A ¢l aBluyen diversos rios,

geoeral viene a wer o de Sur a Norie y
w ongen on las werras de San Millin, La
. Neola, Urbwin y Cebollera: son los prmes-
&gyd‘rm ol Glera, el Najerills, ¢l lregua, el Cida-
ot ¥ el Alhama, Desbio de s relativa modesta, som

\\/Iud elln muy miereiantes; w aprovechamento, sobre

wdo desde el punto de vista agricala, puede decwse que
ha wdo llevado hania el limte que conmeenten las corcune
lancias schusbes; pero v |ogrard un progreso considerable
5 s conitruyen embahes reguledores que atemben los
mgurcoos estiajes Los aprovechamienton indestirales tam-

hﬁh:ﬂrrmﬂhrmu;hﬂﬁ:hdﬂamﬂmﬂhm&
Mnmhudnhmmm—m&u

de ric mey interesantes desde este punto \)Fm
wnmhﬂmﬁdxhﬂu:&ﬁ

el eviudic de la regulanzacioe de e ’

pain ello necesarms no s¢ presentah
ciuurlwmmmu --

-l
£ L TALMATLY

el .-x

i » ]
- _II .
&
-,
i S

LU R S T T AT

cumbres de la corddlera ibénca a la profunds depresidn
del Ebro| sn embargo, les medios inherentes a la orga-
nizacion de la Mancomumdad han permitide exploray los
rios y sus afluentes minucicsa y sisteméticamente v efec-
Tear numercsos reconocrmentos ¥ tanteos, gue han per-
mitichy llegar a wvanes soluciones mceptables, de las que
vareos & dar breve noticia

En el o Tiron se ha redactads el provectn del par-
tano de Garganchén, junto al pueblo de este nombre,
¢n la provincia de Burgos La cabida del embalie &5 de
23.409.000 metros chbicos; la zoma regable, de 4.700
heczareas, v el presupussto para conoaintento de la Ad-
mimstrecidn, de | |.380.837°06 pesetsn Como obra com-
plementana = ha estudiado la varante de la carretera
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de Burgos a Pradoluengo, afectada por la cola del em-
balse en un corto trayecto. ‘

En la parte inferior de la cuenca se ha estudiado el
pantano de Sajazaira, obra en derivacién. alimentada con
aguas del Tirén. que, aungue situada bastarnte abajo,

Fig. 27 Eu NajeriLta €x ANGUIANQ

domina una interesante zona en los alrededores de
y resulta muy econdmica. La cabida del embalse\,agjd/e
29.868.000 metros cdbicos; la zona regab[é&t 5.800
hectdreas, y el presupuesto, de 4.655.4;2;¥;J§\§é§etas. Se
ha estudiade asimismo la varante de. | car}jéte/ra de Lo-
grofic a Cabanas de Virtus, Mtergepf “por el embalse.

Entre los estudios realizado {en ¢l “tio Tirén figura
también el anteproyecto del pantan

/

— .
ntano de Cuzeurrta, re-

dactada por el [ngenicr/gﬂ@ilgl Divisién Hidraulica del
Ebro D. Jesas Ramf/ }%

> F ubio con anterioridad a la
existencia de la M f:ohm idad.

Eo la cu ;/%xdp,’iblera, la tnica obra que hasta
ahora se ha b%s; yado como francamente viable v de
la que s&h\?jg :
pantaﬂaj%ba laguna de Hervias, para Jo cual hay que
regrecerla’y dotarla de alimentacién y desagiie. La cabi-

ctado proyecto es la habilitacidn como

c]}\x\;_g;ﬁ de 3.577.000 metros ciibicos; el presupuesto, de
1.514.234 pesetas, v la zona regable, 600 hectéreas.

En el cauce del Glera, el siio que parece reumr con-
diciones menos desfavorables como vaso de un pantano
es ¢l ligero ensanchamiento en que estd emplazada la
aldea de Posadas. aguas amba de Ezcaray. El sitio es

bueno, por su situacién en la cabecera; pero resulta malo

~ 7

i

por sus condiciones topograficas, pues aun con dimensio-
nes de presa francamente grandes, sélo se lograria una
cabida de unos catorce a diez y seis millones de metros
cibicos, muy inferior a la necesaria para influir eficaz-
mente en el régimen del rio, ¥ €50 a un coste de ['Z8 pe-
setas el metro cibico de embalse, o sea mds del triple
del promedio que resulta para los otros embalses de
Rioja.

£
Cerca de Grafidn hay unas vaguadas en las g

Aa—

drian construivse embalses en derivacién alien dos ‘con
aguas del Glera; pero su coste excederta, prék@b emente,
de 70 céntimos por metro clibico de/glr/ﬂ:)gls;, cifra poco
ventajosa, por existir Ja posibiliﬁgd\}lé&/ptés soluciones

mas econémicas. N

En el Najerilla, la primera solucién de embalse tan-

teada lo fué en su afluente el

pueblo de Lugar del Rio. Lios pnmeros datos recogidos

evidenciaron que lwis&h{éiéﬁ
NG V. ,

fectuosa, por lo guﬁﬁ}nedlatamente se abandond su estu-

dio. En n'mgfn} otfo-de los numerosos afluentes se encon-

# ) )/ ,> . . .
tré tampoco lazamiento para una obra de importancia.

En el o xﬁrmmpal, tras detenidos reconocimientios, se
"~ b

Cérdenas, aguas arnba del

era francamente cara y de-

e

creyeron, admisibles tres emplazamientos, cuyos cierres

~€stdn;-—respectivamente, situados en el sitio denominado

nte Suso, en las inmediaciones del kilémetro 94 de

& ¥ . . -
< \l;a carretera de Lerma a San Asensio y hacia el kiléme-

%/tro 101 de la misma carretera. Levantados los planos de

los embalses v hechos algunos tanteos sobre los mismos,

Fig. 3.*

EL rusdTZ 08 AWGIANG, SORRE EL RIO NAJERILLA

»
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se vi0 que las tres soluciones eran viables. siendo la menos
conveniente la de Puente Suso. Entre las otras dos resul-
taba mds economica la de mas aguas arriba, denoouinada
paotano de Mansilla; pero ¢l deseo de evitar, si era posi-
ble, la expropiacidn del pueblo de este nombre, condujo
a estudiar con detalle la solucidn de mds aguas abajo,

N ;/:{
Fig. 4.7 5$ALTG i ARODIAKD, EN EL Rid NA_]E'RIM/\ 7
\/\/

denominada pantano de Ventrosa. E.n curso de este
estudio hubo que tantear hasta siete \agpiazamlcntos de
presa, porque en los sitios que }opograﬁcmeme parecian
reusir mejores condiciones, la ladera derecha aparecia
descompuesta, segln se compmbo “con zanjas y galerias
de reconocimiento. E,sl;a cynslanua empeoro mucho Ja
solucién de Ventrosa,

de Mansilla. ch
de Mansilla_ tien

ando su desveotaja sobre la

Qw/proymtm redactados, el pantano
n{ cabida de 62.905.000 metros cii-

bicos, un-
zona x%%tde de 14.000 hectdreas; los datos correspon-
c]icﬁ ¢sdel ‘pantanc de Ventrosa son 34.404.000 metros

blcnps/ 17.347.893'65 pesetas y 7.000 hectireas. Las
vcnta]as de la solucién de Mansilla son. como se ve.
demswas el coste unitarto es préximamente la mitad que
el de Venlrosa y puede conshuirse una obra de amplitud
suficiente para reguiar completaments el r{o, mientras que
en Ventrosa no puede pasarse de la capacidad indicada,
que se juzga insuficiente para ese fin. El consegur una
regulacién lo més corapleta posible tene importancia mdus-
trial. pues hay un tramo de rio muy interesante desde

-~ 5

=

\mgnte a la viabilidad de Ja obra, constituyen un problema

supuesto de 16.250.677'06 pesetas v una

este punio de vista. Por lo que afecta a Ja agricultura,
tambidn es de mucho interéds disponer de los caudales
mayores que sea posible, pues en la parte baja de las
cuencas del Tidn, Clern v Najenlla, las zonas regables
se extienden sin solucién de continuidad, de manera que
es muy Ficil llevar el agua de unas a otras, por Jo cual
ana regulacido amplia del Najerilla puede compensar las
desfavorables circunstancas con qgue se trop a en la
cuenca del Glera para el establecimiento ;
Heches asi solidanios los tres rios, pue,de/
beneficios del riego 2 todos Jos temesos cy

, caJ:da.d ¥
configuracion son adecuadas paraello, qn./{e SUmMan unas

24.000 hectéreas. En la parl&h&/ﬁde la cuenca del

co, se descubrid un

~Alesan

a un embalse en deviva-

Najerilla, en el término d
sitlo que parecia adecuado
cién. El tanteo hechd onﬁrmo que con un dique de
tierra de dimensionés cofriéntes podrfa lograrse un embal-
se de unos 20
que de coste‘
v como‘obi\
ca, o (0 ten
cumen;o tenido del terreno se descubrieron formaciones
~de yes6, que, aunque es probable no afecten sustancial-

1llnnt4:/ de metros ciibicos. La obra, aun-

ble, es mis cara que la de Mansilla,
~11 derivacién ¥ en la patte baja de la cuen-
ia interés agricola, Ademas, en ¢l recono-

elicado que por ahora no hay interés en abordar, siendo
preferible, por lodo lo indicado, dejar esta obra comeo
una posible reserva para lo future,

Si la regulacidn del Najerilla es interesante, por ser
el mis caudaloso de los rias rigjanos, lo es también mucha
la del Iregua, por lo muy aprovechadas que estdn sus
aguas. que, ademds de alimentar diversos aprovechamen-
tos industriales, se destinan, en Logrode y pueblos veei-
nos, al niego de una espléndida zona de 7.500 hectireas,

Fig %7 Pevpatsson U aroro Bt EL NajeriLua

a la que no es posible atender debidamente durante [a
época de eshaje,

Se tantearon en este rio dos embalses de cabecera,
el de Ortigosa de Comeros y ¢l de Pajares, y tres embal-
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tes em denivackon en la cuenca baja, los e Entrena, Lar-
deo vy Villamediana. Exostia, ademds, un provecto redac-
tado por el Ingemiero de Caminos D. Fehciane Enriquez
pars ¢ecrecer ¢l pantane de la Grajera, inphcande s
capacidad actual, que o de poco mas de dos millones
de metros cibicon. Como consecuencia del estudio com-
parativo, s= rodectaron los provectos estallades cde Jo
pantancs de Ovtigosa v Entrena, el prmero para amplia-
con ¥y mepora de lod rizgoa de 6.500 hectdress en Lo
srofp ¥ alrededores, vy ol segundo para alender & unas
1000 hectdzeas en los térmimcs de Navarrete v Fuen-
mayor El pantape de Urbgosa bene cabuda de metros
cibacos 29.906.000 v presupuesio de 1 2.826.439'3 ) pe-
sclas; en el de Entrena laz cifras corresponhentes son
A1 10000 metrs cubacos v 230432199 pesetan

%

s N\
Fap. 0.F Wip ieenes . Oaw ly-\. TENEEA A E R

& N

Al e uum:ltn}g&l%\i?u{wc'w par o Supenineidad,
w2 sugirio ln fﬂ«!‘)ﬁi‘l ;.,n de vuntibuig ¢| pantane de Ea-
trena por el f{x @ﬁ:h. cuyo coile mis elevads puede
quizd qued r\n@ﬁmd‘n por su contnbucidn 3 la mepors
schinmiento industrisl del o, cuya regulacibn
Sgto.el)
n;l_{ﬁf\ihi\f:ﬁ/s:r completa. Meentras ae evtudishan las ven-
rv;f\.nt:t inconvementes oe eats suthlucedn, se descobnd,

pintanc de Ortigosn, aungue muy mportante,

en un apariado lugar, la laguns llamads de La MNava,
cuya habilitackdn parece ha de constitunr una solucidn que
sustituya con venlaja & las de Entrena y Pajares, pues
se podtls alender con holgura & los regadios de Navasrete
v Fuenmayar v se completaria la vegulacedn del liegua

'll-l-.

Con arregle al proyecto redactade, la cabida e de
B.103,680 metros clibicos y el presupaesto de  pese
tas 7.176.492°46. Para cerciorane de |a viabilidad de
ea Ulttma solucién, falta por completar un estudio geo-
légica detenido del terreno, pues el vmo de lo laguns
es una cubets lectémica v en ol doble plegumiento que
para formarla experimentaron los bancos de roca sufre-
ron roturas que, aun con li escana carga de mjgua sctysd
son motive de pérdidas, =i bien las impreviones 5
tienen respecto a la poubilicdad de corregr es
son oplmistas. Los dos embalses indicadon,~C

Ls MNava, parecen resolver ampha ¥ ulllh\ﬁ«yﬁinmrnr:
todoa los problemas actuales, fanto .}ljf'iknff.qmn mndus-
triales; wn embargo, todavia quedar )
lo tuture Jos ombalses de E.nlm% Mlero v Villasme-
diana v la ampliacién de la Gragerd, por lo cuasl cabe

™

I TesETYAS PATA

asegutar que e ol |l".".ﬂ“/l//:l|.'|\ ity cuya ublizacion puede

lHevarse hasts un lisute plenymiente satisfaciono.

D& In anrrréuu@h{gf\\‘néﬁ:-ﬂﬂ b= deduce que en la
Risja alts |md§\c)b,%ub\:/lw e ggua mis gue subcienie
para las nyml‘-,\‘l “agricolus, ya que con una regulacidn
d:hclrn'lg// !&ﬁm}n v practicamente nula del Glera, se
puede, gracid) 4 lu colaboracién del Najerilla, teansfor-

N

An '.mifh/ln toclan lun extensiones de tevieno adecuncas

\ ) =
ravellsy En ¢l Iregua hay. como acabiames de ver, cierto

} g

—R {@H‘““ entre los recursor y lan necendacles; pero éate
&4 Hy‘ rompe francamente al Uegar al Cidacos, por el doble
B \3\\‘7\Vm“’i*° de que auments la extensidn de terras lanas en

la parte baja de ls cuenca ¥ de que demunuye 2! caudal
del sic por sev su zoma de cabocern mids baja y mis ale-
jads del Cantdberco gue lay de low rdoe anteriores. Ade-
mas, lot poubdidades de iegulacion descubvertas en ol
Cadacos son escasan, pues ln dneea obea que se ha encon-
tzacks wviable ha sida el pantano de Y anguas, situady cerca
del pueblo de este acmbre, en la provincia de Sona, Su
presupuesto e de 7662 86780 peselas; s cabida, me-
tros cibscos | 1504000, v la zona regable, de unas ml
hectarea

T 7.5 Fearepsesss es astid 0 sposim, e o aid s
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MANCOMUNIDAD HIDROGEAFICA DEL EBRD

En el Alhama no ¢ ha encontrade mnguna posibi-
lidad de embalse, pues los escasos wunos de copchciones
topograhcas regulares etan ocupados por poblades cuya
expropuacon no cabe abordar dentio de las caracieris
tcas que habeian de tener las obraa En su afluente o
ric Linares s¢ meron tres sitior en los que parecls posible
la comstruccson de embalses, que se demgnaron con loa
nombres de Ventosa de San Pedro, San Pedro Mannique
¥y Bumance, levantados los planos v hechos los tanteos
cotrespamdientes. 22 vid que la solucsdn de Bumanco e
muy inferior & las otras y que, entre éatas, la de San Pe-
dro Manngue era la mds favorable. Se redacts por esto
wi proyects detallads, pero habiencle alegadu el veein-
dare de San Pedro gue le perjedicabs extroordinana-
mente la expropiaciin inherente 8 esa solucidn, se ha
redactads 1ambign el proyecto del pantano de Ventows
pars poder hacer un detenido estudio comparatve. |
caracteristicas de estas obras son: San Pedro Manngue,
5.813.000 metros cabicos de cabida v presupuesio de
2957.739'86 pesetas; Ventosa de San Pedra, 5.531 880
metros cobicos v 3.735.770'04 pesetas; la zona regable
es ko uno ¥ otro caso de unas 1000 hectaress, muy
mferor & la gue podria transformarse en regadio » e

dispusiera de suficiente caudal, pues agui e todavia mu-

cho maz acentuado que en &l Cidacos el predomme

=
la tierra sobre & agua. Por esto, ya que en la s
b

del rio ¢l caudal de gste solo consiente el establ
te obras pequedas, se trata de compenzar ety
cin con algan embalee =n derivacion en la pa\\

la cuenca, ¥ se astd redactando el proy

nd:
del pantanc

de Val de la Fosate entre Cﬂﬂhl&. Su capa-
cidad pueds llegar hasta 35 mu}lﬂu f&-. os cithiras,

=

)| Fig. 8 Lanoss ps La Maws

con los que pocrd atenderse & wna zona regable de unas
7.000 hectireas. 5i, como e probable, no pueden deri-

varse del Alhama aguas suficientes para llenar el embalse,
se proyecta recurrir @ una alimentacidn soplimentana con

aguas elevadas del Canal de Lodosa, para lo cual |as

circunstancias son relativamente favorables Ea todo caso,
la explotacion de este canal benehciara & las cuencas det
Cidacos v el Alhama, pues pudiendo regarse con sus
aguas fay zonas mds bajps de ambos nos, los caodales
de éstos podran eer integramiente dedicades & las zonas
de aguas arriba del canal,

De los dates gue. con la brevedad obligada por |s
indole de este articulo. hemeos wde exponiende, mfdiﬁ\ut:
que con un cdesembolso de unos 75 mifﬂnqﬁ
poeden construrse embalses que um/@;\@aud:&
de unos 200 millones de metros mhn—ﬁ,\q@ los coales
st puede atender sl cultva ;ulr:a.:l'-u:r dr_ yﬁu 35.000 a
40000 hectdress. Dadas las e de la regpdn,
Ao creamos exagerado supon ;:gqu ry de ejecutadas
lay obras, el valor de las & :}/:mntu: por 1Ermimo
medio, en unas 1000 Loetay hectares. lo gque com-
duciria & up lum:%l.-:\@]?ln el valor de los terrencs de
70 & B0 millong f-’i phtetms, clre del mivmo orden de

magmtud qu%\ ugie de las :ﬂ:ns_ ¥ Que, por tanto,
inchea que s

TuCKm >
II:IH;ﬁ'\I:I\\ﬁ“ h.n:-n'- un estucho de los beneficios nnua.tn.
pué\ E‘gﬁnﬁ e bien sabedo, en los regadion son Astos muy

~~~~~~~ N4

in:lh en relacdn con el valor de la berra, pudieado

)
Lasz

. \ihfmnc que en la tona :mt non ocupa el valor ce us

2000 pesetas por hectirea

Las ventajas agricolss, con ser tan wnportantes, no
son, wa embaigo. las Gnicas, puss son lambien muy seflas
ladas las de orden meusirial, Aguss arriba de las zonas
regables exuten tramos de rio hoy cam sin explolar, o
causa de los pguresss estiajes. pere que podrdn sumi-
nutrar impostanies cantidacdes de energia una ver gque se
construvan las obras reguladoras

En el Tirdn hay un tramo de unoa 150 metion de
desnivel, cuye caudal minime de esbape puece ser aumens
tado en unos 3.(K0 litros con la combruccidn deol pantanc
del Garganchén, con un sumento en lu energla vitual de
ese tramo de rio de 6.000 TV,

En el Majerilla, la construccién del pantanc de Man-
sila aumentaria en 3.000 hitrov el caudal de estiaje en
un tramo de 240 metrox de desnivel y oo 2000 firos en
m tramo de 100 mewos; €3 e prmero la potencia de
estiaje se aumentaria en 16000 CV., v en =l segundo
en 2600,

La regulacitn del Iregua permitiria sumentar, en wn
tramo de 270 metros de salto, &l caudal de estiape en
o 3500 hitos, lo gue prodociria wna potencia bruts
de 12.600 CV

P . -



RIOS HIOJANOQS; SU REGULARIZACION ¥ APROVECHAMIENTO

En el Cidacos, el pantane de Yanguas permitiriz
aumentar el caudal de estiaje en unos | 300 hivos, qus
en un trama de 400 metros de desmive! permitirian aomen-
tar la potencia de esniaje en unos 6.900 CV

En el Alhama, mis que aumento de potencia se pro-
duciia una invernén de régimen muy ventajors, que per
mutinia tramformar ls cnergia de la dpoca de lluvias sbun-
danies en energia de eshaje

En tesumen, ef aumento de potencis de sstinge. sepin

Plan de aprnva:hi

E' el o Jaldm uno de los mas a ij de lm
de la cuenca del Ebeo |:n v@.]l/f:rmnpnl v oen
la mayor parte de sus afluentes, &F calyvo amicola tiene
una importancia capetal, sendo ﬂ\mﬁ intepmve de Ara-
gon, A elle comtnbuven h EWIE‘ del selo: la poca
anchura de una buens - e-odé sus vegas, resguardadas

o lon vienioa dumgl jup las peor onentadar—po
bos terrence mia I%:-u gue las limitan: la gran dens-

dad de pobl le ‘ted tan importante de comumeacio-
nes oue [a M: ralids dé s productos, v, himalmente,
rmhuuu: de sus aguas, no sdla por las

iy

muqq'lu §p| ibles que conlienc—en mayor proporcidn que
AN

}ffdﬁ:Eﬁru y Guillego—. uno tambeén por los hmos gque
arrastro, con loy que se mejoran las condiciones del i
rreno ¥ cuyo efecio s achva, medante lsy closcas ewcs-
rrentias, por inundacitn penodica de las zonas de cultne
con las agua turbies provementes prefereatemente de la
parte alta del valle

En su recorndo total de 235 kldmetros. |as sguas

los datem snlenores, seria de 44,100 CV, Se trata, desde
lwege, de anergia potencaal de los rios, que en la prictica
tendrd que subrr, naturalmente. algunas reducciones, por
mo ser pouble aprovechar hasta el tltima centimetrs de
desmivel de los ames: se trata también de potencia biru-
ta, de maners que m suponemos, por ejemple, un rendi-
moento cel 75 por 100, quedaria reducida & una l.ml!%
de 33.000 CV. en ejes de turhinas. En eambio, l},l;,( qut)
tener en cuents que por debzjo de las tomas %{EJ
quiay de nego todavia podrd WIE.
en algunos sitins, cantidades i@ de
energin. Hay que tmu/idmir en cuenta
los sahcn de e dt

Hones de kilovahos-hora

T omando’; e mnah:lzrmnn todas estas
¢|ﬂ:unm|;(mm\: ve que el aprovechamien-
to n hiffs de una mpartancia perfec-
tam cﬁm;mrahh a la del agricals y que
!.ll q;-ulm. leyoz de ser m:mnpqhhln "
\)6@, iplementan de forma que s suma de sn
) Wentayes hace que las obwas wesn alamente
' remmneradorss

Jose Conzaiez Lacasa

Erpemiare e i) el

ieniu del RIO JALON

del Jalén van derivindoss, para loe distintos aprovechs-
micnlos existentes, an foima tal que es dificil stendes con
ellas a los mumerosos y exiemsos regadios de todo m valle.
Esta escaser oe agumn duponibles 32 hace mis sen-
sible, en el valle prncipal, desde Arcos hasta Aleca
(aguas ambia de lo confluencia del rio Piedra) y desde
Calatayud hasta s desembocadura en el Ebro, en cuyo
tramo la necesidad creciente es atenuada parcialmente
por el auxlio que prestan las aguas del Ebro, denvadas
por €l Capal [mperil de Aragdn, a la zoss bam del
Jalén, donde se superponen lat vegas de ambes rics
Todas estan ercunsdancins juatthcan &l interds con
que se ha tratado el problema de mejors del aprovechs-
mienta del tio Jalda ¥ al que s Mancomumdad Hadro-
grifica del Elwvo concedsd desde el pnmer momento toda
m mmportancia. Low detimios serncos de la Mancomu-
mdsd colzsboran en w estudio, y de ello dan buena prue-
ba loz reconocmmentos geoldgeos iraducidos en Meme-
nas meritisimas; for sondeor realizades por ¢l servicio de

11 ==
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Mmas y Sondeos en los rios Deza, Ribota, Aranda,
Mesa, Piedra, Pancrudo, barranco Valladar y laguna
de Gallocanta; los informes agronémicos sobre los riegos
necesarios en los distintos terrenos del valle del Jalém,
los trabajos forondmicos y de Estadistica de los mismos,
y los estudios forestales sobre fijacién y repoblacién de
cuencas con vistas también a la disminucién de la impor-
tancia de los efectos de las avenidas del rfo principal y
de sus afluentes y a la reduccién de los aterramientos
en los pantanos que se estudian. Todos estos trabajos
van formando parte de los proyectos de embalses que
se redactan, excepto los forestales, que, por su indole,
justifican la redaccién de planes y proyectos que, aun
siendo de desarrollo paralelo al de regularizacién por
medio de pantanos, constituyen, en realidad, estudios de
ejecucién independiente,

Seglin datos del Servicio Agrondmico, la zona que
se riega en el valle principal del Jalén asciende a hecta-
reas 32.000, y en los valles afluentes suma 14.000; en
total, 46.000 hectéreas en nimeros redondos.

Ademas,

s6lo adquieren relativa importancia en el tramo compren-

existen aprovechamientos industriales que

dido entre Calatayud y Ricla. Es éste el dnico tramo
verdaderamente industrial del Jalén, porque en él concu-

rren una ampliacién importante de caudal por los dos

los tres rios respectrvos. Esta circunstancia imprime un
caracter distinto al Piedra y Mesa y al tramo alto del
Jiloca, cuyo caudal se mantiene menos variable que en
los demds afluentes del Jalén y que en este mismo.

Los estudios de regularizacién del Jalén ofrecen la
dificultad de encontrar posibles embalses en los puntos
mas convenientes para recoger todas las aguas invernales
sobrantes en la cuenca. Ello ha contribuido a que Ef plan

de aprovechamiento se desarrolle lentamente, con'tanteos

¥ reconocimientos sucesivos, en los que se vyx c%\@rctando
mas las venta)as e inconvenientes de las
clones propuestas. Asi se ha llegado a\Q
con datos suficientes para recoger Ja:

iversas solu-
p{)ca actual

ensefianzas y poder

fijar un plan y estudiar los proyeétos e lo comprenden.

E&!};b}rses en el valle prin-

cipal del Jalén y en el de su afluente mds importante el

Descartada la solucién

Jiloca, por los COIlSldel‘& es. perjuicios que se ocasiona-
rian en las vegas mundadas y con el cambio obligado de
trazado en layg;)g fétreas de Madrid a Zaragoza y
Central de‘Aﬁg\g Y en carreteras de Importancia, ha

habido neces

d de buscar emplazamientos para aqué~

4 A 3 ;o=
llos enlos afluentes restantes del falén y en el tinico
imp’értmﬁe@el Jiloca, que es el Pancrudo.

\Esta/ dificultad de encontrar embalses en el Jiloca

(k\habfé inducido a estudiar el aprovechamiento de la laguna

afluentes principales (Piedra y Jiloca) y una pendie; k\de Gallocanta, cuyas aguas, provenientes de una cuenca

del rio superior a la media del tramo central en/que se
halla aquél, como consecuencia de la mayor: r tencia
del terreno a la labor de erosién de las aguas\m tando
asi mayores desniveles disponibles en pna ona de gran-

des sinuosidades del rio, recnﬁcablefs\x dificultad por

los canales industriales. 2

Para atender a estos ch,simx aprovechamlentos se
IQ,O“ kllometros cuadrados
e/l, mar variables de 200 a
. 1.200 metros y co a/tld’t_ 'medias anuales de lluvia que
oscilan entre 200 ; ‘milimetros, salvo en la cabecera
del rio Pancrl/ o, aoné(e llegan a 900 milimetros.

Por I &aihtumon geoldgica de los terrenos que la
e c/ nsiderarse la cuenca del Jalén como im-

dispone de una cuenta de

con alturas sobre el nive

formanz

perm/“ bl

e su mayor parte, produciéndose frecuente-

fente)\en las tormentas de fin de verano crecidas subitas
'/"i*céh;ﬁésbordamientos importantes de su cauce y cuantio-
\\_s,gs perjuicios en las vegas inundadas, por las cosechas
v(jue mutilizan estas aguas.

Unicamente en las cabeceras de los rios Jiloca, Piedra
y Mesa existen terrenos calizos de considerable extensién,
cuya permeabilidad da Jugar a manantiales caudalosos
como el de Cella, Cimballa y Jaraba, en cada uno de

- 12

receptora de 517 kilémetros cuadrados, se pierden todos
los afios por hltracién y principalmente por evaporacidn.
El proyecto de dar salida al valle del Jiloca de las aguas
de la laguna de Gallocanta dié6 lugar a un presupuesto
de ejecucién de cuantia importante, que Gnicamente po-
dria jushficarla la posibilidad de retencién de esas aguas
en embalses adecuados para verterlas al Jiloca en épocas
de estiaje. Ha quedado, pues, en suspenso dicho apro-
vechamiento hasta mas adelante, y como recurso extremo,
cuando no haya otra solucién mds econémicamente facti-
ble. Este aprovechamiento de la laguna podria ser reali-
zado en su dia, cuando, construido el pantano de Lecha-
go sobre el rio Pancrudo, se viese que los recursos hidrdu-
licos de su propia cuenca, que tiene una extensidn de
505 kilémetros cuadrados, no bastaban para llenarlo, en
cuyo caso las aguas del Jiloca podrian alimentar en deri-
vacién dicho pantano, toméandolas en Fuentes Claras; y
las aguas de la laguna de Gallocanta, vertidas en invierno
al Jiloca en Bdguena o en Fuentes Claras, compensarian
asi las distraidas para el vaso del Pancrudo.

Este pantano en la desembocadura del Pancrudo,
que se pensé pudiera servir Unicamente para la vega infe-
rior del Jiloca, tan necesitada de regularizacién desde

.
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Luco a Calatayud, adquiere ‘asi, con esta alimentacién
supletoria, importancia indudable para colaborar en la
regulacién del Jalém, pasando a ser complemento del
embalse principal, que desde los primeros momentos de
la Mancomunidad se fij6 en ¢l rio Piedra.

el Mesa por la constancia de su caudal, poce diferente
en verano y en invierno. En ello bene mucha influencia
la -alimentacién subterrivea procedente de las cabeceras,
y que sale a la superficie en los manantiales ya citados

de Cimballa y Jaraba.
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VES este rio, después del Jiloca, el mds caudaloso de
los afluentes del Jalén. A él confluyen el Mesa y el
-Ortiz, formando en total una cuerca receptora de kilo-
metros cuadrados 1.470, de los cuales corresponden: al
‘Mesa, 580 kilémetros cuadrados; al Piedra, 775, y al

‘Ortiz, 115, Se caracteriza el rio Piedra y su afluente
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CUENCA DEL JALON

Los estudios preliminares de la Mancomunidad se

dirigieron a estudiar el principal. embalse regulador -del

Jalén en el rio Mesa, emplazando la presa en el paraje
denominado La Tranguera, muy préximo a Ja unién del

Mesa con el Piedra.

Los aforos practicados en el rio Piedra, en Nuévalos,

L ]
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durante un perfodo de catorce arios, dan en ese punto un  de los riegos ¥ que se indicar a continuacién, en millo-

caudal medio anual de dos metros cibicos per segundo.
La semejanza de cuencas del Mesa y el Piedra induce
a fyar como caudal medio anual del Mesa un volumen
no superior a dos metros cdbicos por segundo, ya que su
cuenca es inferior a la del Piedra y sus manantiales ali-
mentadores menos caudalosos. Se tuvo, pues, la duda de
si existiria caudal suficiente en el Mesa para llegar el
embalse de La Tranguera con su capacidad méxima pre-
vista, que alcanzaba a 75 millones de metros ciibicos. En
vista de ello, se pensé en estudiar comparativamente otro
emplazamiento de vaso que recogiera las aguas de los
tres rios, Mesa Pledra y Ortiz, en Carenas, con mayores
probabilidades de alimentacién completa todos los aflos.

Como una y otra solucidn son costosas y afectan a im-
portantes y distintos intereses, y como, por otra parte, el
deseo de encontrar mayores recursos hidrdulicos podia
también satisfacerse en parte en la solucién de La Tran-
quera mediaote un canal de alimentacion que derivase a
este pantano una buena parte de las aguas del Piedra, se
ha creido mds conveniente, antes de hacer un proyecto de-

finittvo, comparar ambas soluciones en todos sus aspectos, ~

y principalmente en el econémico, deduciendo los cost

aproximados en uno y otro caso para la misma ca /amt\;tﬂ

de 75 millones de metros cibicos: del volumen de presa,

de las expropiaciones, de las variantes ob])ggﬁa\ " los
trozos de carretera que se inundan ¥ del &@l de ali-
mentacién con aguas del Piedra d;rwa\d\s al vaso de
La Tranquera para esta Gltima sglum )

El resultado de esta co aracmn servird para cque
pueda escogerse con probgbm

cién més viable y econdmica.

les de acierto la solu-
Admitido como Sun Jz’n’tal para la regulacién del
Jalén, desde Cal ayudasu desembocadura, el embalse
del Piedra, se hasﬁ\Kd6 su capacidad con la idea de que
sea el que s s/ sfaga aguélla principalmente. El comple-
mento é& capac:dad fhjada para el vaso del Piedra,

serd | E}@o tengamos en el Pancrudo, sobre la calcula-
da ‘Q{k he

necesaria para los riegos del valle del Jiloca
desde Daroca a Calatayud, y en el embalse de la Hoya
de-Salillas.

' A este efecto, se ha tenido en cuenta que el valle
principal, desde Calatayud hasta su terminacidn en el
Ebro, necesita embalsar, para un culbve agricola inten-
sivo en sus 29.000 hectdreas regables, 30 millopes de
metros clbicos: asi resulta de los déficits mensnales en-
tre las aportaciones minimas registradas y los “consumos
fijados por el Servicio Agrondmico para las necesidades

>

nes de metros cibicos:

Rlo Jalédn, en Calatayud

MESES Aporlationes Congumos Diferencias | Embaslse lotal
Junio . . . 56.497 41,52t 5,024
Julio. . . . 22,579 06,389 16,010
Agosilo . . 12,833 51,634 58,801
Sepliembre 17,620 47,458 29,958 £

Andlogamente, la capacidad del / Pancrudo
para atender al riego de 4.000 l?tectareas/ desde Daroca
hasta Calatayud, a base de la&ap\on/afcnones miniraas re-
gistradas para el Jiloca e Dar&%l y de los copsumos
fiyados por el Servicio Agron
solamente de 24 millo

mico, bastarda que fuese

;cle metros cibicos, puesto gue
ven millones de metros cibicos,

< \\ N’
&N

\\8/ Jiloca, en Daroca

ME : Aportaciones Consumos Difesencias | Embalse total
Abrll 1,620 2,920 1,500
Mayo 2,157 5,576 1,459
Jenio . . .| 1,685 5716 | 4081 94,006
Julio. . . . 0,954 5.252 4,998
| Agosto . . 0,573 7.128 6,555 1
| Septiembre| 0,857 6,520 5,685 |i

Pudiendo dar al vaso del Pancrudo una capacidad
de 35 millones de metros cibicos, el exceso de 11 sobre
los 24 necesarios en el valle del Jiloca completa sobra-
dameate, en umién de los 10 gue pueden almacenarse en
la Hoya de Salillas y de los 75 fijados para el embalse
del Piedra, el volumen total de regulacién que se conmsi-
dera necesanio desde Calatayud a Zaragoza.

Para la determinacién de los embalses de regulacién
necesarios se ha parido—lo mismo en el Jalén que en
el Jiloca—de las aportaciones minimas registradas en un
periodo de catorce afios, en vez de tomar los valores
medios de todos esos aios. Se ha tenido en cuenta para
ello que el cultivo intensivo en todo el valle del Jalén
supondréd pérdidas muy considerables en los afios en que
los recursos sean inferiores a los medios previstas; ade-
mas, esta intensificacién de cultivos va en aumento con-
tinuamente, hasta el punto de que, dentro del perioda
en que se han tomado dates de aforos, se han establecido
dos fabricas azucareras, una en Santa Eulalia, aguas
arriba de Daroca, vy otra en Terrer, aguas amba de
Calatayud, ocastonando Ja implantacién de cultivos inten-
sivos de regadio en zonas de gran extensién que antes no

-~ 14 o=



PLAN DE APROVECHAMI

los tenian, con el aumento conmguente de consumo de
agua y merma de los recursos diponibles v regutrades
aguas abajo

En el valle del Jiloca se ha notade mids esin escavez,
¥ las zomas de la parte baje del mumo—prnincipalmente
Merata, Velilla, Malvends, Paracuellos v Calatayud—
han visto perder mus cosechas en eatos Gliimm wfios, ovi-
gindndose frecuentes Gtigios v reyerlas, por tratarse de
trras de mucho valor ¥ ser aguells regidn de poblacién
muy dens

Los w=s pantanos gue e conncderan necesancs pais
la regularizacion del valle mferior del Jalin descde Cala-
tayud, =l del Piedre, del Pancrudo y de la Hova de
Salillas. tenen shimeniacidn segura o s tienen en cusnla
qgue e pruners puide 1ecoger lis aportaciones de lis tren
ok, Mesa, Piedia vy Oz, gue el segundo bene la abi-
mestacsn wpletona dal slo Jiloca v de lo laguna de
Gallocanta, vy que el tercero recogerd en inviernos las
aguat derivadas del Jalin en Ricla, por la acequin del
misma nombre, hastando con s capacided de dos metros
cbicos por seguado que bene sctuslmente pars Demar,
en sdlo dos meses, ¢ vuso qoe e provects en lz Hoya de
Salillas

El altime de elloy ofrece dudes sobwe la mmpermea-
lubdad del vaso; pere aunque s coafia en comergur
colmatando sus paredes con los limos que llevan en
pensiin an agoas del Jalon, o plan de e /
previsto no quedarin alterado sensblemente <on la -
st de este pantann, cuvi capacidad es a&%ﬂ fm'E!n—
nan e metros chbicos A

La zona alta del valle prines &@?Am a Al
hama, que actualmente mente tagdbida | ntm:i:hdu de
regularizacidn de las mguas qqe @gn por ol Jalén, po-
ded ser atendida con el que se estudia en el
harranco del Valladar entado dircciamente con las

ENTO DEL RIO JALON

mento los pantanos que, como <l del Ribota, ya estudsado,
puedan establocerie preferentemente en los afluentes del
Jakon por su margen wquierds. cuye caricter tomrencial
¥V recurhkos Precands po conmenlen su vhhraodm como
panlanny de scuparanmeplo preferente para un meo
aprovechamiente de ms aguas. sine come amortiguade
res de los picos de avenidas Entre todos los unie%

ha habide que desechar slgunos, como el de @@)

Embuel de Anzz y el de Aranda en s

por dificultades de cimentacién. En algu \\@mlﬂ
como o MNapma y el Manubles, seria %l
tancia poder sncontrar emplazamient /&!ﬂﬁ para esta
clase de pantancs; pero s, como parece, eélo no es posk
ble. los trabayos forestales de rtﬁ:‘:rz{fm v de hjacion
de laderas coostiluirin el dmco m o ehcaz de aleouas
los efecton de las mr:mgﬁ \:\7

Clara e que, = ﬂ@cu&cm— eventual & fnaeguro
de esta ihmmacé“%puu de los afluentes de la mar-
wen :r.:puu:la j: n. podran sErvir £slos DATA Wn mes
jor qu-m dve sus aguas, aumentanda, en Gllime
té 7t siinciila de: ks 20 regables en |a pnirtl

h:@l:ﬂh donde existan zonas susceptibles de et

\J\{m apeovechamentos ndustnales del tramo Cala-
Wﬂ;h mejorarin notshlements con los pantanos del

Piedra v del Pancrudo, y unidos 4 los saltos de pie de
presa que puedan creane en estos den dltimes embulse,
conshimrdn molrvos de mgresos muoy  sprecuables, diami-
nuyendo lai cargas que por los trabajos de regulacidn
han de correspondsr en dltime teromne o loa regantes

MNicoLas Limia ALMOR

lagencesn lide &4 Caron—
D in B aca o Ot Dl e o

aguas de cite barr dervacién con las del Jalém
tomaclas lum-r s, Este pantano, de 15 millones

de metron ol \ “capackdad, ofrece el inconveniente
.;h sLigw .J: tierra de alturn algo exceswa,

las que dltimamente se han construide en

en PR
o \\PL!)‘ v exigwd, por tanto, un estudio mds minu-
\ﬁ : razonade.

el doble aspectc de asegurar la dotacidn de agua
wecesania para los chatintos sprovechamuentos del valle
del Jalén y de librar = cste de les perjmcios ocaswonados
por lan avemdas, queda pendiente este segunde problema,
que ha udo abordedo por el Servicio Forestal de la Man-
comunidad v de cuvos planss podri se1 un eficaz comple-
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La evaporacion

OMPLEMENTG indispensable de Jos datos phevio-
métricos ¥ hasla de gual mportanca que ellos
wan en ingenicria driulica los del espesor de la capa
de agua evaporada en los embalses. Los valores propor-
ctonados por vases expoettos al amre Fhre, o los obtemdos
medisnte [a conocida balanza de Wild o el atmudémetro
de Piche, colocadas en abngos meteoralégicos, ol difera
tanto las condiciones fisicas de la masa de agun que en
fatas pe evapora de las de la almacenacs en el embalse,
na pueden admubsse 1 pron como representantes de la
evaperacidn en |la Maturaleza. Sin embargo. Moralloa,
en 1912, al comparar los datos obtenidos can un evapo-
rimetre Wild ¢a Moatcherand (565 m. o n. m.) vy loa
hallados directameste en los lagos suitos por Murer,
llegd a la compecuenca de gue los resuliados de los sva-
pofimetros son muy sprocmadameste igusles & lae me-
dhdas dwectrs de la evaporacién de grasder masas de
agua, ¥ la comprobacon de sts deduccitn en muestras
cnmarcas setia de prmordial interés
La medida directa de la evaporacson em un panianc
no se puede efectuar con amples aloros de lor caudabes |
entrantes y salientes del mumo, ante la ignorsncia de
magnitud exacta cde las hluaciones. Diversen fiu
tratacdo de atacar el problema de un mode indi
gando & tormulas para evaluar la evaporacida cidm

de magnitudes meteorolégican mdy ficilmente medibles;
pera las conslantes empivicas gue g\%ﬂtrm para
tener en cuenta las condiciones principalmente

SN
laf ]
s = v é métede directo de

las hacen meh-

caces por fanio W ne
mhﬂm # esan conslantes loca-
SRS nuhlrlh}ﬁnh:mnﬂt

eclicicn en las de la Mancomumdad Hidre-
grafica del : w6 reanmen y cntics de los
prncipales ‘esas formulas y proponemot olra to-

para obtenerla la clinca teona de
difumén de vapores ¥ los modermos estudios

d{j} ia turbillonans de las bajas capas atmosféncas
/\\\dmmd:mmﬁi un gllindie vertisl ilimitads, de ua
\\vtzé};nimﬂm cuadrado de seccidn recta. En este cilindro
existen dos gases, awe seco ¥ vapor de agua, que s pro-
pagon &n la direceidn del eje y seatsdos contrancs, ten-
dhendo & uniformar la mezcla. Supongamos lograde &l
equilibno aparente v sean B la presién total v T la tem-
peratwra abmolula, ambat yu uniformes en todo el cilindro.

‘%

en los embalses

Si o ¥ e ovom las premones parcales del vapor de agua
v del aire seco, tendremos:

= p, + py= Consianie ini

Pueito gue suponemos alcanzado el equilibnio apa-
reate, la composicain de la mezcla serd uniforme ep tod
seccidm honzoatal, ¥ e» un musmo Hempo debes
ﬂlﬂ-ﬁnm&:&hml:m e onbn e
A’i‘ ~
"rllll-ldﬁﬂidlﬂﬂﬁlvipﬂrﬂ

d, ¥ i, §F Uy

a las velocidades medias de las « Tue altavecaan
la seccion, ¢ 4 ¥ gy 1 seTdR ! de maw de
cacln guw que pasan en la \ ¥ por tanto,

sequn ln hipoless de A
leeulss e cada gas
My Pty

s

= rpdens
/@

. los mumeros de mo-
BEAR 00 pmpu*:muln a

4x las densidades normales, o

60 mm,, ¥ temperaturs £, = 273,
eros son iguales, segin acabamos de

+——-u i2)
l-r.ru;mntﬁimwm Lomo
=1 = n—i-. i 0.5
|a anterior ecuacion s convierts en
B, = e, = )]
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La velocdad con que s verifica la propagacidn de
un gas & través de olfe puede comderarse como cons-
Lante, ¥, por consigmente, equilibvadas las fusrras motrm
y resietente, La fuerza motriz ey proporcional al gradieats
de la presicn purcial del gas, v la resistente la supee-
dremos con Stefan propercional & la velocidad relativa
v al producto de las densidedes de low gases; tenemos,
pues, que

d
_&E'.. = Ty py (g = ir)) 18)
que mechante {2) y (4) se puede poner
d .
i . Ei,l.(—) i = — iy = — % Ay [6)
sendn

"_'(_)s

el lamsdo coeficrente de difpudn, Desvando yespecto a n

"FI ifﬂ..]
D i)
ans dn

Estn ecusciin se puede poner, tenieads en cuenls

- —



MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EERD

las (3) y que T la hemos supoesto constante en todo ef
cilincdro, en la forma
d¥ g _ a {pgay
ri T dn
51 aplicamos a nuestro case la ecuscidn de conbe
nudacd de la hidrodindmica, tendremes, llamando # al
tempo,

(1)

E L iy
o f i
¥. por taato, la (8) se convierte en
dod s
dnt

C L (%)

La aplicacson de la antenior teoria a la difusién del
vapoe de agua en la atmdafera para llegar & una Formuln
que nos dé |s masa evaporada a través de s umdad de
superficoe en un segundo, no ofrece dificolind alguna en
el caso de ame encalmado (= 0). o con velocidad
horizontal comnstante o magnitud v direccidn. Apenas s
dejan de verihear las covdiciones anleriores, las dificul-
tades matemiticas se elevan & tal grado. que e imposible
legrar una férmula prichca

- .
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Pero al movene ¢l soe scbee la supofcic terrestre
pe engendran numerosos torbelbinos en su masa, andloga-
mente 8 lo que suceds en una coments de agua destizin-
dose sobre un lecho escabrosa. El efectn mmediate de

i ir)

estos remoling afreos, al pasar por us determinada punto,
serd el de produce cambica mstantinece en la direceidn
y veloodad del viento. Llamando “weoto turbalenta™ a
la diferencaa entre el viento medio v e instantineo, Tay-
lot demeatté que las componentes de los viestos turbu-
lenion, segiin tres dweocsomes perpendiculares, tienen el
mumo valor medio, o diche con amalogas palabras a Ja
de lu worls ondtica de ler mebéculas, que hay Rt/
particsén de la energla en los wentos turk

las tres direcciones. Y al igual, qus oo e ”-q’—;,,.
el ngormmo mmi&.ndmgdt

anlada, no lo serd tampoco 2l de un
se podrd, en camhin, hacerlo al de
ellos, lo misme que en la teoris <&
meovimtentos medios de las mole
de esta teovia lubillonara,
tte de que el poder de
fern baja del v

A se hace com lom
5 En e desarralle
llegz & la comecuen-
vertical en la atmbs
. calor ¥ canndad de movi-
miento estd repr o por una constanle f, que [lama
la difusividad tusbiltonaria, la cual, en un mismo lugar
¥ bempo, es misma para unas v olras magnitudes; pero
es rhasbi pun las condiciones dal lugar respecto o la
i aire, hecho que, efectivamente, ha sido

obedo pot diversss investigadores. Ademds, esa
s k desempenia en la transmisidn ¢l misme papel

en ¢l de ix conductividad calorific en la propagaciéin
del calor 2 través de un sdlido, viniendo. segin esto,
derrrmunsds Ja masa de vapor que atvuviesa la unicad
de supeshicee honzontal de s atmésfers en un segundo
por ls ecoacda

1

sendo | la deomdad del vapor. La analogin de las ecus-
ciones (7) y (100 pos dice que lan mumas leyer rigen
la ditusson de vapor de agua en ls atmdsfera encalmada
que en ¢l @re en mevimsento, salvo que los cochomotes
seran cistintos en cada caso,

La ecuacidn (6). sustuyvendo D por b. seri aplice-
bie & la evaporaciin del sgua en sumésbera libre mempre
que se aphoue a las condiciones medias en una wperhoe
extenza e mtervalo suficiente de vempo. es decir, mempre
gue exprese ¢l resultads de un estudio estadistico por
aplicarse al comportamiento resultante de peguefias ma-
sas indvidusles (torbellinos) de aire. de un sstema en
el que 21 desconocido ¢l comportamiedls de un elementn
amlado. Eata sdea Funcamental no s sine |a esencia de
la modema mecdnca estadistica

Si pars puntuahizar llamamos p a la tessidn media
en un eerto mes del vaper de agua en un planc hon-

L



MANCOMUNIDAD HIDROGRAFICA DEL EBRO

zontal, y u a la velocidad media del desplazamiento
vertical del vapor que atraviesa la unidad de esa seccién
durante aquel tiempo, en virtud de la difusion turbillo-
naria, tendremos

(i1)

a esta tensidn media corresponderd una densidad media
¢ de vapor

p=2

T P
T p
siendo & la densidad normal del vapor a To y Bo, vy T

la temperatura absoluta media. La (11) nos da, pues,

dp
dn

(12)

Pero ¢u no es sino la masa media de agua que atra-
viesa por segundo la unidad de seccién; llamandola m
sera

& T, dp

B, T dn

m

(13)

La superficie aérea en contacto con la liquida pode-
mos admitir estd saturada, siendo la presién de su vapor

la tensién de saturacidn a la temperatura de la superficie

de agua. Si designamos por p' al valor de esa tensig

la superficie de agua, y si p es la tensién medi
i . A
capa situacda a una altura h pequena para

. &
dp __p—p

dn ~  h

4
asa media
la unidad

la ecuacién (13) nos da ﬁna]mentg/\igf\a\ la m
de agua gue se evapora por seguﬁag\% través de
de superficie N

\.
Z

1
yz
kz”}‘/ oT, o

v

(14)

Vi

By
La difusividad turbil \9ﬁ\éria k que entra en la férmula,

va hemos dich%:}igpende de las condiciones locales

respecto a la ‘

puede ser det

n}tugie{(ﬁ&\sféys distintas a la evaporacion, pues por ser la

Imfsrﬁ;&; ¢ para Ja conduccion del calor y para la trans-

'3

atwrbulencia. Pero tiene la ventaja de que
)

inada en tal lugar con medidas de mag-

165 de movimiento se puede conocer mediante simples
i\ggférminaciones de temperatura o velocidad de viento a

'L;\\\_//f?’ diversas alturas.
o Con los datos meteorelégicos correspondientes a Hues-
ca en 1925, que hguran en el dltimo de los ResGmenes

de Observaciones publicado por el Servicio Meteorols-
i
gico Nacional, obtendriamos para Y el valor medio

3’9 X 10°, con lo que lenemos para espesor medio en

o

i8

milimetros de la capa de agua evaporada en un dia

il
£ = 440 P

La hgura muestra los valores con ella calculados y
los directamente medidos, y como se ve, es muy acepta-
ble el acuerdo entre ambos valores. Como % es mavor en
verano que en invierno, si en vez de adoptar un valor
medio constante hiciésemos, sobre las grandes /suj
de agua, determinaciones de los valores de Ja

-

/superficies

: ] : £
turbillonana para los diversos meses d%\ya

dijimos se logra sin conocimiento previo dé datos de eva-
poracién, nuestra formula nos daria el walor todavia mas
aproximado de la capa de agu&eivapo‘t{da sin mas que
realizar simples determinaciofies de/temperaturas de [a

superficie del agua y del iﬁ‘\{a%etro o metro y medio)

) -

sobre esa superficie. / DomiNco ¥ QUILEZ

2

SMeteordlogo de la Hancowunidad del Bhro

‘\)
047
v

(De Ingenicria y ;,\é;wmé
AN

0. MERIAND ALEGRE, Maestro Nacional en EL GRADD { Hoesoa)

Se han cumplido 20 afios desde el que comenzd a reali-
zar observaciones termopluviométricas en esa locatidad, Las
observaciones, verificadas con el mayor celo, no han sido in-
terrumpidas en esos afos sino en escasos y breéves espacios
de tiempo, ante la ausencia o enfermedad, no obstante las
molestias que la instalacién de los aparatos en lugar algoe
alejado del de su residencia, sumaban a las ya inherentes al
cargo voluntario y en absoluto desinteresado de observador
meteorolégico,

La satisfaccién moral ante la importancia de su benemé-
rita labor, que necesariamente ha de ser utilizada por cuan-
tos en el mero aspecto especulativo o en el prédctico de las
aplicaciones se ocupen de la climatologia de nuestra regidn,
es la 7nica, y no pequena para hombres como él abnegada-
mente humanitarios, compensacién a las molestias acumula-
das en tantos anos de observacién ininterrumpida de las
temperaturas y las lluvias en El Grado.
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LOS ALUMNOS DE LA

ESCUELA DE CAMINOS

visitan las obras de la Mancomunidad

DURANTE. los dias 25 al 27 del pasado mes de oc-
tubre los alumnos de quinto afo de la Escuela
de Ingenieros de Caminos, acompanados por los Profe-
sores D. José Luis Gémez Navarro y D. Antonio del
Aguila, visitaron en viaje de practicas las obras mds im-
portantes de la Mancomunidad del Ebro.

En La Grag)ar DE ALMUDEVAR

El sdbado 25 lo dedicaron a las obras de Riegos del
Alto Aragén, presa y Canal del Géllego, Pantano de Ja
Sotonera y Canal de Monegros, deteniéndose en la Gran
ja de Almudévar.

El domingo 26 visitaron por la mafiana el Paﬁ% e

de Arguis, saliendo a mediodia para Barbastro. \bf
Los Ingenieros afectos a la segunda Divisidn, se
Jiménez del Yerro, Armingol, Sans Brunet-y Coarasa,
y Trueba, del Servicioc Agronémico, ]%Tac pafiaron,
atendiéndoles cumplidamente. L)
La tarde de ese dia la dechcaroa Fﬁntano de Ba-
rasona, donde les esperaban el Ingem;ro/ Director de la
obra D. Luis de Fuentes Lopei x\e] Ingeniero del Canal

T O A A A DT

"-‘

La revista me@;gﬂ 1 Duero y su Cuenca”, drgano de
la Mam.ornun rografica del Duero, acaba de publi-
car el muperx %X1. Corresponde a los meses de julio y
agosto. _— o

//\\

Ca;m‘rxcrs D. Federico Cantero Villamil, sobre la presa de
comcaﬂsertes en Burgomillodo. Es un estudio técnico bri-

llantisimo, ilustrado con numerosas fotografias, croquis y

Rguras.

D, José Garcia Atanco se ocupa muy documentadamente
de “las guarderias de las zomas de riego”.

Hay otro articulo sobre el tratamiento del tizén en los
cereales.

-+ 19

de Aragén y Cataluiia sefor Garcia Herreros. Hicieron
una detenidisima visita que se prolongé hasta después de
anochecido, siendo obsequiados en la casa del Pantano
con una merienda. Fueron a pernoctar a Monzén.

El lunes 27 por la mafiana recorrieron el Canal de

Aragén y Catalufia, y al mediodia continuaron su vigje—.
\3(_//

a Lérida para ver las obras de la Sociedad * Rzegesl
Fuerza del Ebro". Los Ingenieros sefiores Moreno 1
y Garcia Herreros les sirvieron de guia en esta i
te de su excursién por las obras de la Manc ad.

Profesores vy alumnos se llevaron u&grat/ ima im-
presién de su répido viaje, quedand reconocidos a
las atenciones recibidas de los Ingeni ero de la Manco-
munidad v a las facilidades que para Ja organizacién del
vusmo dio el Director D. Félix de los Rios.

La Revista saluda muy’ c&cﬁélmente a esa simpatica
promocién de f'uturos/lnge vos de Cammos y se com-

place en recoger e Su
durante su visita.al tano de Barasona.

Los ALUMNOS VISITANDO LA PRESA DEL GALLIGO

El proyecto de reforma agraria, las bases para organiza-
¢idon del Cuerpo de guarderia forestal republicana, la resefia
de las sesiones celebradas por la Comisién gestora, notas hi-
bliograficas, anuncio de subastas y otras interesantes infor-
maciones completan el sumario de este numere, cuidadosa-
mente presentado en 1o que se refiere a su parte tipografica.

Con él se incluyen ejemplares—26 y 27—de las “Hojas
divulgadoras del regadio” gque edita el Servicio Agronémico
de la Mancomunidad. Los prestigiosos Ingenieros Agrdno-
mos D. Francisco Daminguez Garcia Tejero y D. Juan
J. Fernandez Uzquiza tratan de "la leche de vacas” y de
“el injerto en los arboles frutales”.

El Servicio Meteoroldgico envia también con “El Duero
y su Cuenca™ las hojas detalladas de observacién correspon-
dientes a los meses de junio y julio y los griaficos comple-
mentarios de la distribucién de lluvia en toda la cuenca.

)



7
N\

LA ALFALFA

(coprimgiCins]

La época de sembra puede ser e otafio o prumavera
las cantrdades de semilla & emplear varian con la hnale
dad del cultive, 5i la alfalfa se ha de comsumr en verde,
w empleard de 20 a 25 kilogramos por hectires; w ae
ha de henificar, de 18 a 20 kilogramos, ¥ st s ha de
obiencr umenie, de 8 a 10 kilogramos, Se distribuye Ta
wmilla a voles 5 lo mis uniformemente pomble, uendo
buena practica of mezclarls con arena Ana Debe de que-
dar la semills enterrada & poca profundidad (ires o cun-
Iro cenfimetros a lo suma), bestando pars ello cubnrla
con un pase de tabla o geda ligera

Un pase de tahla completard las labores de sembra.

Se recomienda en los palses donde g2 siembra en otofia
el hacerlo tempranc y alfulfe sola, & hn de que anl s
desarrolle msjor ¥ adguiera mayor fuerza antes de que
Heguen lon [rios.

Sembrands en pnmavers cooviens hacerla sobre un
cereal v en siembra clara. Este ceveal protege & la plan-
tita de alfalfa de los frios tardios v lueeoo contra la o=
guedad v calor excesivo, pagando ademds s corte una
buena parte de los gastos del ano.

RIEGOE

Diebe darse un pnmer nego antes de la siembra, cusn-
ds mo hays habedn lhuvias sbundantes que aseguren la
humedad necesana.

Después de haber salido s planuta fuera de [a ne
no debe ya regarse hasta que el tallo levante ocho cen
timetros, por lo menos, pars no tumbar la planta, “Famy
poco debe regarse luego cuando la alfalfa %
segadn, para no dafiar » I raiz. Estas Pu‘ﬁ%
ben extremanes pnnopalmente en las tierras arel

Entre corte y cortn se debe dar,
reego de 600 2 B00 metrosn cibicos
meyor todavia es dar dos, dando
diss antes del corte, para &

conchcrones de humedad y\é:ﬂl
menbe,

quede tn busnas
la planta wgoroes-

Algunas veces, m tierras sueltas v de bas-
unulmdn,hah% ncgr:pauudldmtm

- o -_---‘. § oo e [T - = 48

cas hidraulleas

—

— “Itas de comunicacidn

——

Mn nlmero 5
! Weltfone nomess 2784

<,
\\t/lﬂ: u @Dnsirmtnn:a CDGI.'E{"[ES g (!Eompﬂma, ;

En general, la alfalfa para forraje necedita doble can-
sdad de agua que la destinada a la henificacidn, y ésta
mis gue la e simmente

Por de contado que &l nimer y abunadancs de los
rirgts peceancs depende, fundamentalmente, del rep-
men de [luvias.

CUIDADDE CULTUBALRES: CORTER

Después de |a nascencia de la planta, los
principales s¢ relieren & mantener el terreno ¢

ficsents humedad hasta que la planta Aorezce

5: la siembra se bizo en abnl, se podr pnm:r
corte &n mayo, mmumnid%

%Lﬂuntamm
T pn:dmﬂp[ﬂn

en sephembre, s podid dar un
i de las malas

invierso. El pnmer corte da
ventajn de destruir uns

desarrolle de la alfalfs v pee
hietbas. Tiene, sin embargo,
buena parte de éstar o

El segunda un/ﬁn . & se sembrd en abril, ¥

en los muwmhtémup—
tiembes) ya , ptnvwﬁu-uﬁ.luﬂumtth
cosecha ya ¥ can

JuLian TruEBa

Ingesiers Agrengme, smokrgels & Cemom
Agrongmees de Almndian

Marmates Beltrdn

ZARAGOZA

i Sexpecha: TANTE (BB, Ay ik Taiborea: PLAYA 00 TORRERD |

e - - -

®. B. Consteuclora !

Cosla, ntmero 14
e zaraga:u

o . - i | B | Mo
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Viredos y Bodagas
HARO

Ris Alia

CASA CENTRAL
bod SEVILLA, Gy %

MADRID
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EQUIPO

S LOUDEN
para ESTABLOS, CUADRAS, PORQUERIZAS
eleflern, eic. Adaptados por lag Granjas de

Valladolid, Madrid, Albacete, Hoesco, Terosl,
Malaga, Caldas, Barceloma, wic

| CONSTRUCCIONES
GAMBOA Y DOMINGO

[ EQCHEDAD ANDMNIMAY

I SR o S e

Obras Pablicas
Obras Generales Urbanas

Hormigon Armado
- I

T LEET]

Oticina Central: BILBAD

Gran Via, Nuam. 15
Telél. 16 558

Oficina: MADRID
Avanlda Conde de Pefnlver, B

l"-qulﬂ-—/l’l
Telél. 15808 i w8l R Jpom sutars Hherind de ovovimtumbas
HIGIENICOS - ECONUMICOS - DURADEROS '

72N

TeAgIREmAL | v OONGAM!"

5 A\)‘ \:\ \ Santa Catelinm, 8 |
T Fom i ms N
e S i (%i‘ STEEN, o yapgino |

A /

J R e e R R R et e e |

'_.__T'E:?f_ﬂrr

Absolutamente impermeables, sumamante ligeros.
Uniones metalicas, hermélicas y elasticas,

Algunas entidedes gue han confratado
euministros con tubo UBRBALIT A

Avuntamientes de Barcelona, Lérida, Tamagona, Malaga, Manresa,
Huelva, Sevilla, Almeria, Granada. — Caminos de Hierra del Norfe
de Espafia, Compafiia de Aguas de Sevilla, Alicante, Santander, afc.
Sindicatos de Riegos de San Agusting Alfara de Algimia.
Comunided de Regantes de Mora la Nueva, elc.

URALITA, s. A

BARCELONA MADRID
Fiaza da Anfonio Lépez, Mam. 15 Plazs de lag Salenss, Nom, 10
SUCURSAL EN ZARAGOZA
i S S e D. Jaime L Nam. 43.-Teléfono 4103

B3 medrge adgihis ~ 250 whn Sdmairs - W shedstyrag




BANCO DE ARAGON

Fundado el aio 1909 Z A RAGOZA

CAPITAL . . . . . .. . 20,000.000 de pesetas p
RESERVAS . . . . . . . 6.000.000 de pesctas S \y i

SUCURSALES: En MADRID, Avenida del Conde de Penalver \3\9/
En VALENCIA, Plaza de Emilio Castelar (- 'ﬁ"“'n
En oiras plazas: Alcafiiz, Almazdn, Ariza, Ayerbe, Balaguer, Barbué\fv /urgu
de Osma, Calatayud, Caminreal, Carifiena, Caspe, Daroca, tpa de los
Caballercs, Frada, Huesca, Jaca, Lérida, Molina de Ara Monzon,

Sarifiena, Sedorbe. Sldllenza, Soria, Tarazona, Ttmél \i\;l‘urhsa
Adencla sa ADEMUZ /&\

Baucn-nﬂmsn-ca}lnlo
CAJA DE AHORROS: Al 4/

i d::. interés anual

DEPARTAMENTO Fré;!umﬂ‘;
con darantia

bh g i< FINCAS
rusticas y

FUERTES urbanas,
DE ALQUILER por cuenta
del "Banco

Hipotecario

OFICIHH de Espafia”

LIBRES DE

COMISION

Frrends &4 Ime Hdeptas
“FELIEITAE™ com la

“"FrELICITAS"

-|_estacién _ .
;J Internaclﬂnal Wy v
de ‘é'ﬁ; A war fnn -im:r::;.

= 4 BFRLER WA LAr |

CH“FRAHC - 7 las Pladas deadi

CAJA DLE ARODRRGS tians Sncaral,




Turbions hidrauiican: Tipos Hap-
jam, hdliss, Fransis, Paltes —
Vilvulas esléricas. = Tubarias. -
Bamban cwotrifugas: de aliae y
bajs presids para scamulacién, A\
abastecimieots, poros. minan. ~Tur- Q;\QT\\;\_/}M_

1;
JA

bip=e de vapor Inillr.uﬂw@%\@_\,
de papal. — Mbguisen lﬂln@\-\i\/\”}
£

REPRESENTANTE: 4
O\

LN y 1 i

WADIECOA v BALEARES. \,‘
Rodollo Liner, Indeniero E A'E z
MY 1.
)
N\

oy grgell, 9

peen Ade FEFDANA, CANADIAS

MADHEID &N\
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CENTRO DE NAVIEROS ASEGURADORES

COMPARIA AHG&%& DE SEGUROS, FUNDADA EN 1879
SEGUROS (MARITIMOS

SEGUROS DE INCENDIOS

N’

"V
Cagital social b suscits PESEIIS monisst o o
h,:( ¢ leguls 1 volwsiariay en 0t Dicinmbee 1925 . 250805783
A.;&_\ N4
. DOMICILIO SOCIAL ¥ DIRECCION

i| BARCELONA, Paseo de Colén, 11

(INMUEBLE DE 5U PROPIEDAD)

DELEGADO para ARAGON ¥ NAVARRA

D. GERMAN LOZANQ, Sglceeches. 23

100 TSI I 0 e O P ) R e 000 T L U Y U WV A DU



ACERO ELECTRICO MOLDEADO

NSRRI e T IR R TR T R A e 1

EN DIVERSAS CALIDADES ¥ PARA AFPLICACIONES DISTINTAS
Corazones, cruces, cambios de Cilindros para prensas hidriu-

via, espadines, mandibulas licas, pifiones, ruedas y toda

clase de piezas para maqui-—

para machacadoras, placas
narta en general.

SAESAS|

nombre que s;/m \%

para revestimientos de molinos
de cementos, camisas, rulos,

ufias para excavadoras,

-

etcélera, ete. CALKDA
Srenn ; ¥ - 3 /&ﬁk/
Trasan® \ ‘ ~ ¥ = - ..'. _' :; ‘y

Grupe de corazonss via tang. 0'09 y O'11 para la Compadiia de M. Z. A, \\

SucesorA DE ACEROS EL_]__EQ;RP_QOS S. A.

AL L T LT R O [T ] T 2SN o
DESPACHDO:
@ Valencia, nimero 348
Teléfone 73015

Olrecclon telegrafica y 1elefdnica: ELECT
FABRICA:

Calles [ndusirl, Marina, Lepanto y P. Claret (G5 B A R C £ L O

‘Telétono 81830

COMPRAD gasann m i OE ACHTE
TRACTORES ______NOHA PESADOD
de 35-40 HP. de NYDQUIST 2 HOLM R.-B., de SUECIA

Vean los siguientes certificados: §

«Tengo mucho gusto en comunicar gue « NOHAB>» ha |
gastado 840 pesetas por hectirea, entre combustible y en-
grase, /Jabrando con arado «Case» de cuafro rejss, a 21
centimetros de profundidad.

Amdicoltar, Febrero 1931. — MaNugL TASSARA.»

«Nos es groto manifesior que ¢l tractor « NOHAB» ha ||
respondido a nuesiras
mayores esperanzas.
heblendo labrado a 28
centimetros de pro-
fundidad con arado de
cualro rejas, haciendo
0,5 hectarea por hora. |
Ecija 28 Febrero 1951, |
Antomio Osuna RiEGO. |
José FernAnorz Ro- |
MERO. »

Para informes dirigirse al Agenia ganesal:
Bjorn Rock Bjérge, Ingeniero
' SEVILLA.—NiRez de Balboa, 7

Cos0, 55 Y 59, piso tercero
ZARAGOZA

q Se desean subagentes. i
i

@-._ e e e e = el € |
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"4 INDUSTRIAL QUIMICﬁ DE ZARAGOZA" |

i En _n..f:“ rlas T — S ——— e W o
CAPITAL ECH:-‘IAI. 113' Q00,000 de pessias,

FABRICAS EN ZARAGOZA de

SUPERFOSPATO DE CAL 18/30 %, de dcido fostorico solubls &l sgus y &l clirate.
ACIDOS MINERALES TECNICAMENTE PUROS ¥ COMERCIALES {Sullurice-Clorlildrics ¥ Nitrfco]
SULFATOD ¥ BISULFATO DE 505A.

Almaceanes y depdsitos de materias fertilizantes v ﬂ

Abonos compuestos especiales para cada :uﬂwc(::

MINAS ¥ REFINACION DE AZUFRES, EN LIBROS (Terusl). Q=
oF \?
COS0)'64
l'l:r.lllnll‘l/-hq'nlll-l

/< il e e

Q) @ulm::n u

/.I.ﬂ 1n8s de Carvads

Numerg B 8
Tokiinnmy Dflens

1620— 2435

VL i e Meaegas
i Apaand § e |

Liidas Mapninlia
s TANAOD LA,
Bsisim gl Laaillin, dn

[ % i et D G -iaiz i NS T T s e g e B ke s i
St - 4 —— 4

CONSTRUCQ@RA FIERRO, s A. |
x@f&%m ADRID @ -‘-"

Domicilio socta/%@frqulllu, 1. & w Teléfono 14614
N \\Eép:lal 10.000.000 de pesetas
@ OBRAS EN CONSTRUCCION
f!‘

l‘}f rfocartil de Alicante a Alcoy., — Puerto de San Esteban de Pravia
/Q%um! de Zamosa a Coruna (dos lrozos). — Canal de Monegros (27 lramao)

_ ® ‘ Estacian de Jerez de la Frontera
\?\) \ En total: 100,000.000 de pesetas
o BANCOS PARTICIPANTES, REPRESENTADOS £N EL CONSEJO DE ADMINISTRACION:

Banco Espaiiol de Crédito. Banco Hispano Americano
Banco Herrero (de Oviedo) 2 Banco de Gijon (de Gijon)
Banco Mercantil (de Santander)
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MAQUINARIA Y METALURGIA ARAGONESA

i

ZAHAGOZA UTEBO

- —I__ . -
=

Turbinas hidraulicas con sus reguladores vy acc:esu

Compuertas, valvulas y tuberfas para F'ﬂnt:an%
Instalaciones Hidroeléctricas =
y demas obras hidraulicas \

C—_— ™~

“\‘S?:::
Alzas autﬂmﬂﬂcas \\\\\\ 7
construldas en nuestros Talleres se I]:E patentes
de "Barrages Automatiques, 5:\»\., A, de Zurich

/&\x/f Ales sutsmitles de sscies weidinn, dv & metron eachs § 750 melbres slicrs,
j&\\/ pare b Inptelecstin da Daviel, de la Compakls «=Megoa ¢ Fusrsa dsl Ebro=

‘Pomicllio social: COSO, 70, principal. - Teléfono n® 1341
@& ZARAGOZA @

Talleres en UTEB QO.-Teléfono n®° 9 de Caselas




Sembradora

Wrsess 103 - Paisnte 0" DR 452

OOMNETRUCTORES:

LABAT, HOR 3 L 5. L
HUESCA

"LABAT"

La SEMBIADODRA LABAT eald conuiruide
com mabadlales espafoles de In mejar ealldad v
irabial o a safisfacclidn dg widoa los sgriculiores,
Psins maguinas realssen iodas |as exlgeanas
del wonln eapafio), oompilendo an comitracikin
¥ soikies con todow lga mdguines conpeidng de
prodidersii exiraniora. Tieme una diferencls de
prechn en mencs de S0 @ VM peseias con BaA
seatiineta. SEgn (o mmabid d& 'al nilkmga

TIFGE O 'I'“!.rl.ﬂ. DU RE EONYTHLYEN
I B rElAd, DDA VaTes, PaTE W Eil’lﬂl%l"ﬂ\
De 7 mign, oA lastd, pard Joe l:.uh;jlk{]u;
[ ¥ refas. con laags o vorg. para 3 "M))ri-ﬁ
D §f relea, cor worma paTa 1l‘f
De 13 relaa com eRgATD e pa
D (8 rejes, com tl'r;-ll‘”."l <
e T rpda. CoW lﬂq‘l*i;ul- hErs yﬁtlm iires

Ty 8¢ Ta)
/\\\

O

RAS

" Digo
Banco de €spana, 12

ERIA [«

INTERNACIONAL d=

i
o

\\JL'I:ALA 5. MADRID. — Teléf 15, E.u.
J

" Catdlogs de Obras de Arguifeciura — Clbras
BPrbiicas y Corsfroccide. de la Libreria
imtermacional de FOMO. Madeid . 1951

Ea cusrip, 40 peginas Eavio gremito

—_—

I =

HIERROS - CAR BDH ES-ACER D‘!

| LOZA SANITARIA - FERRETERIA |

| Almacenes FLORENSA

HGHTE rn:irn ag " Talﬁl‘nnu 544
BUCURBAL:

]aLnunEL wira 6 |

LEHIDA

HIERROS PARA '[I!.HEHTH .H.FIM.A.I.'I"I.'I
HERBAMIENTAS para CONSTRUCCIDHNES
VIGAS vy JARCENAS n fodos law lirgos y grasaos

g
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Sociedad andnima TUDELA-VEGUIN

Fabrica de CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL |
OVIEDO —

(Apartadeo de correos, nimero 23) /\ V4
//
FABRICACION EXCLUSIVA EN HORNOS G!EQTEHIDE

45

En esta obra se emplearon mas de 9,000 toneladas

»de CEMENTO PORTLAND "TUDELA-VEGUIN"

J T T | —r

Oficinas: MARQUES DE GASTANAGA.— OVIEDO

DIRECC:ON TELEGRAFICA ¥ TELEFONICA: " CEMENTOS-OVIEDOD"




FF PAPEmLm;;rl ALEMANA l

GUILLERMO KOEHLER E

Esparteros, 1. TIENDA ,, Pacffico, 35. ALMACENES
i Telétane 116883 i Teldtonn FAADS
H Apartaco de Correcs 7.007. - MA DRI D

Material para Oficinas. & |Imprenta, Encuadernaclon,
Articulos de Dibujo v Aparatos de Tanczra-s
% fia para Imngenrnieros v Arguitectos /\

CEMENTO-ARTIFICIAL

7 e
>
/7 ///
1
N N

P

— >~ =
LA AUXILIAR DQ A CGNSTHUCCION S. A.
Casa Central: BARC ET..D NA Sucursal: MADRID
DIPUTACION, éag ALCALA, nimero 33
(eitfonn 11.432. - Birecchin i Jiawala A, 677 Teléfono 12.928
Delegacien &I{@lﬁ Canlranc, 6. ZARAGOZA. Telél. 2134, Apartade 29

&

x\“sacos NUEVOS Y USADOS 1!
< SACUb ESPECIALES PARA OBRAS HIDRAULICAS

Angel Cabetas Loshuertos

1 Pignatelli, 106 vy 108 ZARAGOZA Teléfono 16807
T A e e R e e -ﬂ"“!dr:
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CEMEﬁIOS PORTLAND ZARAGOZA. S }'&

Hnunnnnunluuuﬂunﬂnnnwnnnnmj

LV “I
Fabrica en Mirafllores | Zﬂmgoay v :

en plena marcha

i ! ol
T i Hi.u.u.—-u-..

Produccion :

Endurec lg@\*ﬁ{ﬂ F{Iﬂfdﬂ |
\A/ !

\ Jetéfono 14-27

Agencia Comercial: Coso, numero 37, Pral.
Tetéfono mimero 30-90
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<& Imprenta, Papeleria @ Capeciafidad en

u Objetas de escritario ariculas para dibujo |
Pascual Pérez ’?ﬂ
D. Affonso 1 23 Teféfono 23-23. E{Iﬂﬂﬂﬂﬁﬂ/ %

Se fabrican v = - o - I Substiluven

en varios ! | y . . con veniala

modelos — — % los transpor
v 8¢ prestan \ . . s N : .| r1edores de

i al transporte ¥ : b N gama, balafa,

de coalguier ' e N T ' alves, pelo de

maferial —— ey camello, &

1\
AN

- iiE BARCELONA: Ronda de San Pedro. 58

Apartade namearae 14585 =S5

Casa en MADRID: calle del Prado, 4

n— ’AT\ I E—— -

C NTOS PORTLAND DE LEMONA

& > DI:II‘I'III'.-I|II.‘.] sockil: BILBAD; calls do Iz Estecién, Nim 8 - Tekdfona 13, 521
Direcsian telbgrifing ¥ leetdnian SEMENDONA, BILEAD, Aparade 228

v) Fabricacion por via hdmeda en hornos giratorios.
Homogeneidad y altas resistencias
== 4 e ESPECIALIDADES e
Super-cemento "LEMONA-BRBELAMPAGOn

Ul sustitutive de! comeato Taandidao.

Cemanto "LEMONA-NEPTUONO+», patentado

Inatacahle por las aguss marines y selenitosas.

| = —
e — B :-.__ —_—— = = B e e e .

ek
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' CEMENTOS PORTLAND, s. .

Fabricas en OLAZAGUTIA
Domicilio social: Sam lﬂnﬂdﬂ, IE'ABI['I..‘)N.&x

- I
’ SO
| CANGREJO. Fara toda clase de construcciones. i

T lll’_'_""_
\

PRODUCCION FABRICACION

ANUAL: CIEENTIFICAMENTE
CONTROLADA
180,000
HOMOGENEIDAD
TONELADAS

ABSOLUTA

 ———— — e ———— e

VZma NN
7 \\
3
< \\\:5//7
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7

PREFERIDO EN Tﬁmé LAS OBRAS DE IMPORTANCIA DEL ESTADO

FEHHGD\HIENZ.EE PUENTES, CANALES, PANTANOS
%MTHUCEIGNEE DE HORMIGON ARMADO
\x DE LA REGION DESDE 1805

§

CERTIFICADOS Y CARACTERISTICAS
A DISPOSICION DE NUESTRA CLIENTELA

i
(N— _ i,

.



TURBINAS HIDRAULICAS
Francis, Hélice y Chorro libre.
REGULADORES automaéticos.
TUBERIAS forzadas y para riego.
COMPUERTAS eléctricas, hidraulicas y a K%

REJAS, rejas automaticas y limpiaderas.
AV}

/x \/

4

Apartade: 36

Paseo M.? Agustin, 17 Zarag OZ@ !

B()NI\A

TUBERIAS DE ACERO
CON DOBLE REVESTIMIENTO
DE CEMENTO ARMADO
para ALTAS PRESIONES.

TUBOS CENTRIFUGADOS
PABA RIEGOS, CANALIZACIONES,
SANEAMIENTO vy ALCANTARILLADO

Mas de 70.000 meiros Instalados en Espafa,
para presiones hasia |2 otmosferas
v digmeiros de 0,16m, a 1,40 m

POSTES CENTRIFUGADOS

Doz tramos de 17 metres, Cidmetrg intecier 125 mekros

MATERIALES Y TUROS BEONNA, S, A 77 oo sanceiona

Pelayo, 42, 2.7, 1.0 Teléfono 21760 BARCELONA

E —

VT CRITERET WP e e e |
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BA N CO k.S PANOL
DE CREDITO

MADRID

) . Pesetas 100.000.000, —
nzsm 5- . - £§4.960.3290,00
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