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1. INTRODUCCION

En la presente revisidn de tercer ciclo de planificacidon se ha ampliado la serie de recursos tomados
de MITECO (2020a), para considerar una serie homogénea con el resto de las cuencas
intercomunitarias, de forma que se consideren las series desde el afio hidrolégico 1940/41 y se
actualicen las series hasta el afio hidroldgico 2017/18. De esta forma las series actualizadas son:

> Serie larga (1940/2018)
> Serie corta (1980/2018)

Este documento presenta el inventario de recursos hidricos de la demarcacién hidrografica del Ebro.
Conceptualmente los recursos hidricos disponibles estan constituidos por los recursos hidricos
propios, convencionales y no convencionales (naturales, reutilizacidn, desalacién, etc.), y los
recursos hidricos externos (transferencias procedentes del exterior de la demarcacién). La practica
totalidad de los recursos hidricos disponibles en la demarcaciéon estan compuestos por recursos
hidricos naturales.

El inventario de recursos hidricos naturales estd compuesto por su estimacion cuantitativa,
descripcidn cualitativa y la distribucién temporal. Incluye las aportaciones de los rios y las que
alimentan los almacenamientos naturales de agua, superficiales y subterrdneos. Esta evaluacién se
ha realizado en las zonas oportunas atendiendo, entre otros, a criterios hidrograficos,
administrativos, socioecondmicos y ambientales.

Con caracter general se muestran datos estadisticos (media aritmética, maximo, minimo, desviacion
tipica, coeficiente de variacidn, coeficiente de sesgo y coeficiente de autocorrelacion), que muestran
la evolucion del régimen natural de flujos y almacenamientos a lo largo del ciclo hidrolégico y las
interrelaciones entre las distintas variables (precipitacién, temperatura, evapotranspiracion
potencial, evapotranspiracién real, infiltracidn, escorrentia subterrdnea, escorrentia superficial y
escorrentia total) en la zonificacion considerada por juntas de explotacidn, tal como se indica en el
RPH e IPH.
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2. BASE NORMATIVA

La base normativa para la redaccidn del inventario de recursos hidricos es la siguiente:

e Elarticulo 42.a) c’) TRLA, que incluye el inventario de recursos hidricos en el contenido necesario
de los planes hidroldgicos de cuenca. Con arreglo al citado precepto legal los planes hidrolégicos
de cuenca comprenderan, en la descripcidn general de la demarcacion hidrografica, el inventario
de los recursos superficiales y subterraneos incluyendo sus regimenes hidrolégicos y las
caracteristicas basicas de calidad de las aguas.

e En concordancia con la dicha previsidon legal, el articulo 4 del RPH incluye este inventario en el
contenido obligatorio de los planes hidroldgicos y el apartado 2.4 de la IPH describe su contenido
minimo, indicando que debera contener en la medida que sea posible:

a) Datos estadisticos que muestren la evolucion del régimen natural de los flujos y
almacenamientos a lo largo del afio hidroldgico.

b) Interrelaciones de las variables consideradas, especialmente entre las aguas superficiales
y subterrdneas, y entre las precipitaciones y las aportaciones de los rios o recarga de
acuiferos.

¢) La zonificacion y la esquematizacion de los recursos hidricos naturales en la demarcacion
hidrogrdfica.

d) Caracteristicas bdsicas de calidad de las aguas en condiciones naturales.

En cuanto al régimen juridico de la utilizacion de las aguas regeneradas, debera estarse a lo previsto
en el Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre.

No se incluyen en el inventario recursos procedentes de la desalacidn ni recursos procedentes de
otras cuencas.
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3. ANTECEDENTES

El PHCE 98 estimd unos recursos medios en régimen natural de 18.217 hm?3/afio para el periodo
1940/41-1985/86 (Tabla 02.01).

VALORES MEDIOS MENSUALES DE APORTACIONES DURANTE EL PERIODO 1940-41 a 1985-86 (hm3)

Cocr [ vov [ orc [ e | reo [ san [ wav [ | oo [ o | ser
999 1.416 | 1.731 1.951 1.854 [1.922| 1.948 | 2.366 | 1.852 893 610 675 18.217

Tabla 02.01. Estimacion de los recursos en régimen natural recogida en el PHCE 98 para la serie 1940/41-1985/86

Los dos planes aprobados bajo la vigencia de la Directiva Marco, PHDE 2014 y PHDE 2016
consideraron unos recursos de 14.946,3 hm3/afio para la serie 1980/81-2005/06 (empleada en
asignhaciones y reservas) y de 16.722,6 hm?3/afio para la serie histérica desde 1940/41 hasta 2005/06
(Tabla 02.02).

APORTACIONES MEDIAS ANUALES EN REGIMEN NATURAL (hm?)

Serie 19410/41-2005/06

Serie 1980/81-2005/06

Ebro (Juntas de explotacion 1 a 17) 16.448,1 14.623,3
Garona (Junta de explotacion 18) 324,5 323,0
Total 16.772,6 14.946,3

Tabla 02.02. Estimacion de los recursos en régimen natural recogida en el PHDE 2014 y asumida por el PHDE 2016

En este tercer ciclo de planificacion se actualiza el inventario de recursos considerando las nuevas
series del estudio MITECO (2020a), que cuantifica los recursos naturales en la demarcacion en 16.016
hm3/afio para la serie 1940/41-2017/18 y en 15.524 hm?3/afio para la serie 1980/81-2017/18 (Tabla
02.03). Las diferencias en la estimacion de recursos respecto a los ciclos anteriores se explican tanto
por la prolongacion de la serie temporal considerada, como por la actualizacién metodolégica del
modelo hidrolégico SIMPA aplicado en MITECO (2020a).

APORTACIONES MEDIAS ANUALES EN REGIMEN NATURAL (hm?)

Serie 19410/41-2017/18

Serie 1980/81-2017/18

Ebro (Juntas de explotacion 1 a 17) 15.603 15.098
Garona (Junta de explotacion 18) 413 426
Total 16.016 15.524

Tabla 02.03. Estimacion de los recursos en régimen natural considerada en este plan y tomada de MITECO (2020a)

La demarcacién no recibe transferencias netas del exterior, pues las que recibe estacionalmente del
Besaya, en cabecera del Ebro y del Arriége, en cabecera del Segre (rio Carol), son devolucién de
caudales previamente transferidos, de modo que el balance neto anual es nulo, pero si es origen de
trasvases a cuencas vecinas. Por tanto, dado que ningln trasvase genera recurso a la cuenca, no
figuran en este Anejo 02. Inventario de recursos hidricos y seran descritos en el Anejo 03. Usos y
demandas.
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Los recursos hidricos propios naturales o convencionales estan constituidos por las aportaciones
naturales en el territorio de la demarcacion, considerando las infraestructuras de almacenamiento y
regulacion existentes. Los recursos propios no convencionales segin CHE (2019b) supusieron 13,57
hm?3 el afio 2018/19, que proceden de la reutilizacién directa de aguas regeneradas. La procedencia
exacta de estos recursos se describe de forma detallada en los apartados 5.1 y 5.2 de este
documento.
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4. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Este apartado se estructura segun los contenidos del apartado 2.4 de la IPH.

Para la determinacidn del inventario de recursos hidricos se han utilizado las series proporcionadas
por el MITECO como resultado de la aplicacién del modelo SIMPA a las series ampliadas hasta
septiembre de 2018. Un detalle del procedimiento de obtencidon de las series puede consultarse en
MITECO (2020a) y toda la informacién se encuentra en la pagina web:
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/evaluacion-de-los-recursos-hidricos/evaluacion-

recursos-hidricos-regimen-natural/

4.1 Esquematizacion y zonificacion de los recursos hidricos naturales de la
demarcacion

4.1.1 Limites administrativos y de gestion. Red hidrografica principal

En la Figura 02.01 se muestran los limites de las comunidades auténomas y el de la demarcacion
hidrografica del Ebro.

e

A
D.H. DEL CANTABRICO
OCCIDENTAL

FRANCIA
D.H. DEL CANTABRICO

ORIENTAL

Catalunia/Catalunya
D.H. DE CUENCAS

/
." INTERNAS DE CATALURA

D.H. DEL DUERO

Comunitat Valenciana

\.
Castilla-La Mancha
D.H. DEL TAJO
D.H. DEL JUCAR

[ Demarcacién hidrografica del Ebro 0 50 100 150 km
[] Demarcaciones hidrograficas [ e |

I

Figura 02.01. Mapa de limites administrativos (Comunidades Auténomas) y ambitos de planificaciéon
(Demarcaciones Hidrograficas)

Desde el punto de vista fluvial, la red hidrografica de la demarcacién del Ebro esta constituida por el
cauce del rio principal, el Ebro, y el conjunto de sus afluentes. Los principales afluentes del rio Ebro
son los rios Aragdn, Gallego, Cinca y Segre por la margen izquierda y los rios Jalén y Guadalope por
la derecha.
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Se incluyen en la demarcacion del Ebro pequefias cabeceras espafiolas de cuencas hidrograficas que
se extienden mayoritariamente en territorio francés, incluidas en la vecina demarcacién Adur-
Garona. Se trata del valle de Ardn y otras cabeceras menores (ibén de Estanes-Gave d'Aspe- y macizo
karstico de Larra-Gave de Sainte Engrace).

En cambio, no se incluyen en la demarcacidn las cuencas de rios afluentes al Ebro fuera de territorio
espafiol, como Valira y La Llosa en Andorra, con un total de 468 km?, y alto Segre, con Rahur y Carol,
e Irati, en Francia, que suman unos 480 km?, ni tampoco el Valcarlos-Col d’Orgambide, que es la
cabecera del Nive de Arnéguy en Espafiia.

La red principal en la cuenca del Ebro tiene una longitud de unos 12.957 km (obtenido como suma
de las longitudes de las masas de agua de tipo rio), en forma de "espina de pez", aunque se
encuentran diversas configuraciones en los diferentes sectores de la cuenca. El cauce principal, el rio
Ebro, tiene una longitud de 970 km y un caudal medio anual en desembocadura, en régimen natural,
de 492 m3/s para la serie corta 1980/81-2017/18, con una desviacidn tipica de 128 m3/s.

La red hidrografica de la parte espafiola de la cuenca del Garona tiene unos 140 km de longitud de
los que algo mas de 40 km corresponden al propio Garona.

En la Figura 02.02 se muestra el mapa de la red hidrografica de la demarcacién del Ebro.

e
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OCCIDENTAL

”\ Miranda de Ebro,_»

D.H. DEL CANTABRICO
ORIENTAL

D.H. DEL DUERO
D.H. DE CUENCAS

INTERNAS DE CATALUNA

5
Calamocha
D.H. DEL TAJO &

Categoria masas de agua
M — Rio

M R0

- Lago

[ Transicién D.H. DEL JUCAR

[ Costera 0 50 100 150 km

Figura 02.02. Red hidrografica de la demarcacion hidrografica del Ebro

Por otra parte, no todas las escorrentias superficiales discurren hacia la red fluvial, ya que existen
numerosas areas cerradas de caracter endorreico o semiendorreico. Suelen ser areas de extension
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reducida y constituyen depresiones en terrenos de baja permeabilidad, donde se retienen y
encharcan las aguas que posteriormente se pierden por infiltracion o, en su mayor parte, por
evaporacion. Destacan la laguna de Gallocanta en la JE 5 (provincias de Zaragoza y Teruel), Urbasa y
Andia en la JE 16 (provincias de Alava y Navarra) y las lagunas de Monegros en las JE 9y 14 (provincias
de Zaragoza, Huesca y Teruel).

4.1.2 Recursos disponibles de agua subterranea en la demarcacién

4.1.2.1 Introduccion

La identificacidn y delimitaciéon de las masas de agua subterrdneas se ha realizado teniendo en
cuenta los criterios establecidos en el apartado 2.3.1 de la IPH.

De este modo, en la demarcacién se han definido un total de 105 masas de agua subterranea. Se
corresponden con las mismas masas de agua subterrdnea determinadas en el segundo ciclo. Todas
las masas de agua subterranea se encuentran en un mismo horizonte (superior), salvo las masas
ES091MSBT077-Mioceno de Alfaménon y ES091MSBT103-Mesozoico de La Galera definidas en el
horizonte inferior.

La extensién promedio de estas masas de agua es de 520,36 km? y su disposicién se muestra en la

Figura 02.03.

s
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2 D,H DE CUENCAS
INTERNAS DE CATALUNA

D.H. DEL TAJO

D.H. DEL JUCAR

0 50 100 150 km

Masas en el horizonte inferior e —

Figura 02.03. Masas de agua subterranea
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4.1.2.2 Metodologia de estimacion de la recarga

En el PHDE 2014, la recarga de las masas de agua subterranea de la cuenca fue estimada mediante
la aplicacién en la demarcacion del método del nimero de curva del Soil Conservation Service -U.S.
Department of Agriculture. Los resultados de esta evaluacidon se muestran en la Tabla 02.04 y la
Figura 02.04 y alcanzan un valor conjunto de 2.679 hm?3/afio para la serie 1980/81-2005/06. Esta
estimacidn de recursos se mantuvo en el PHDE 2016.

MASA DE AGUA Recarga (hm3/ano) estimado por el método de NC

70/71 2005/06

ESO091MSBTO001 Fontlbre 17,3 23,0
ESO091MSBT002 Paramo de Sedano y lora 76,5 86,3
ES091MSBT003 Sinclinal de Villarcayo 74,8 72,2
ES091MSBT004 Manzanedo-Ofia 17,4 19,7
ES091MSBTO005 Montes Obarenes 12,6 13,5
ES091MSBT006 Pancorbo-Conchas de Haro 4,4 4,0
ES091MSBT007 Valderejo-Sobrén 20,3 19,7
ES091MSBT008 Sinclinal de Trevifio 27,9 27,8
ES091MSBT009 Aluvial de Miranda de Ebro 0,9 1,0
ES091MSBT010 Calizas de Losa 64,3 65,1
ES091MSBTO011 Calizas de Subijana 52,0 52,6
ES091MSBT012 Aluvial de Vitoria 7,7 7,6
ES091MSBT013 Cuartango-Salvatierra 15,4 15,0
ES091MSBT014 Gorbea 15,9 15,8
ES091MSBTO015 Altube-Urkilla 13,4 13,5
ESO091MSBT016 Sierra de Aizkorri 15,0 15,1
ES091MSBT017 Sierra de Urbasa 245,3 245,2
ESO91MSBT018 Sierra de Andia 85,9 90,8
ESO091MSBT019 Sierra de Aralar 94,9 98,7
ES091MSBT020 Basaburua-Ulzama 112,7 117,0
ES091MSBT021 Izki-Zudaire 1,5 1,4
ESO091MSBT022 Sierra de Cantabria 18,0 16,6
ES091MSBT023 Sierra de Loquiz 36,4 34,3
ESO91MSBT024 Bureba 2,8 3,4
ESO91MSBT025 Alto Arga-alto Irati 220,7 225,7
ESO91MSBT026 Larra 11,7 11,8
ES091MSBT027 Ezcaurre-pefia Telera 51,5 52,0
ES091MSBT028 Alto Gallego 7,4 7,5
ESO091MSBT029 Sierra de Alaiz 19,6 20,4
ES091MSBTO030 Sinclinal de Jaca-Pamplona 72,0 74,8
ESO91MSBT031 Sierra de Leyre 27,1 27,9
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MASA DE AGUA

Recarga (hm3/afio) estimado por el método de NC

ES091MSBT032 Sierra Tendefiera-Monte Perdido 97,5 97,8
ES091MSBTO033 Santo Domingo-Guara 46,2 47,4
ES091MSBT034 Macizo axial pirenaico 85,7 94,5
ES091MSBT035 Alto Urgell 4,3 3,5
ES091MSBT036 La Cerdanya 6,7 5,6
ES091MSBT037 Cotiella-Turbén 189,6 208,9
ES091MSBT038 Tremp-Isona 153,3 164,4
ES091MSBT039 Cadi-Port del Comte 33,6 28,6
ES091MSBT040 Sinclinal de Graus 8,5 10,9
ESO091MSBT041 Litera alta 15,7 16,6
ESO091MSBT042 Sierras marginales catalanas 29,0 25,2
ESO091MSBT043 Aluvial del Oca 3,8 45
ESO091MSBT044 Aluvial del Tirén 1,3 1,5
ES091MSBT045 Aluvial del Oja 10,4 9,3
ES091MSBT046 Laguardia 1,6 1,9
ESO091MSBT047 Aluvial del Najerilla-Ebro 3,2 3,7
ES091MSBT048 Aluvial de la rioja-Mendavia 9,1 9,8
ES091MSBT049 Aluvial del Ebro-Aragén: Lodosa-Tudela 15,8 17,0
ES091MSBT050 Aluvial del Arga medio 7,2 7,5
ESO091MSBTO051 Aluvial del Cidacos 2,6 34
ESO091MSBT052 Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén 10,6 13,1
ESO091MSBT053 Arbas 8,1 9,3
ES091MSBT054 Saso de Bolea-Ayerbe 9,7 10,1
ESO91MSBTO55 Hoya de Huesca 7,8 7,9
ESO091MSBT056 Sasos de Alcanadre 10,6 10,5
ESO91MSBTO057 Aluvial del Gallego 3,3 3,9
ES091MSBT058 Aluvial del Ebro: Zaragoza 9,2 10,7
ESO091MSBT059 Lagunas de los Monegros 0,0 0,0
ES091MSBT060 Aluvial del Cinca 4,5 4,6
ESO091MSBTO061 Aluvial del bajo Segre 7,8 7,6
ES091MSBT062 Aluvial del medio Segre 0,7 0,7
ESO91MSBT063 Aluvial de Urgell 10,5 10,5
ES091MSBT064 Calizas de Tarrega 2,7 3,1
ESO091MSBT065 Pradoluengo-Anguiano 6,3 7,2
ES091MSBT066 Fitero-Arnedillo 2,0 1,9
ESO091MSBT067 Detritico de Arnedo 2,4 2,7
ES091MSBT068 Mansilla-Neila 12,7 13,1
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MASA DE AGUA

Recarga (hm3/afio) estimado por el método de NC

ES091MSBTO069 Cameros 24,9 24,7
ES091MSBT070 Afavieja-Valdegutur 12,2 10,6
ES091MSBTO071 Araviano-Vozmediano 3,1 2,8
ESO091MSBT072 Somontano del Moncayo 36,4 36,5
ESO091MSBTO073 Borobia-Aranda de Moncayo 4,5 4,1
ES091MSBT074 Sierras paleozoicas de La Virgen y Vicort 2,1 2,3
ES091MSBTO075 Campo de Carifena 3,4 4,3
ES091MSBT076 Pliocuaternario de Alfamén 4,1 4,6
ESO091MSBT077 Mioceno de Alfamén MASA DE AGUA EN HORIZONTE INFERIOR

ESO091MSBT078 Manubles-Ribota 4,8 5,3
ES091MSBT079 Campo de Belchite 5,7 6,4
ES091MSBT080 Cubeta de Azuara 0,9 1,1
ES091MSBT081 Aluvial Jalén-Jiloca 1,0 1,3
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles 4,5 5,5
ES091MSBT083 Sierra paleozoica de Ateca 1,3 1,8
ES091MSBT084 Oriche-Anadén 2,6 3,0
ES091MSBTO085 Sierra de Mifiana 2,6 2,5
ESO091MSBT086 Paramos del Alto Jalon 26,5 24,7
ESO91MSBT087 Gallocanta 3,3 3,3
ESO091MSBT088 Monreal-Calamocha 10,7 13,0
ES091MSBT089 Cella-Ojos de Monreal 12,6 11,6
ES091MSBT090 Pozonddén 8,6 8,4
ES091MSBT091 Cubeta de Olite 11,1 14,9
ESO91MSBT092 Aliaga-Calanda 40,3 41,3
ESO91MSBT093 Alto Guadalope 3,5 2,8
ESO91MSBT094 Pitarque 34,6 27,5
ES091MSBTQ95 Alto Maestrazgo 25,9 20,6
ES091MSBT096 Puertos de Beceite 40,8 38,0
ESO091MSBT097 Fosa de Mora 21,5 23,5
ES091MSBT098 Priorato 2,0 2,9
ESO091MSBT099 Puertos de Tortosa 14,2 13,2
ESO91MSBT100 Boix-Cardo 8,2 9,6
ES091MSBT101 Aluvial de Tortosa 4,9 4,6
ESO091MSBT102 Plana de La Galera 24,6 22,6
ES091MSBT103 Mesozoico de La Galera MASA DE AGUA EN HORIZONTE INFERIOR
ES091MSBT104 Sierra del Montsia 4,0 3,6
ESO091MSBT105 Delta del Ebro 3,6 3,5
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MASA DE AGUA Recarga (hm3/afio) estimado por el método de NC

TOTAL 2.692,3 2.764,7

Tabla 02.04. Estimacion de la recarga de las masas de agua subterranea en PHDE 2014 y PHDE 2016, conforme a la
metodologia del nimero de curva

) , A

D.H. DEL CANTABRICO FRANCIA
OCCIDENTAL D.H, DEL CANTABRICO
ORIENTAL

ANDORRA

D.H. DEL DUERO

D.H. DE CUENCAS
=7 INTERNAS DE CATALURA

D.H. DEL TAJO
Recargas (hm3/aiio)
JCJo-5

[J5-10

B 10-20

B 20-60

I 50 - 100

B > 100

D.H. DEL JUCAR
50 100 150 km

Figura 02.04. Estimacion de la recarga de las masas de agua subterranea en PHDE 2014 y PHDE 2016,
conforme a la metodologia del nimero de curva

El modelo hidrolégico SIMPA utilizado en el presente plan y tomado de MITECO (2020a) muestra la
estimacion de infiltracién del conjunto de masas de agua subterranea de la demarcacion, que se
recoge en la Tabla 02.05.

MASA DE AGUA Infiltracion (hm3/afio) a terreno SIMPA

ES091MSBT001 Fontibre 51,0 47,0
ESO091MSBT002 Paramo de Sedano vy lora 140,4 135,3
ESO091MSBT003 Sinclinal de Villarcayo 189,0 185,9
ES091MSBT004 Manzanedo-Ofia 56,7 55,9
ES091MSBTO005 Montes Obarenes 48,5 50,3
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MASA DE AGUA

Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro

Revision de tercer ciclo (2022-2027)

Infiltracién (hm3/afio) a terreno SIMPA

ES091MSBT006 Pancorbo-Conchas de Haro

ES091MSBT007 Valderejo-Sobrén 79,8 80,6
ESO091MSBT008 Sinclinal de Trevifio 109,6 109,5
ES091MSBTO009 Aluvial de Miranda de Ebro 2,4 2,3
ES091MSBTO010 Calizas de Losa 102,4 100,7
ES091MSBTO11 Calizas de Subijana 59,7 59,3
ESO91MSBT012 Aluvial de Vitoria 18,4 18,0
ES091MSBTO013 Cuartango-Salvatierra 121,4 119,3
ES091MSBT014 Gorbea 23,7 23,0
ES091MSBT015 Altube-Urkilla 102,4 99,3
ES091MSBT016 Sierra de Aizkorri 36,3 36,0
ESO091MSBT017 Sierra de Urbasa 182,5 184,6
ESO091MSBT018 Sierra de Andia 125,6 127,0
ES091MSBT019 Sierra de Aralar 126,9 118,1
ES091MSBT020 Basaburda-Ulzama 147,3 147,2
ESO91MSBT021 Izki-Zudaire 41,6 41,8
ES091MSBT022 Sierra de Cantabria 62,1 63,6
ES091MSBT023 Sierra de Léquiz 112,8 110,2
ES091MSBT024 Bureba 7,0 6,4
ES091MSBT025 Alto Arga-alto Irati 619,5 636,8
ESO091MSBT026 Larra 32,6 36,6
ES091MSBT027 Ezcaurre-pefia Telera 170,0 177,4
ES091MSBT028 Alto Gallego 103,4 103,7
ES091MSBT029 Sierra de Alaiz 41,0 40,7
ES091MSBT030 Sinclinal de Jaca-Pamplona 916,4 917,3
ESO91MSBTO031 Sierra de Leyre 108,7 109,6
ES091MSBT032 Sierra Tendefiera-Monte Perdido 284,3 278,5
ESO91MSBT033 Santo Domingo-Guara 203,5 194,3
ES091MSBT034 Macizo axial pirenaico 1251,4 1250,8
ESO91MSBTO035 Alto Urgell 18,7 17,3
ESO91MSBT036 La Cerdanya 50,6 44,6
ESO91MSBT037 Cotiella-Turbon 328,1 311,2
ESO91MSBT038 Tremp-Isona 323,8 291,2
ES091MSBT039 Cadi-Port del Comte 128,1 128,5
ES091MSBT040 Sinclinal de Graus 147,2 129,7
ES091MSBT041 Litera alta 59,8 51,5
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MASA DE AGUA

Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
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Infiltracién (hm3/afio) a terreno SIMPA

ES091MSBT042 Sierras marginales catalanas 52,9 42,4
ES091MSBT043 Aluvial del Oca 3,4 3,0
ESO91MSBT044 Aluvial del Tirén 0,9 0,8
ESO91MSBT045 Aluvial del Oja 4,7 4,5
ES091MSBT046 Laguardia 25,1 24,8
ESO91MSBT047 Aluvial del Najerilla-Ebro 1,8 1,6
ES091MSBT048 Aluvial de la rioja-Mendavia 2,6 2,6
ES091MSBT049 Aluvial del Ebro-Aragén: Lodosa-Tudela 5,6 5,1
ES091MSBT050 Aluvial del Arga medio 0,7 0,7
ES091MSBTO051 Aluvial del Cidacos 3,0 2,9
ES091MSBT052 Aluvial del Ebro: Tudela-Alagon 3,9 2,9
ESO091MSBT053 Arbas 51 383
ESO091MSBT054 Saso de Bolea-Ayerbe 23,1 21,3
ES091MSBTO55 Hoya de Huesca 9,4 8,5
ESO091MSBT056 Sasos de Alcanadre 9,0 7,6
ESO91MSBTO057 Aluvial del Gallego 2,3 2,0
ESO091MSBT058 Aluvial del Ebro: Zaragoza 5,4 4,3
ES091MSBT059 Lagunas de los Monegros 0,3 0,3
ES091MSBT060 Aluvial del Cinca 1,6 1,0
ES091MSBT061 Aluvial del bajo Segre 1,0 0,8
ESO091MSBT062 Aluvial del medio Segre 0,4 0,3
ESO091MSBT063 Aluvial de Urgell 1,2 1,2
ES091MSBT064 Calizas de Tarrega 13,4 12,2
ESO091MSBTO065 Pradoluengo-Anguiano 48,5 48,9
ESO91MSBT066 Fitero-Arnedillo 5,2 4,7
ESO091MSBT067 Detritico de Arnedo 3,0 2,9
ESO91MSBT068 Mansilla-Neila 57,2 57,0
ESO91MSBT069 Cameros 257,9 258,9
ES091MSBT070 Afavieja-Valdegutur 14,5 13,9
ES091MSBTO071 Araviano-Vozmediano 10,4 9,7
ES091MSBT072 Somontano del Moncayo 53,2 50,3
ES091MSBT073 Borobia-aranda de Moncayo 9,9 8,9
ES091MSBT074 Sierras paleozoicas de La Virgen y Vicort 48,9 45,5
ES091MSBTOQ75 Campo de Carifena 13,1 11,9
ES091MSBT076 Pliocuaternario de Alfamén 4,9 45
ESO091MSBT077 Mioceno de Alfamén MASA DE AGUA EN HORIZONTE INFERIOR
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MASA DE AGUA Infiltracién (hm3/afio) a terreno SIMPA

ES091MSBT078 Manubles-Ribota 12,2
ES091MSBTO079 Campo de Belchite 6,3 5,2
ES091MSBT080 Cubeta de Azuara 5,4 4,7
ESO91MSBT081 Aluvial Jalén-Jiloca 1,2 0,9
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles 22,3 19,1
ES091MSBTO083 Sierra paleozoica de Ateca 15,3 12,3
ES091MSBT084 Oriche-Anadén 6,9 7,3
ES091MSBTO085 Sierra de Mifiana 6,4 5,7
ESO091MSBT086 Paramos del Alto Jalon 100,0 92,8
ESO091MSBT087 Gallocanta 5,2 4,6
ES091MSBT088 Monreal-Calamocha 20,8 17,4
ES091MSBT089 Cella-Ojos de Monreal 21,2 18,1
ES091MSBT090 Pozonddn 3,9 3,1
ES091MSBT091 Cubeta de Olite 19,6 15,8
ESO91MSBT092 Aliaga-Calanda 66,3 57,6
ESO91MSBT093 Alto Guadalope 3,4 3,1
ES091MSBT094 Pitarque 48,2 46,0
ES091MSBT095 Alto Maestrazgo 74,7 72,0
ES091MSBT096 Puertos de Beceite 85,6 84,1
ES091MSBT097 Fosa de Mora 27,2 23,0
ESO091MSBT098 Priorato 15,4 14,1
ES091MSBT099 Puertos de Tortosa 42,9 40,9
ES091MSBT100 Boix-Cardd 22,9 18,9
ES091MSBT101 Aluvial de Tortosa 3,7 2,7
ES091MSBT102 Plana de La Galera 29,0 24,7
ESO91MSBT103 Mesozoico de La Galera MASA DE AGUA EN HORIZONTE INFERIOR
ES091MSBT104 Sierra del Montsia 8,5 7,7
ESO91MSBT105 Delta del Ebro 3,0 2,4
TOTAL 8.121,3 7.930,8

Tabla 02.05. Estimacion de la infiltracion sobre masa de agua subterranea conforme a los resultados de SIMPA
(MITECO, 2020a)

La diferencia detectada entre la infiltracién estimada en MITECO (2020a) (7.931 hm3/afio para la
serie 1980/81-2017/18) y la estimada con el método de nimero de curva en PHDE 2014 (2.679
hm?3/afio para la serie 1980/81-2005/06), no sélo se debe a la diferente serie temporal analizada y la
diferente metodologia seguida. De hecho, el factor mds importante que justifica la diferencia es que
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en la serie de recarga de MITECO (2020a) se integra la infiltracion subsuperficial y la profunda,
mientras que en PHDE 2014 se considera solo la infiltracidon profunda.

De cara a la estimacidn de los recursos disponibles de las masas de agua subterranea es necesario
considerar soélo la fraccidn de la infiltracion que llega a la zona saturada de los acuiferos, por lo que
los valores de infiltracidn dados por SIMPA, que incluyen la fraccidn de infiltracion subsuperficial que
origina la escorrentia hipodérmica, no pueden ser utilizados en el calculo de los recursos disponibles.

Por ello, en el tercer ciclo de planificaciéon se ha optado por considerar los valores de recarga
profunda estimados con la metodologia del nimero de curva y ampliar la serie de analisis a la serie
1940/41-2017/18. Para ello, se ha partido de la serie del PHDE 2014 y se le ha aplicado el factor que
se obtiene a partir del cociente entre los promedios anuales de las series de MITECO (2020a), tal y
como se indica en la Tabla 02.06. De esta manera, se ha estimado la recarga profunda a masas de
agua subterrdnea, acorde con los resultados de la metodologia del nimero de curva, en 2.824,2
hm3/afio para la serie 1940/41-2017/18 y 2.745,1 hm?3/afio para la serie 1980/81-2017/18.

Recarga por lluvia
(hm3) estimada por el

Factor Correccion en funcion de Recarga por lluvia

MASA DE AGUA método de NC eecion . .
(PHDE 2014 y PHDE la Infiltracion SIMPA (hm?3) tercer ciclo
2016)
Serie 1980/81- Serie 1940/41 -
Nombre 1980/81 - | 1970/71 - | 2017/18 vs Serie | 2017/18 vs Serie | 1980/81 - | 1940/41 -
2005/06 | 2005/06 1980/81 - 1970/71- 2017/18 | 2017/18
2005/06 2005/06
ES091MSBT001 | Fontibre 17,3 23,0 0,99 1,03 17,2 23,6
ES091MSBT002 5?;?;“ desSedano | oo 86,3 1,06 1,03 80,9 88,6
Sinclinal de
ES091MSBT003 | " 74,8 72,2 1,11 1,06 83,3 76,3
Villarcayo
ES091MSBT004 | Manzanedo-Ofia 17,4 19,7 1,03 0,99 17,8 19,5
ES091MSBT005 | Montes Obarenes 12,6 13,5 1,06 0,95 13,3 12,9
ES091MSBTO0E | ©ancorbo-Conchas |, 4,0 1,10 0,97 48 3,9
de Haro
ES091MSBT007 | Valderejo-Sobrén 20,3 19,7 1,07 1,03 21,7 20,2
Sinclinal de
ES091MSBT008 " 27,9 27,8 1,08 1,03 30,2 28,5
Trevifio
ES091MSBTOQ | AluVial deMiranda | 1,0 1,07 0,96 1,0 1,0
de Ebro
ES091MSBTO10 | Calizas de Losa 64,3 65,1 1,06 1,05 68,4 68,5
ES091MSBTO11 | Calizas de Subijana | 52,0 52,6 1,06 1,06 55,2 56,0
ES091MSBT012 | Aluvial de Vitoria 7.7 76 1,07 1,04 8,3 7.9
ES091MSBT013 | CUartanso- 15,4 15,0 1,04 1,03 16,0 15,5
Salvatierra
ES091MSBT014 | Gorbea 15,9 15,8 1,04 1,02 16,5 16,2
ES091MSBTO15 | Altube-Urkilla 13,4 13,5 1,03 1,02 13,9 13,8
ES091MSBTO16 | Sierra de Aizkorri 15,0 15,1 1,02 1,00 15,3 15,2
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Recarga por lluvia

(hm?3) estimada por el

Factor Correccion en funcion de | Recarga por lluvia

MASA DE AGUA método de NC . ., a .
(PHDE 2014 y PHDE la Infiltracion SIMPA (hm?) tercer ciclo
2016)
Serie 1980/81- Serie 1940/41 -
1980/81 - | 1970/71 - | 2017/18 vs Serie | 2017/18 vs Serie | 1980/81 - | 1940/41 -
2005/06 | 2005/06 1980/81 - 1970/71- 2017/18 | 2017/18
2005/06 2005/06
ESO91MSBTO17 | Sierra de Urbasa 2453 245,2 1,04 1,00 256,0 246,0
ES091MSBTO18 | Sierra de Andia 85,9 90,8 1,02 1,00 88,0 90,8
ESO091MSBTO019 | Sierra de Aralar 94,9 98,7 1,02 1,04 96,9 102,4
ES091MSBT020 | Basaburtda-Ulzama 112,7 117,0 1,03 1,00 116,3 117,4
ESO91MSBTO021 | Izki-Zudaire 1,5 1,4 1,03 1,01 1,6 1,4
ES091MSBTO22 | M@ de 18,0 16,6 1,05 0,99 18,8 16,5
Cantabria
ES091MSBTO023 | Sierra de Loquiz 36,4 34,3 1,05 1,04 38,4 35,7
ESO91MSBT024 | Bureba 2,8 3,4 1,06 1,06 3,0 3,6
ES091MSBTO025 | Alto Arga-alto Irati 220,7 225,7 1,01 0,96 223,9 217,4
ESO91MSBTO026 | Larra 11,7 11,8 1,01 0,94 11,9 11,0
ES091MSBT027 | C2cAurre-pefia 51,5 52,0 1,00 0,96 51,4 49,8
Telera
ES091MSBT028 | Alto Gallego 7.4 7,5 1,00 1,00 7,4 75
ESO91MSBTO029 | Sierra de Alaiz 19,6 20,4 1,08 1,05 21,2 21,3
Sinclinal de Jaca-
ES091MSBT030 72,0 74,8 1,02 0,98 73,4 73,6
Pamplona
ES091MSBT031 | Sierra de Leyre 27,1 27,9 1,03 0,97 27,9 27,2
Sierra Tendefiera-
ES091MSBT032 : 97,5 97,8 1,00 1,01 97,8 98,5
Monte Perdido
Santo Domingo-
ES091MSBT033 46,2 47,4 1,00 0,99 46,4 46,3
Guara
ES091MSBT034 | V12ciz0 axial 85,7 94,5 1,00 1,01 86,0 95,7
pirenaico
ESO91MSBTO35 | Alto Urgell 43 3,5 0,97 1,04 4,2 3,6
ESO91MSBTO036 | La Cerdanya 6,7 5,6 0,98 1,04 6,5 5.8
ES091MSBT037 | Cotiella-Turbén 189,6 208,9 1,00 1,05 190,1 218,4
ES091MSBT038 | Tremp-Isona 153,3 164,4 1,00 1,03 152,9 169,6
ES091MSBTO39 | C2di-Port del 33,6 28,6 1,01 1,01 33,9 28,9
Comte
ESO91MSBTO040 | Sinclinal de Graus 8,5 10,9 1,00 1,04 8,5 11,3
ESO91MSBT041 | Litera alta 15,7 16,6 0,96 0,98 15,1 16,2
ESO91MSBT042 | DiCrTas marginales | g 25,2 1,00 1,03 29,1 25,8
catalanas
ES091MSBT043 | Aluvial del Oca 3,8 45 1,02 1,00 3,9 45
ES091MSBT044 | Aluvial del Tirén 1,3 1,5 1,24 1,08 16 16
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Recarga por lluvia

(hm?3) estimada por el

Factor Correccion en funcion de | Recarga por lluvia

MASA DE AGUA método de NC . ., a .
(PHDE 2014 y PHDE la Infiltracion SIMPA (hm?) tercer ciclo
2016)
Serie 1980/81- Serie 1940/41 -
1980/81 - | 1970/71 - | 2017/18 vs Serie | 2017/18 vs Serie | 1980/81 - | 1940/41 -
2005/06 | 2005/06 1980/81 - 1970/71- 2017/18 | 2017/18
2005/06 2005/06
ES091MSBT045 | Aluvial del Oja 10,4 9,3 1,21 1,17 12,6 10,9
ES091MSBTO046 | Laguardia 1,6 1,9 1,12 1,06 1,8 2,0
ES091MsBTO47 | Aluvial del 32 3,7 1,21 1,15 3,9 43
Najerilla-Ebro
Aluvial de la rioja-
ES091MSBT048 . 9,1 9,8 1,12 1,12 10,2 11,0
Mendavia
Aluvial del Ebro-
ES091MSBT049 | Aragén: Lodosa- 15,8 17,0 1,26 1,50 19,8 25,4
Tudela
ES091MsBT050 | AluVial del Arga 7.2 75 1,30 1,19 9,4 8,9
medio
ES091MSBTO51 | Aluvial del Cidacos | 2,6 3,4 1,23 1,24 32 42
ES091MSBTOs2 | Aluvial del Ebro: 10,6 13,1 1,19 1,53 12,7 20,1
Tudela-Alagén
ESO91MSBTO53 | Arbas 8,1 9,3 1,17 1,76 9,4 16,4
ES091MSBTOS | S2°0 de Bolea- 9,7 10,1 1,01 1,01 9,8 10,2
Ayerbe
ES091MSBTO55 | Hoya de Huesca 7.8 7,9 0,94 0,96 7.3 75
ES091MSBTOSE | 52505 de 10,6 10,5 0,98 1,08 10,4 11,4
Alcanadre
ES091MSBT057 | Aluvial del Gallego 3,3 3,9 1,01 1,03 3,3 4,0
ES091MsBTOsg | Aluvial del Ebro: 9,2 10,7 1,06 1,15 9,7 12,3
Zaragoza
ES091MSBTOS9 | -28unas delos 0,0 0,0 0,79 0,98 0,0 0,0
Monegros
ESO91MSBTO60 | Aluvial del Cinca 45 4,6 0,91 1,14 41 5,2
ES091MsBTOs1 | AluVial del bajo 78 76 0,91 1,04 7.1 7.9
Segre
ES091MSsBTOG2 | AluVial del medio 0,7 0,7 0,94 1,30 0,7 0,9
Segre
ES091MSBT063 | Aluvial de Urgell 10,5 10,5 0,38 0,97 9,2 10,2
ES091MSBT064 | Calizas de Tarrega 2,7 3,1 0,38 0,93 2,4 2,9
ES091MSBTOGS | | 2doluengo- 6,3 7.2 1,05 0,98 6,6 7,0
Anguiano
ES091MSBTO66 | Fitero-Arnedillo 2,0 1,9 1,12 1,09 2,2 2,1
ES091MsBT067 | Detritico de 2,4 2,7 1,22 1,17 2,9 3,1
Arnedo
ES091MSBT068 | Mansilla-Neila 12,7 13,1 1,01 0,99 12,8 13,0
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Recarga por lluvia

(hm?3) estimada por el

Factor Correccion en funcion de | Recarga por lluvia

MASA DE AGUA método de NC . ., a .
(PHDE 2014 y PHDE la Infiltracion SIMPA (hm?) tercer ciclo
2016)
Serie 1980/81- Serie 1940/41 -
1980/81 - | 1970/71 - | 2017/18 vs Serie | 2017/18 vs Serie | 1980/81 - | 1940/41 -
2005/06 | 2005/06 1980/81 - 1970/71- 2017/18 | 2017/18
2005/06 2005/06
ES091MSBTO069 | Cameros 24,9 24,7 1,01 0,95 25,1 23,5
ES091MsBTO70 | ANaViela- 12,2 10,6 1,07 1,07 13,0 11,4
Valdegutur
ES091MsBTO71 | Araviano- 3,1 2,8 1,08 1,12 3,4 3,1
Vozmediano
Somontano del
ES091MSBT072 36,4 36,5 1,13 1,14 41,1 41,5
Moncayo
ES091MSBTO73 | BOroPia-Arandade | o 41 1,03 1,09 46 45
Moncayo
Sierras paleozoicas
ESO91MSBT074 | de La Virgen y 2,1 2,3 1,03 1,01 2,2 23
Vicort
Campo de
ESO91MSBTO75 | = 3,4 43 1,15 1,11 3,9 4,8
Carifiena
Pliocuaternario de
ESO91MSBT076 3 41 4,6 1,09 1,13 45 5,2
Alfamén
ES091MsBT077 | Mioceno de MASA DE AGUA EN HORIZONTE INFERIOR
Alfamén
ES091MSBT078 | Manubles-Ribota 48 53 0,95 1,12 46 5,9
ES091MSBT079 | Campo de Belchite | 5,7 6,4 1,03 1,17 5,9 7,5
ESO91MSBTO080 | Cubeta de Azuara 0,9 1,1 1,07 1,11 1,0 1,2
ESO91MSBTO081 | Aluvial Jalén-Jiloca 1,0 1,3 0,95 1,13 0,9 1,5
ESO91MSBTO082 | Huerva-Perejiles 45 55 0,99 0,99 45 5.4
ES091MSBTOg3 | S /M@ Paleozoica 1,3 1,8 0,94 1,05 1,2 1,9
de Ateca
ESO91MSBTO084 | Oriche-Anadon 2,6 3,0 0,95 0,90 2,5 2,7
ESO91MSBTO8S | Sierra de Mifiana 2,6 2,5 0,91 1,00 2,4 2,5
ES091MSBT086 E;anms del Alto 26,5 24,7 1,00 0,99 26,5 24,5
ES091MSBT087 | Gallocanta 33 33 0,97 1,11 3,2 3,7
ES091MsBTOsS | Vonrea- 10,7 13,0 0,99 1,08 10,6 14,0
Calamocha
ES091MSBTOgg | Cela-Olos de 12,6 11,6 1,00 1,12 12,7 13,0
Monreal
ES091MSBT090 | Pozondon 8,6 8,4 0,91 1,07 7.8 9,0
ESO91MSBT091 | Cubeta de Olite 11,1 14,9 0,93 1,00 10,3 14,9
ESO91MSBT092 | Aliaga-Calanda 40,3 41,3 0,97 1,04 39,3 42,9
ES091MSBT093 | Alto Guadalope 3,5 2,8 1,03 1,15 3,6 3,2
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Recarga por lluvia
(hm?3) estimada por el
MASA DE AGUA método de NC
(PHDE 2014 y PHDE
2016)

Factor Correccion en funcion de | Recarga por lluvia
la Infiltracion SIMPA (hm?) tercer ciclo

Serie 1980/81- Serie 1940/41 -
1980/81 - | 1970/71 - | 2017/18 vs Serie | 2017/18 vs Serie | 1980/81 - | 1940/41 -

2005/06 | 2005/06 1980/81 - 1970/71- | 2017/18 | 2017/18
2005/06 2005/06
ES091MSBT094 | Pitarque 34,6 27,5 1,03 1,06 35,8 29,2
ES091MSBT095 | Alto Maestrazgo 25,9 20,6 0,95 1,00 24,7 20,7
ESO091MSBT096 | Puertos de Beceite 40,8 38,0 0,97 1,00 39,6 38,1
ESO091MSBT097 | Fosa de Mora 21,5 23,5 0,98 0,97 21,1 22,7
ES091MSBT098 | Priorato 2,0 2,9 0,97 0,93 1,9 2,7
ESO091MSBT099 | Puertos de Tortosa 14,2 13,2 0,97 1,03 13,7 13,6
ES091MSBT100 | Boix-Cardé 8,2 9,6 0,94 1,06 7,7 10,2
ES091MSBT101 | Aluvial de Tortosa 4,9 46 0,92 1,11 45 51
ES091MSBT102 | Plana de La Galera | 24,6 22,6 0,91 1,06 22,4 23,9
ES091MSBT103 Z'ael::mco dela MASA DE AGUA EN HORIZONTE INFERIOR
ES091MSBT104 | Sierra del Montsia 4,0 36 0,89 0,97 3,6 3,5
ES091MSBT105 | Delta del Ebro 3,6 3,5 0,83 0,94 3,0 3,3
TOTAL 2.692,3 | 2.764,7 1,01 1,02 2.760,0 | 2.839,7

Tabla 02.06. Estimacion de la recarga a acuiferos por la lluvia en las masas de agua subterranea, para las series larga y
corta

Se ha analizado UPV (2020), donde se aplica la herramienta de simulacién PATRICAL (Precipitacion
Aportacion en Tramos de Red Integrados con Calidad del Agua), que permite construir modelos del
ciclo hidroldgico y calidad de las aguas distribuidos espacialmente, para determinar el balance de las
distintas masas de agua subterranea en régimen natural y alterado. Sin embargo, por homogeneidad
con el resto de variables hidrolégicas tratadas, se ha optado por considerar los valores expuestos en
MITECO (2020a) obtenidos a partir del modelo SIMPA.

La estimacion de los recursos subterraneos no se limita a los procedentes de la recarga directa de las
precipitaciones. Para completar la estimacion de los recursos naturales y los disponibles se han de
considerar otros términos del balance que en ocasiones resultan significativos, como son la
infiltracion desde la red superficial o las transferencias laterales entre masas de agua adyacentes,
obtenidas de IGME (2019). A partir de estos sumandos se obtiene el recurso en régimen natural.

De hecho, es muy frecuente que descargas significativas localizadas muy préximas a la red fluvial
tengan una componente importante de flujos locales relacionados con recirculaciones desde el
propio rio. Es el caso, por citar algunos conocidos, del manantial del Restauro en el rio Leza, los
manantiales de la Tamara y Mascun en el Alcanadre, asi como una buena parte de las surgencias
asociadas a sistemas carsticos de montafia.
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También la infiltracidn de escorrentias laterales puede llegar a integrar una parte significativa de los
recursos subterrdneos en los aluviales del eje de la cuenca, o en algunos sistemas carsticos cuya
cuenca vertiente estd dominada por materiales de baja permeabilidad (por ejemplo, el acuifero
jurasico de Mansilla-Nela, el devénico del alto Esera, etc.).

La asignacién de estos términos de infiltracién de la red superficial (o también llamado de aporte de
rios) y de transferencia lateral entre masas de agua subterranea se recoge en la Tabla 02.07 y se ha
realizado a partir informes y estudios hidrogeoldgicos diversos, a falta de estudios de mayor detalle,
y que se recogieron en los planes hidroldgicos previos del primer y segundo ciclo.

El recurso susceptible de explotacidn es el denominado recurso disponible, que se compone por la
recarga total menos las necesidades ambientales.

En una primera aproximacion y siguiendo el criterio definido en PHDE 2014 y PHDE 2016, se ha
atribuido el flujo interanual requerido para conseguir y mantener los objetivos de calidad de las
masas de agua y ecosistemas terrestres asociados al 20% del recurso natural de cada masa.

Posteriormente se ha analizado si la reserva ambiental estimada como el 20% del recurso natural
permite en las masas de agua subterranea mantener unos caudales de salida a las masas superficiales
suficientes para cumplir (sin otros aportes superficiales) con sus caudales ambientales en periodo de
estiaje (de junio a septiembre inclusive).

En el andlisis del caudal ambiental en el periodo de estiaje y los volimenes subterraneos a reservar,
se ha tenido en cuenta la variabilidad de los aportes al sistema superficial de las masas de agua
subterrdnea, dependiendo de afios himedos o secos. Para ello se ha empleado la relacidn entre el
caudal de salida de las masas de agua subterrdnea del afio medio y el caudal de salida del afio seco
con percentil del 80%. Esta relacidn se ha evaluado en 0,75 en la demarcacion del Ebro, mediante el
uso de Patrical, lo que implica que, para tener en cuenta el efecto de los afios secos, se considera
para la comprobacion del mantenimiento del caudal ambiental en rios no el caudal de salida desde
la masa subterranea del afio medio, sino un 75% del mismo.

La revision realizada, que se muestra en el apéndice 02.05 del presente documento, supone
confirmar la reserva ambiental del 20% del recurso natural en las masas de agua subterranea para
el mantenimiento de los caudales ambientales en estiaje.

De este modo, y empledndose la recarga profunda estimada para la serie corta de recursos, el
recurso natural disponible de agua subterranea, es decir, descontando las servidumbres ambientales
que albergan las masas de agua subterrdnea, asciende a 2.739,5 hm?3/afio, con el reparto por masas
de agua que se detalla en la Tabla 02.07.

Recurso

Recarga . natural
MASA DE AGUA o Aportes | Entradas | Salidas | Recurso T

derios | laterales | laterales | natural

| [TYE] (Recurso
natural x 0,8)

I L

‘ESOQlMSBTOOl‘ Fontibre ‘ 17,2 ‘ 24,5 ‘ ‘ ‘ 41,7 ‘ 33,4 ‘
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Recurso
natural
disponible
(Recurso
natural x 0,8)

I e A

Recarga
MASA DE AGUA por
lluvia

Salidas
laterales

Recurso
natural

Entradas
laterales

Aportes
de rios

ES091MSBT002 Paramo de Sedano y lora 80,9 n.c. n.c. n.c. 80,9 64,7
ES091MSBT003 Sinclinal de Villarcayo 83,3 n.c. n.c. 83,3 66,6
ES091MSBT004 Manzanedo-Ofia 17,8 n.c. n.c. 17,8 14,3
ES091MSBTO005 Montes Obarenes 13,3 13,3 10,6
ES091MSBT006 Pancorbo-Conchas de Haro 4,8 -0,71 4,1 3,3
ES091MSBT007 Valderejo-Sobrén 21,7 n.c -4 17,7 14,2
ESO91MSBT008 Sinclinal de Trevifo 30,2 4 -1,5 32,7 26,2
ES091MSBT009 Aluvial de Miranda de Ebro 1,0 2,21 3,2 2,5
ESO091MSBT010 Calizas de Losa 68,4 n.c. n.c. 68,4 54,7
ES091MSBTO011 Calizas de Subijana 55,2 -3,7 51,5 41,2
ESO091MSBT012 Aluvial de Vitoria 8,3 2,7 11,0 8,8
ES091MSBTO013 Cuartango-Salvatierra 16,0 2 -1 17,0 13,6
ESO91MSBT014 Gorbea 16,5 16,5 13,2
ES091MSBTO015 Altube-Urkilla 13,9 13,9 11,1
ESO91MSBTO016 | Sierra de Aizkorri 15,3 15,3 12,3
ESO091MSBT017 Sierra de Urbasa 256,0 -110,3 145,7 116,5
ESO91MSBT018 Sierra de Andia 88,0 77,8 165,8 132,7
ESO91MSBT019 Sierra de Aralar 96,9 96,9 77,5
ES091MSBT020 Basaburua-Ulzama 116,3 116,3 93,1
ESO91MSBT021 Izki-Zudaire 1,6 1,6 1,2
ES091MSBT022 Sierra de Cantabria 18,8 18,8 15,1
ES091MSBT023 Sierra de Loquiz 38,4 47 32,5 117,9 94,3
ES091MSBT024 Bureba 3,0 3,0 2,4
ESO91MSBT025 Alto Arga-alto Irati 223,9 223,9 179,1
ESO91MSBT026 Larra 11,9 11,9 9,5
ES091MSBT027 Ezcaurre-pefia Telera 51,4 51,4 41,1
ESO91MSBT028 Alto Gallego 7,4 7,4 5,9
ES091MSBT029 Sierra de Alaiz 21,2 21,2 17,0
ES091MSBT030 Sinclinal de Jaca-Pamplona 73,4 73,4 58,7
ES091MSBT031 Sierra de Leyre 27,9 n.c 27,9 22,3
ESO91MSBTO32 Sierr? Tendefiera-Monte 97,8 17,76 115,5 924
Perdido
ESO91MSBT033 Santo Domingo-Guara 46,4 46,4 37,1
ESO91MSBT034 Macizo axial pirenaico 86,0 n.c. n.c. 86,0 68,8
ES091MSBT035 Alto Urgell 4,2 n.c. n.c. 4,2 3,3
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MASA DE AGUA

Recarga
por
lluvia

Aportes
de rios

Entradas
laterales

Salidas
laterales

Recurso
natural

Recurso
natural
disponible
(Recurso
natural x 0,8)

I e A

ES091MSBT036 La Cerdanya 6,5 6,5 5,2
ES091MSBT037 Cotiella-Turbdn 190,1 190,1 152,1
ES091MSBT038 Tremp-Isona 152,9 152,9 122,4
ESO091MSBT039 Cadi-Port del Comte 33,9 33,9 27,1
ES091MSBT040 Sinclinal de Graus 8,5 8,5 6,8
ES091MSBT041 Litera alta 15,1 15,1 12,1
ES091MSBT042 Sierras marginales catalanas 29,1 29,1 23,3
ESO91MSBT043 | Aluvial del Oca 3,9 3,9 3,1
ESO091MSBT044 Aluvial del Tirén 1,6 1,6 1,3
ES091MSBT045 Aluvial del Oja 12,6 55 67,6 54,1
ES091MSBT046 Laguardia 1,8 1,8 1,4
ESO091MSBT047 Aluvial del Najerilla-Ebro 3,9 -0,03 3,8 3,1
ES091MSBT048 Aluvial de la rioja-Mendavia 10,2 0,03 10,2 8,2
ES091MSBT049 Aluvial del Ebro-Aragon: 19,8 n.c. n.c. n.c. 19,8 15,9
Lodosa-Tudela
ESO91MSBTO50 | Aluvial del Arga medio 9,4 9,4 7,5
ES091MSBTO051 Aluvial del Cidacos 3,2 n.c. 3,2 2,6
ES091MSBT052 Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén 12,7 n.c. -11,1 1,6 1,2
ESO91MSBTO053 Arbas 9,4 9,4 7,6
ES091MSBT054 Saso de Bolea-Ayerbe 9,8 9,8 7,8
ESO091MSBTO55 Hoya de Huesca 7,3 7,3 5,9
ES091MSBT056 Sasos de Alcanadre 10,4 10,4 8,3
ESO91MSBTO57 | Aluvial del Gallego 33 20 n.c. 23,3 18,7
ESO091MSBT058 Aluvial del Ebro: Zaragoza 9,7 n.c 66,2 75,9 60,7
ES091MSBT059 Lagunas de los Monegros 0,0 0,0 0,0
ESO91MSBT060 Aluvial del Cinca 4,1 4,1 3,3
ESO091MSBTO061 Aluvial del bajo Segre 7,1 n.c 7,1 5,7
ES091MSBT062 Aluvial del medio Segre 0,7 n.c 0,7 0,5
ESO91MSBT063 | Aluvial de Urgell 9,2 9,2 7,4
ES091MSBT064 Calizas de Tarrega 2,4 2,4 1,9
ES091MSBTO065 Pradoluengo-Anguiano 6,6 2 2 10,6 8,5
ESO91MSBT066 Fitero-Arnedillo 2,2 0,7 1,5 -1 3,4 2,7
ES091MSBT067 Detritico de Arnedo 2,9 n.c. 1 3,9 3,1
ESO91MSBT068 Mansilla-Neila 12,8 12,8 10,3
ES091MSBTO069 Cameros 25,1 n.c -3,5 21,6 17,3
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Recurso

Recarga . natural
Aport Ent | R
MASA DE AGUA por portes | Entradas | Salidas | Recurso | . oo )0
derios | laterales | laterales | natural

lluvia (Recurso
natural x 0,8)

I e A

ES091MSBTO070 Afavieja-Valdegutur 13,0 15 28,0 22,4
ESO91MSBTO071 Araviano-Vozmediano 3,4 20 23,4 18,7
ESO091MSBT072 Somontano del Moncayo 41,1 5 46,1 36,8
ESO091MSBTO073 Borobia-aranda de Moncayo 4,6 n.c n.c. 4,6 3,7
ES091MSBT074 Si'erras palleozoicas de La 2,2 n.c 2,2 17
Virgeny Vicort
ES091MSBTOQ75 Campo de Carifiena 3,9 49,41 n.c. n.c. 53,3 42,7
ES091MSBT076 Pliocuaternario de Alfamén 4,5 37 n.c. -28 13,5 10,8
ES091MSBTQ77 Mioceno de Alfamén 0,0 30 28 n.c. 58,0 46,4
ESO091MSBT078 Manubles-Ribota 4,6 4,6 3,7
ES091MSBT079 Campo de Belchite 5,9 n.c 5,9 4,7
ES091MSBT080 Cubeta de Azuara 1,0 1,0 0,8
ES091MSBT081 Aluvial Jalon-Jiloca 0,9 n.c. 0,9 0,8
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles 4,5 4,5 3,6
ES091MSBT083 Sierra paleozoica de Ateca 1,2 1,2 1,0
ES091MSBT084 Oriche-Anaddén 2,5 2,5 2,0
ES091MSBTO085 Sierra de Mifiana 2,4 2,4 1,9
ESO091MSBT086 Paramos del Alto Jalon 26,5 n.c n.c. 26,5 21,2
ESO91MSBT087 Gallocanta 3,2 0,19 n.c. 3,4 2,7
ESO091MSBT088 Monreal-Calamocha 10,6 n.c. 10,6 8,5
ES091MSBT089 Cella-Ojos de Monreal 12,7 5 n.c. 17,7 14,1
ES091MSBT090 Pozondén 7,8 -5 2,8 2,3
ES091MSBT091 Cubeta de Olite 10,3 12,296 35 57,6 46,1
ESO91MSBT092 Aliaga-Calanda 39,3 5 -36,2 8,1 6,4
ES091MSBT093 Alto Guadalope 3,6 n.c n.c. 3,6 2,9
ESO91MSBT094 Pitarque 35,8 n.c. 35,8 28,6
ES091MSBT095 Alto Maestrazgo 24,7 30 n.c. 54,7 43,8
ES091MSBT096 Puertos de Beceite 39,6 42,34 1,2 83,1 66,5
ES091MSBTQ097 Fosa de Mora 21,1 6,5 n.c. 27,6 22,1
ES091MSBT098 Priorato 1,9 0,5 n.c. 2,4 2,0
ES091MSBT099 Puertos de Tortosa 13,7 n.c. n.c. 13,7 11,0
ESO91MSBT100 Boix-Cardo 7,7 n.c. n.c. 7,7 6,2
ES091MSBT101 Aluvial de Tortosa 4,5 40,1 n.c. 44,6 35,7
ES091MSBT102 Plana de La Galera 22,4 37 27,5 -52,2 34,7 27,7
ESO091MSBT103 Mesozoico de La Galera 0,0 24 67,5 -71 20,5 16,4
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Recurso
Recarga . natural
Aport Ent | R
MASA DE AGUA por portes | Entradas | Salidas || Recurso | oo Gyt
. derios | laterales | laterales | natural
lluvia (Recurso

natural x 0,8)

I L S R . R

ES091MSBT104 Sierra del Montsia 3,6 n.c. 6,9 n.c. 10,5 8,4
ES091MSBT105 Delta del Ebro 3,0 24,5 109,2 112,2 89,7
TOTAL 2.760 456,2 537,3 -329,2 3.424,3 2.739,5

Nota: n.c. no cuantificado

Tabla 02.07. Estimacion de los recursos naturales disponibles de las masas de agua subterranea de la demarcacion del
Ebro

Por ultimo, es necesario indicar que no se ha tenido en cuenta la infiltracién sobre materiales
permeables que no estan adscritos a ninguna masa de agua subterrdnea en ninguna de las
metodologias consideradas (SIMPA y numero curva). Se trata generalmente de depdsitos
cuaternarios muy superficiales y de pequena extensiéon que tapizan de forma muy dispersa
materiales de baja permeabilidad y la infiltracién que reciben es en todo caso infiltracidn
subsuperficial que no alcanza la zona saturada de las masas de agua subterrdnea y que genera
escorrentia hipodérmica que frecuentemente se incorpora a los cursos fluviales en cortos plazos de
tiempo.

Una vez calculados los recursos naturales disponibles, los recursos disponibles de las masas de agua
subterrdnea se corresponden con los anteriores mas lo retornos de riego estimados, tal y como se
recogen en la Tabla 02.08.

Los retornos de riego considerados en el tercer ciclo de planificacion se han estimado a partir de los
coeficientes de retorno contemplados en la IPH en su apartado 3.1.2.3.6, que dependen de la
dotacidn bruta del regadio. Se ha estimado en primer lugar la superficie de regadio sobre terrenos
permeables de las masas subterraneos, a partir de los datos del catastro de 2019, y se ha estimado
el retorno como un porcentaje (entre el 5% y el 20% de la dotacién bruta, creciente a mas dotacion)
de la demanda bruta. Esta estimacion de los retornos mejora la realizada en el plan del segundo ciclo,
donde se considerd un retorno fijo del 20% a todo el regadio sobre masas subterraneas.

MASA DE AGUA Rect_xrso n_atural Reto_rnos f{ecur.so
disponible de riego | disponible

D | Nombe w0

fio
ESO91MSBT001 Fontibre 33,4 0,0 33,4
ES091MSBT002 Paramo de Sedano y lora 64,7 0,0 64,7
ESO91MSBT003 | Sinclinal de Villarcayo 66,6 0,0 66,6
ES091MSBT004 Manzanedo-Ofia 14,3 0,0 14,3
ES091MSBTO005 Montes Obarenes 10,6 0,0 10,7
ES091MSBT006 Pancorbo-Conchas de Haro 3,3 0,0 3,3
ESO091MSBTO07 Valderejo-Sobron 14,2 0,1 14,3
ES091MSBT008 Sinclinal de Trevifio 26,2 0,4 26,5
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Recurso natural | Retornos Recurso

MASA DE AGUA disponible de riego | disponible

ESO091MSBT009 Aluvial de Miranda de Ebro 2,5 0,2 2,7
ESO91MSBT010 | Calizas de Losa 54,7 0,0 54,7
ES091MSBTO11 Calizas de Subijana 41,2 0,0 41,2
ES091MSBT012 Aluvial de Vitoria 8,8 0,3 9,1
ES091MSBTO013 Cuartango-Salvatierra 13,6 0,1 13,6
ESO91MSBT014 | Gorbea 13,2 0,0 13,2
ESO91MSBTO015 Altube-Urkilla 11,1 0,0 11,1
ESO091MSBT016 Sierra de Aizkorri 12,3 0,0 12,3
ESO091MSBT017 Sierra de Urbasa 116,5 0,0 116,6
ESO91MSBT018 | Sierra de Andia 132,7 0,0 132,7
ES091MSBT019 Sierra de Aralar 77,5 0,0 77,5
ES091MSBT020 Basaburua-Ulzama 93,1 0,0 93,1
ESO091MSBT021 I1zki-Zudaire 1,2 0,0 1,2
ESO091MSBT022 Sierra de Cantabria 15,1 0,2 15,3
ESO91MSBT023 Sierra de Loquiz 94,3 0,7 95,0
ESO091MSBT024 Bureba 2,4 0,0 2,4
ESO91MSBT025 Alto Arga-alto Irati 179,1 0,0 179,1
ESO091MSBT026 Larra 9,5 0,0 9,5
ESO091MSBT027 Ezcaurre-pefia Telera 41,1 0,0 41,1
ESO91MSBT028 Alto Gallego 59 0,0 5,9
ESO91MSBT029 Sierra de Alaiz 17,0 0,1 17,1
ES091MSBT030 Sinclinal de Jaca-Pamplona 58,7 2,4 61,1
ESO91MSBTO031 | Sierra de Leyre 22,3 0,0 22,3
ES091MSBT032 Sierra Tendefiera-Monte Perdido 92,4 0,0 92,4
ESO91MSBT033 Santo Domingo-Guara 37,1 0,0 37,2
ES091MSBT034 Macizo axial pirenaico 68,8 0,2 69,0
ES091MSBT035 | Alto Urgell 3,3 0,3 3,6
ESO91MSBT036 La Cerdanya 5,2 0,4 5,6
ESO91MSBT037 Cotiella-Turbdn 152,1 0,0 152,2
ES091MSBT038 Tremp-Isona 122,4 0,4 122,8
ESO091MSBT039 Cadi-Port del Comte 27,1 0,0 27,1
ES091MSBT040 Sinclinal de Graus 6,8 0,1 6,9
ESO91MSBT041 Litera alta 12,1 4,1 16,1
ESO091MSBT042 Sierras marginales catalanas 23,3 0,9 24,2
ES091MSBT043 | Aluvial del Oca 3,1 0,0 31
ESO091MSBT044 Aluvial del Tirén 1,3 0,2 1,5
ESO91MSBT045 Aluvial del Oja 54,1 4,9 59,0
ES091MSBT046 Laguardia 1,4 0,2 1,6
ESO091MSBT047 Aluvial del Najerilla-Ebro 3,1 3,1 6,1
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Recurso natural | Retornos Recurso

MASA DE AGUA disponible de riego | disponible
ES091MSBT048 Aluvial de la rioja-Mendavia 8,2 3,8 12,0
ES091MSBT049 Aluvial del Ebro-Aragén: Lodosa-Tudela 15,9 34,7 50,6
ES091MSBTO50 Aluvial del Arga medio 7,5 0,9 8,4
ES091MSBTO051 Aluvial del Cidacos 2,6 0,8 3,4
ES091MSBT052 Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén 1,2 80,0 81,3
ESO91MSBTO053 | Arbas 7,6 45,6 53,2
ES091MSBT054 Saso de Bolea-Ayerbe 7,8 0,4 8,2
ES091MSBTO55 Hoya de Huesca 5,9 0,8 6,6
ESO091MSBT056 Sasos de Alcanadre 8,3 6,3 14,6
ESO91MSBTO057 | Aluvial del Gallego 18,7 22,7 41,3
ESO091MSBT058 Aluvial del Ebro: Zaragoza 60,7 62,0 122,7
ES091MSBT059 Lagunas de los Monegros 0,0 0,0 0,0
ES091MSBT060 Aluvial del Cinca 3,3 20,6 23,8
ESO091MSBT061 | Aluvial del bajo Segre 5,7 20,1 25,7
ES091MSBT062 Aluvial del medio Segre 0,5 0,8 1,3
ES091MSBT063 Aluvial de Urgell 7,4 30,1 37,4
ESO091MSBT064 Calizas de Tarrega 1,9 0,6 2,5
ES091MSBT065 Pradoluengo-Anguiano 8,5 0,1 8,6
ESO91MSBT066 | Fitero-Arnedillo 2,7 0,1 2,8
ES091MSBT067 Detritico de Arnedo 3,1 0,4 3,5
ESO91MSBT068 Mansilla-Neila 10,3 0,0 10,3
ESO91MSBT069 | Cameros 17,3 1,1 18,4
ESO91MSBTO70 | Afavieja-Valdegutur 22,4 2,1 24,5
ES091MSBTO071 Araviano-Vozmediano 18,7 0,1 18,7
ES091MSBT072 Somontano del Moncayo 36,8 20,7 57,6
ES091MSBT073 Borobia-aranda de Moncayo 3,7 0,1 3,8
ES091MSBT074 Sierras paleozoicas de La Virgen y Vicort 1,7 3,2 49
ES091MSBTO75 Campo de Carifiena 42,7 3,9 46,6
ESO091MSBT076 Pliocuaternario de Alfamén 10,8 8,6 19,4
ESO091MSBTO077 Mioceno de Alfamén 46,4 0,0 46,4
ES091MSBT078 Manubles-Ribota 3,7 1,4 5,1
ESO91MSBT079 Campo de Belchite 4,7 5,7 10,4
ES091MSBT080 Cubeta de Azuara 0,8 1,1 1,9
ESO91MSBTO081 | Aluvial Jalén-Jiloca 0,8 2,3 3,0
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles 3,6 1,1 4,7
ES091MSBTO083 Sierra paleozoica de Ateca 1,0 0,3 1,3
ESO91MSBT084 | Oriche-Anaddn 2,0 0,0 2,0
ES091MSBTO085 Sierra de Mifiana 1,9 0,1 2,0
ESO091MSBT086 Paramos del Alto Jalon 21,2 0,3 21,5
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Recurso natural | Retornos Recurso

MASA DE AGUA disponible de riego | disponible

ESO091MSBT087 Gallocanta 2,7 0,0 2,7
ES091MSBTO088 Monreal-Calamocha 8,5 0,7 9,2
ES091MSBT089 Cella-Ojos de Monreal 14,1 2,0 16,2
ESO91MSBT090 | Pozonddn 2,3 0,0 2,3
ESO91MSBT091 | Cubeta de Olite 46,1 0,5 46,6
ESO91MSBT092 | Aliaga-Calanda 6,4 4,2 10,7
ESO91MSBT093 | Alto Guadalope 2,9 0,0 2,9
ES091MSBT094 Pitarque 28,6 0,0 28,6
ES091MSBTO095 Alto Maestrazgo 43,8 0,4 44,1
ESO91MSBT096 | Puertos de Beceite 66,5 0,6 67,0
ES091MSBTQ97 Fosa de Mora 22,1 7,3 29,4
ESO91MSBT098 | Priorato 2,0 0,0 2,0
ES091MSBT099 Puertos de Tortosa 11,0 0,2 11,2
ESO91MSBT100 | Boix-Cardd 6,2 4,8 11,0
ESO91MSBT101 | Aluvial de Tortosa 35,7 10,9 46,6
ESO091MSBT102 Plana de La Galera 27,7 22,3 50,0
ES091MSBT103 Mesozoico de La Galera 16,4 0,0 16,4
ESO91MSBT104 | Sierra del Montsia 8,4 3,2 11,6
ES091MSBT105 Delta del Ebro 89,7 43,1 132,8
TOTAL 2.739,5 502,5 3.242,0

Tabla 02.08. Estimacion de los recursos disponibles de las masas de agua subterranea de la demarcacion del Ebro

4.1.3 Zonificacidn aguas superficiales

Desde el punto de vista de la funcionalidad en la explotacién de los recursos hidricos en la cuenca,
la demarcacién del Ebro estd dividida en 18 JE, seglin se muestra en la Figura 02.05, correspondientes

a 17 JE en la cuenca del Ebro y la JE 18 correspondiente a la cuenca del Garona.

La denominacién de JE hace referencia no sélo a un concreto ambito de gestidn, sino al érgano de

participacién que se constituye entre la Administracion y los usuarios, segun el articulo 32 del TRLA
con la finalidad de coordinar, respetando los derechos derivados de las correspondientes
concesiones y autorizaciones, la explotacién de las obras hidraulicas y de los recursos de agua.
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Figura 02.05. Mapa de las juntas de explotacion (JE) existentes en la demarcacion hidrografica del Ebro

En la Tabla 02.09 se detallan algunos rasgos basicos de estas JE, incluyendo las cuencas vertientes
gue agrupan. En general, cada JE incorpora las cuencas de uno o mas afluentes del Ebro, salvo las
cuencas del propio Ebro, el Aragdn y el Segre que se adscriben a mas de un sistema en funcion de

criterios de gestion.

JUNTA DE EXPLOTACION
N2 Nombre

Superficie
(km?)

Principales cuencas
vertientes

Principales usos

Rudrén, Oca, Oroncillo,
Nela, Jerea, Omecillo y

Canales de Lodosa, Tauste e Imperial (incluye
el abastecimiento de Zaragoza),

1. Cabeceray eje del Ebro 6.777 Eje del Ebro hasta la cola | abastecimiento de Calahorra y centrales de
del embalse de ciclo combinado de Arrubal (La Rioja), Castején
Mequinenza (Navarra) y Escatron (Zaragoza)
2. Najerilla y Tirén 2565 | Tirén-Ojay Najerilla Canales del Najerilla (margen derecha e
izquierda).
3. Iregua 931 Iregua Abastecimiento de Logrofio y regadios del bajo
Iregua.
4. Afluentes Ebro de Leza a 4412 Leza', Cidacos, Alhama, Regadios y abastecimientos locales.
Huecha Queiles y Huecha
Regadios del medio-bajo Jalény
5. Jalén 10.566 J?Ién (y su afluente, abastecimier?to de Calatayud. Signifif:ativos
Jiloca) aprovechamientos de aguas subterraneas en la
cuenca del Jiloca y en la zona de Alfamén.
6. Huerva 1.339 Huerva Regadios y abastecimientos locales.
7. Aguas Vivas 2.350 Aguasvivas y Ginel Regadios y abastecimientos locales.
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JUNTA DE EXPLOTACION Superficie Principales cuencas

Principales usos

N2 Nombre (km?2) vertientes
8. Martin 1.860 Martin Regadios y abastecimientos locales.
9. Guadalope 4.328 Guadalupe y Regallo Regadios del medio y bajo Guadalope.
10. Matarrana 1.738 Z/Ilzzesa)rrana (y su afluente, Regadios y abastecimientos locales.
| laM D ha e Izqui I
Eje del Ebro desde Canales de la Margen Derecha e Izquierda de
. . Ebro y zona regable, trasvases al campo de
. Megquinenza (incluso
11. Bajo Ebro 3.855 Tarragona y la comarca de Reus, central
Delta y aguas costeras) y . . .
L nuclear de Ascd y central de ciclo combinado
rio Ciurana.
de Castelnou (Teruel).
12. Segre 9.493 Segre (afluente Noguera | Canales princ'ipal y auxili?r'de Urgel'y Car@l
Pallaresa) Segarra-Garrigues, este ultimo en ejecucion.
. Esera (afluente del Cinca) | Zonas regables de los Canales de Aragén y
13. Esera y Noguera . o Lo L -
. 5.552 y Noguera Ribagorzana Catalufia y Pifiana y abastecimiento de Lérida y
Ribagorzana
(afluentes del Segre) comarca.
. . Riegos del Alto Aragon, con las zonas regables
[ . Il fl . L
14. Gallego y Cinca 12.767 Gallegoy Cinca (afluente de Monegros y del Cinca, abastecimiento de
del Segre) . L
Huesca y acequias del bajo Gallego
Zona regable de Bardenas y los regadios del
15. Aragén y Arba 7.033 Aragon y Arbas Aragdn bajo, y parcialmente el abastecimiento
a Zaragoza,
Eea e Irati v Arga Canal de Navarra (zona regable en
16. Irati. Arga y Ega 7.658 g2, Yy A8 , transformacioén) y abastecimiento a la Comarca
(afluentes del Aragon)
de Pamplona
Abastecimiento de Vitoria y trasvase Zadorra-
17.B 7 . . . s
7. Bayas, Zadorra e 1.774 Zadorra, Bayas e Inglares Arratla,.pa.ra aprovecham!ento h!droelectnco y
Inglares abastecimiento urbano e industrial del Gran
Bilbao.
Cuenca del Ebro 84.998
18. Garona 555 Garona Tferrltorlo' espafiol ubicado en la demarcacién
hidrografica del Garona
Demarcacion del Ebro 85.553

Tabla 02.09. Juntas de explotacion de la demarcacion hidrografica del Ebro

4.2 Descripcion e interrelacion de las variables hidrolégicas

4.2.1 Disponibilidad de informacién

La informacidn considerada en este plan y expuesta a continuacion procede del estudio MITECO
(2020a), en él las variables hidroldgicas se han estimado para el periodo temporal 1940/41 a2017/18
con datos mensuales mediante el modelo hidrolégico SIMPA. Los andlisis estadisticos y balances
corresponden a dos periodos temporales: una serie larga para el periodo completo 1940/41-2017/18
y otra corta limitada al periodo 1980/81-2017/18.
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4.2.2 Distribucion espacial de las principales variables hidrolégicas

El siguiente apartado trata de mostrar la distribucién espacial de las variables hidrolégicas
consideradas para todo el territorio de la demarcacion, desagregado por JE y para los periodos de
evaluacidn definidos en el apartado anterior.

4.2.2.1 Variables de la fase atmosférica

A continuacidn, se describen los valores caracteristicos de las distintas variables hidroldgicas
utilizadas y se muestra su distribucion espacial.

» Precipitacion

Las condiciones topogréficas del ambito de la demarcacidon condicionan un clima mediterraneo
continentalizado en gran parte de la cuenca del Ebro, con una clara degradacion semiarida en el
centro de la depresién. El extremo noroeste, la mitad oeste del dmbito pirenaico y la parte
septentrional de la Ibérica, son zonas con clima ocednico, pero hay que tener en cuenta que la
transicidn entre éste y el clima mediterraneo es progresiva.

La disposicion topografica aisla al sector central de la cuenca de las influencias ocednicas, que quedan
retenidas en gran medida por las cordilleras periféricas, aumentando asi la continentalizacion en el
resto de la cuenca y disminuyendo notablemente la precipitacién.

Por ello, la aridez es uno de los principales rasgos que definen el clima del centro de la cubeta. Las
condiciones aridas alcanzan su maximo exponente en el tridngulo que definen Zaragoza, Alcafiiz y
Lleida, y van desdibujandose progresivamente al alejarse.

En la Figura 02.06, se muestra la distribucién espacial de los valores medios anuales totales de
precipitacion en la demarcacién.
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Figura 02.06. Distribucion espacial de la precipitacion total anual (mm/afio) en la demarcacién hidrografica
del Ebro. Periodo 1980/81-2017/18

En el sector occidental de la cuenca domina un régimen oceanico con precipitaciones bien repartidas
durante todos los meses con un Unico maximo en diciembre y enero y minimo en el mes de julio. La
influencia atlantica afecta a los Pirineos siendo muy clara en la mitad occidental (hasta el rio Gallego).
También afecta a la zona septentrional de la Ibérica (Demanda), debilitdindose bruscamente desde
el Moncayo hacia el este. Ello provoca que en el sector ibérico central y meridional las precipitaciones
sean bastante escasas e irregulares.

El régimen mediterraneo se circunscribe a la zona oriental, afectando a la Cordillera Costero Catalana
y al extremo sudeste de la Ibérica (Maestrazgo), sierra que impide su penetracién hacia el interior.
La cercania del Mediterraneo permite una abundancia relativa de las precipitaciones, especialmente
en otofo. El régimen general viene caracterizado por dos maximos equinocciales, en otofio y
primavera, y minimos solsticiales en invierno y verano. La parte oriental de los Pirineos, cuencas del
Cinca y del Segre, presenta un régimen algo mas continentalizado que el mediterrdneo con un
yetograma bastante regular, con maximo en primavera y minimo en invierno.

En la Tabla 02.10 y la Tabla 02.11 se presentan los promedios mensuales y anuales de precipitaciéon
por JE de la serie larga, en mm y hm? respectivamente. La Tabla 02.12 y la Tabla 02.13 exponen los
mismos valores en el caso de la serie corta.
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JUNTA DE EXPLOTACION

recitacion | wwmoeewworaoy |
(mm/mes) CUENCA
1 7 10 11 12 13 14 16 17 DEL EBRO
63 57 52 42 37 39 52 61 70 59 65 66 68 83 81 59 90

Oct. 39 38
Nov. 79 68 64 46 38 37 33 34 40 46 49 55 61 62 70 103 109 60 109
Dic. 74 64 62 39 32 31 28 30 38 45 46 46 52 54 63 97 105 54 95
Ene 71 61 54 38 29 28 26 26 28 35 34 39 46 49 59 97 103 50 86
Feb. 63 56 48 34 27 27 24 22 26 29 28 35 42 43 52 82 87 44 72
Mar. 61 56 50 37 33 32 30 30 35 41 40 46 52 50 55 79 81 49 79
Abr. 66 69 63 55 47 45 40 41 47 50 50 63 67 64 67 89 91 62 95
May. 67 75 69 61 59 56 52 58 63 60 57 77 81 71 69 79 80 68 121
Jun. 50 59 59 49 46 44 40 46 49 40 36 61 63 55 53 58 56 52 93
Jul. 29 34 35 30 25 22 22 27 31 20 16 41 43 33 31 37 35 32 72
Ago. 29 30 31 26 24 24 23 29 36 29 27 56 56 43 37 38 38 37 85
Sep. 43 42 41 38 37 34 35 38 46 48 59 62 64 60 55 58 55 51 78
Media anual
1940-2017 695 672 628 496 436 417 390 420 490 503 512 640 692 650 677 900 922 618 1.072
(mm/afio)

Tabla 02.10. Valores medios mensuales y anuales de la precipitacién por JE en mm. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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17 CUENCA
DEL EBRO
144 50

JUNTA DE EXPLOTACION

Precipitacion
427 146 49 183 86 73 223 106 269 559 361 844 475 634

Oct. 415 51 5.046
Nov. 535 175 60 203 397 50 78 63 174 80 190 525 338 787 491 790 193 5.130 60
Dic. 499 165 57 174 335 41 66 55 163 78 177 439 286 686 440 742 186 4.591 53
Ene 482 156 51 166 305 38 61 48 123 61 133 374 255 624 415 744 182 4.216 47
Feb. 429 144 45 148 290 36 57 41 113 50 107 333 231 550 366 628 154 3.722 40
Mar. 412 145 46 164 350 43 71 55 153 71 155 436 287 634 386 602 144 4.154 44
Abr. 449 177 58 241 501 60 93 77 202 87 193 594 374 821 468 679 161 5.236 53
May. 452 193 64 270 621 74 121 108 271 104 220 728 452 902 484 605 143 5.813 67
Jun. 339 151 55 218 481 58 95 85 214 70 138 580 352 706 370 444 100 4.455 52
Jul. 197 88 33 133 261 29 51 51 132 35 61 389 240 427 220 281 63 2.691 40
Ago. 196 77 29 117 257 32 55 54 157 50 103 531 311 553 260 294 68 3.143 47
Sep. 291 107 38 169 395 46 83 71 198 83 227 589 353 770 386 448 97 4.350 43
Media anual
1940-2017 4.709 | 1.724 | 585 2.186 | 4.608 559 917 781 2.122 875 1.973 | 6.078 | 3.841 | 8.305 | 4.760 | 6.891 | 1.635 52.546 595
(hm3/afio)

Tabla 02.11. Valores medios mensuales y anuales de la precipitacion por JE en hm3. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

recitacion | wwmoeewworaoy |
(mm/mes) CUENCA
1 7 10 11 12 13 14 16 17 DEL EBRO
60 60 55 42 37 37 49 60 67 61 69 72 77 84 78 61 98

Oct. 41 40
Nov. 81 73 70 49 40 41 37 36 45 53 58 64 68 68 76 107 113 65 125
Dic. 70 64 61 36 28 26 23 22 29 33 37 41 47 50 62 95 99 50 91
Ene 69 58 56 35 26 27 25 25 30 38 33 38 40 43 55 95 102 47 96
Feb. 66 53 50 32 26 28 24 23 28 30 29 30 34 38 50 84 90 42 72
Mar. 61 52 50 35 30 29 27 27 36 42 40 41 44 44 53 82 85 46 83
Abr. 68 70 67 57 50 49 43 43 50 54 53 66 72 69 74 92 91 65 100
May. 66 76 70 61 60 54 52 56 59 59 55 73 76 68 65 76 78 66 126
Jun. 47 54 56 46 42 41 37 40 46 39 31 55 58 50 49 56 53 48 92
Jul. 31 36 37 30 23 21 20 25 28 19 16 38 40 34 34 38 39 31 74
Ago. 27 27 27 24 23 21 22 30 37 27 24 50 49 38 35 35 35 34 83
Sep. 38 37 36 33 33 32 31 33 41 43 51 58 62 57 52 53 48 47 80
Media anual
1980-2017 684 661 634 480 423 409 377 398 478 496 493 614 660 630 682 896 911 604 1.122
(mm/afio)

Tabla 02.12. Valores medios mensuales y anuales de la precipitacién por JE en mm. Serie corta (1980/81-2017/18)
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CUENCA
138 54

JUNTA DE EXPLOTACION

Precipitacion
405 155 51 187 87 68 213 104 260 575 383 917 543 646

Oct. 432 53 5.218
Nov. 552 186 65 215 422 55 86 67 194 92 225 609 376 862 534 816 201 5.556 70
Dic. 477 165 57 159 299 35 53 41 127 57 141 394 260 643 434 726 176 4.245 51
Ene 470 148 52 156 277 36 59 46 130 66 128 361 225 555 386 729 180 4.002 53
Feb. 447 136 46 142 277 37 58 43 121 52 111 284 189 480 354 640 159 3.576 40
Mar. 412 133 47 156 312 39 62 50 156 72 153 386 245 560 371 624 150 3.928 46
Abr. 459 181 62 250 529 65 102 80 215 94 204 626 402 880 518 707 162 5.533 56
May. 447 195 65 268 631 73 121 105 257 103 211 689 422 862 459 580 137 5.625 70
Jun. 316 139 52 202 448 54 87 75 198 68 120 520 323 637 344 431 94 4.108 51
Jul. 208 93 35 133 247 28 48 47 120 34 60 357 220 431 237 291 68 2.656 41
Ago. 182 70 25 108 246 28 52 56 161 46 94 476 274 489 246 270 63 2.886 46
Sep. 260 95 33 144 352 42 73 62 177 74 195 551 346 731 368 402 86 3.990 44
Media anual
1980-2017 4.636 | 1.696 591 2,119 | 4.470 548 886 740 2.068 861 1.902 | 5.826 | 3.665 | 8.046 | 4.794 | 6.861 | 1.616 51.324 623
(hm3/afio)

Tabla 02.13. Valores medios mensuales y anuales de la precipitacién por JE en hm3, Serie corta (1980/81-2017/18)
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La precipitacion total anual en la demarcacion (Tabla 02.14) se encuentra en torno a los 51.947 hm3
(607 mm) en el periodo 1980/81-2017/18, con una gran variabilidad temporal, con maximos de hasta
828,5 mm en afios humedos (afio 2012/13) y minimos de 428,4 mm en afios secos (2004/05).

Variable P (hm3/aiio)

Serie histdrica 1940/41-2017/18 621 53.141

Serie corta 1980/81-2017/18 607 51.947

Tabla 02.14. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacidn para la variable precipitacion

La diversidad pluviométrica geografica encuentra sus extremos en la cuenca del Garona donde la
precipitacion media anual en el periodo asciende a 623 hm?3(1.122 mm), asimilable a otras cabeceras
pirenaicas, y la depresién del Ebro, area en la que las medias anuales pueden ser, localmente,
inferiores a los 300 mm. Las JE 6 (Huerva), 7 (Aguasvivas) y 8 (Martin) presentan valores medios
anuales del orden de los 400 mm.

Por otra parte, la distribucidn intraanual se caracteriza por la heterogeneidad, habiendo meses
bastante lluviosos (fundamentalmente los meses de otofio y primavera) y meses secos (verano e
invierno), con los matices que pueden apreciarse en la Figura 02.07. Resulta llamativo que el minimo
invernal es bastante acusado, salvo en el sector noroccidental.
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Figura 02.07. Distribucién estacional de la precipitacién (mm). Periodo 1980/81-2017/18

» Temperaturas

La disposicidn en cubeta de la cuenca repercute también en las condiciones térmicas (Figura 02.08).
El efecto suavizador que ejercen los océanos sobre las temperaturas se limita a la mitad occidental
de la orla montafosa septentrional. En el resto, especialmente en la depresidn, se observa una fuerte
continentalizacién que se traduce en elevadas temperaturas estivales, con maximas sofocantes y
frios intensos en invierno.
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Figura 02.08. Distribucion espacial de la temperatura media en la demarcacién hidrografica del Ebro.
Periodo 1980/81-2017/18

Es muy frecuente que la depresidon se vea ocupada en invierno por una masa de aire frio y estable,
con la consiguiente aparicion de nieblas, que afectan con especial frecuencia e intensidad al corredor
central del Ebro, Hoya de Huesca, norte de Monegros, bajo Cinca, bajo Segre, area de Caspe y cuenca
de Calatayud. Entre los veranos calidos y los frios inviernos, las estaciones equinocciales suelen ser
breves y con bruscos cambios de temperatura.

El viento es otro elemento destacado especialmente en el corredor central del Ebro. El sentido mas
frecuente es noroeste-sureste. Se trata del llamado "cierzo", viento frio y seco que aparece cuando
en el Mediterraneo occidental se forma una borrasca, mientras el Atlantico oriental estd ocupado
por altas presiones. Puede presentarse en cualquier época del afio, pero su mayor ocurrencia es en
primavera. Otro viento caracteristico es el llamado "bochorno", de sentido opuesto. Es menos
frecuente y mucho mas suave. Se trata de un viento seco y muy calido si sopla en verano (estacién
en la que es bastante frecuente) y templado y humedo si lo hace en el resto del afio. Esta relacionado
con la formacidn de un area de bajas presiones en el interior de la Peninsula o al oeste de la misma.

En definitiva, la demarcacién cuenta con una notable diversidad de condiciones climaticas que se
traducen en diversas variantes de climas de tipo mediterraneo y continental. Al igual que ocurre con
el régimen pluviométrico, el térmico, estd también muy influenciado por la orografia. En la depresiéon
del Ebro predominan los tipos continental calido y templado, orlados por una amplia franja de tipo
templado célido que se convierte en patagoniano y maritimo fresco en las estribaciones del Sistema
Ibérico y en el Prepirineo. En las alturas pirenaicas aparecen regimenes térmicos frios (templado frio,
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patagoniano frio e incluso polar). Otras singularidades son el maritimo célido en el delta, y unas
pequefias franjas de clima subtropical cdlido en el eje del Ebro entre los rios Huecha y Martin.

En la Tabla 02.15 y la Tabla 02.16 se presentan las temperaturas medias mensuales y anuales por JE
y en la cuenca del Ebro para las series larga y corta, respectivamente.
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17 CUENCA
DEL EBRO
4,2 3,9

JUNTA DE EXPLOTACION

Temperatura
(2C)
1 7 10 11 12 13 14 16
3,9 3,5 2,7 4,1 3,6 5,0 4,8 4,4 59 7,0 2,2 2,4 3,8 4,1 4,2

Oct. 48 16
Nov. 48 | 43 | 36 | 51 | 47 | 60 | 62 | 59 | 54 | 70 | 84 | 38 | 40 | 52 | 52 | 50 | 50 5,1 0,7
Dic. 76 | 68 | 63 | 80 | 76 | 89 | 93 | 87 | 81 | 98 | 112 | 70 | 72 | 85 | 82 | 79 | 75 8,0 1,8
Ene 95 | 86 | 82 | 101 | 99 | 11,3 | 11,7 | 11,1 | 102 | 121 | 136 | 95 | 98 | 109 | 105 | 99 | 93 10,3 3,7
Feb. 130 | 121 | 11,8 | 13,8 | 138 | 153 | 158 | 151 | 141 | 160 | 172 | 135 | 13,8 | 149 | 144 | 135 | 126 14,1 7,5
Mar. 167 | 160 | 159 | 180 | 183 | 197 | 203 | 195 | 186 | 204 | 21,4 | 178 | 182 | 194 | 188 | 174 | 161 18,4 11,4
Abr. 194 | 188 | 188 | 20,9 | 21,6 | 22,8 | 23,6 | 228 | 21,8 | 236 | 246 | 21,1 | 21,4 | 225 | 21,8 | 201 | 186 21,4 14,5
May. 194 | 189 | 188 | 20,7 | 21,3 | 225 | 23,2 | 225 | 21,6 | 235 | 244 | 206 | 209 | 221 | 21,6 | 202 | 188 21,2 14,3
Jun. 165 | 159 | 156 | 173 | 17,4 | 187 | 193 | 186 | 17,8 | 197 | 21,1 | 170 | 171 | 183 | 180 | 17,1 | 163 17,7 11,1
Jul. 122 | 116 | 11,0 | 126 | 124 | 138 | 143 | 137 | 131 | 151 | 165 | 11,9 | 121 | 133 | 132 | 127 | 12,3 12,9 6,7
Ago. 72 | 68 | 61 | 75 | 710 | 83 | 87 | 84 | 80 | 96 | 11,1 | 62 | 64 | 77 | 78 | 77 | 75 7,5 1,8
Sep. 45 | 41 | 33 | 46 | 42 | 53 | 56 | 53 | 50 | 63 | 76 | 27 | 29 | 43 | 46 | 48 | 48 44 11
“quz’_:&”;' 11,2 | 106 | 10,2 | 11,9 | 11,8 | 13,1 | 13,6 | 13,0 | 123 | 141 | 153 | 11,1 | 11,3 | 126 | 124 | 11,7 | 111 12,1 5,8

Tabla 02.15. Valores medios mensuales y anuales de la temperatura por JE en 2C. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

(eC) CUENCA
1 7 10 11 12 13 14 16 17 DEL EBRO
4,2 3,6 3,0 4.4 3,9 5,4 4,9 4,7 5,9 7,4 2,6 2,8 4,2 4,4 4,5 4,5 4,2 -1,3

Oct. 5,3
Nov. 49 | 42 | 37 | 52 | 49 | 62 | 64 | 59 | 54 | 69 | 86 | 40 | 41 | 53 | 54 | 51 | 51 5,2 06
Dic. 78 | 69 | 65 | 81 | 78 | 93 | 97 | 89 | 84 | 99 | 116 | 74 | 75 | 87 | 85 | 81 | 7,7 8,3 2,2
Ene 97 | 86 | 83 | 102 | 100 | 11,6 | 120 | 11,1 | 104 | 121 | 138 | 97 | 99 | 11,0 | 106 | 100 | 94 10,4 41
Feb. 132 | 121 | 120 | 140 | 140 | 157 | 161 | 152 | 143 | 159 | 175 | 138 | 140 | 150 | 146 | 137 | 12,8 14,3 7,9
Mar. 171 | 162 | 162 | 184 | 187 | 203 | 208 | 198 | 19,1 | 206 | 220 | 184 | 186 | 197 | 191 | 17,8 | 164 18,8 12,1
Abr. 197 | 189 | 190 | 21,1 | 220 | 233 | 238 | 230 | 223 | 237 | 250 | 21,6 | 21,7 | 227 | 220 | 204 | 188 21,7 15,1
May. 19,8 | 190 | 191 | 21,1 | 21,7 | 23,0 | 235 | 227 | 220 | 236 | 249 | 21,2 | 21,3 | 224 | 21,9 | 205 | 191 21,6 14,9
Jun. 167 | 158 | 156 | 17,4 | 17,5 | 190 | 194 | 185 | 179 | 196 | 21,3 | 170 | 17,1 | 183 | 180 | 172 | 164 17,7 11,3
Jul. 125 | 11,7 | 11,2 | 129 | 127 | 143 | 147 | 139 | 135 | 151 | 169 | 123 | 123 | 13,6 | 13,4 | 130 | 12,7 13,2 7,1
Ago. 76 | 69 | 63 | 77 | 74 | 88 | 91 | 85 | 82 | 96 | 11,4 | 66 | 67 | 80 | 81 | 79 | 79 7,8 2,0
Sep. 47 | 41 | 35 | 48 | 44 | 56 | 59 | 55 | 53 | 63 | 78 | 29 | 31 | 45 | 49 | 50 | 50 46 0,9
“qggz’_:;:;' 11,5 | 10,7 | 104 | 12,1 | 12,1 | 135 | 13,9 | 132 | 126 | 141 | 157 | 11,5 | 116 | 128 | 126 | 11,9 | 113 12,3 6,2

Tabla 02.16. Valores medios mensuales y anuales de la temperatura por JE en 2C. Serie corta (1980/81-2017/18)
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La temperatura media anual en la demarcacién (Tabla 02.17) se encuentra en torno a los 12,3 °C en

el periodo 1980/81-2017/18, con una gran variabilidad interanual, con valores medios de 4,2 °C en

eneroy de 21,7 °C en julio. Aunque estas temperaturas medias ocultan notables variaciones dentro
de cada sistema (Figura 02.09) se aprecia un gradiente térmico en direccidon noroeste-sureste, de
manera que los regimenes mas templados se identifican con el bajo Ebro y la cuenca del Matarrafia.

Variable

Serie histdrica 1940/41-2017/18

12,0

Serie corta 1980/81-2017/18

12,3

Tabla 02.17. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacién para la variable temperatura
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Figura 02.09. Distribucién estacional de la temperatura (°C) Periodo 1980/81-2017/18

4.2.2.2 Variables de la fase terrestre

» Evapotranspiracion potencial (ETP)

En la Figura 02.10 se presenta la distribucion espacial de los valores medios anuales de la ETP en la

demarcacion.
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Figura 02.10. Distribucién espacial de la ETP (mm/afio) en la demarcacién hidrografica del Ebro.
Periodo 1980/81-2017/18

En las Tabla 02.18 y Tabla 02.19 se presentan los promedios mensuales y anuales de ETP por JE de la
serie larga, en mm y hm?3 respectivamente. La Tabla 02.20 y Tabla 02.21 exponen los mismos valores

en el caso de la serie corta.
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JUNTA DE EXPLOTACION

- —
(mm/mes) CUENCA
DEL EBRO

Nov. 23 21 22 26 25 25 26 27 27 28 30 24 24 26 26 24 21 25 16
Dic. 15 15 14 17 17 16 17 18 18 19 21 15 16 17 17 15 14 16 11
Ene 16 16 16 19 18 18 19 20 20 21 23 16 17 18 18 16 15 18 12
Feb. 27 25 25 30 29 30 31 32 32 34 37 28 31 32 31 27 25 30 20
Mar. 48 44 45 52 50 51 53 54 54 56 61 50 53 56 55 48 43 52 37
Abr. 69 63 65 75 72 74 78 77 75 80 86 73 76 83 80 70 62 75 50
May. 99 88 89 105 101 105 111 111 107 113 118 101 106 116 116 99 84 105 67
Jun. 126 113 114 136 129 134 140 138 136 143 146 130 134 148 152 131 106 134 88
Jul. 141 125 126 154 153 154 162 163 161 163 166 145 151 167 174 147 119 153 107
Ago. 122 108 112 135 127 128 135 135 133 135 137 119 124 139 146 127 104 129 88
Sep. 81 72 71 86 83 83 88 88 86 87 91 84 85 92 95 83 68 85 64
Media anual
1940-2017 814 731 740 885 850 864 910 913 900 931 971 829 863 945 963 835 701 869 590
(mm/afio)

Tabla 02.18. Valores medios mensuales y anuales de ETP por JE en mm. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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17 CUENCA
DEL EBRO
71 17

JUNTA DE EXPLOTACION

ETP
Oct. 305 105 218 492 63 117 94 219 91 212 415 257 639 373 363

38 4.071
Nov. 156 54 20 114 264 33 61 50 119 49 116 224 134 333 184 181 36 2.128 9
Dic. 102 38 13 73 175 21 40 33 80 33 80 141 87 213 119 116 25 1.390 6
Ene 112 42 15 82 191 24 44 38 88 37 87 154 96 236 128 126 27 1.527 7
Feb. 186 64 24 134 307 40 73 59 138 59 142 270 169 413 219 210 44 2.550 11
Mar. 328 113 42 231 528 68 125 100 232 97 236 479 294 719 385 369 76 4.421 20
Abr. 471 161 61 332 766 99 183 144 326 139 333 691 423 | 1.054 | 562 533 111 6.389 28
May. 671 226 83 461 | 1.067 | 140 262 206 461 195 456 956 587 | 1.482 | 813 754 149 8.969 37
Jun. 854 290 106 601 1.364 179 328 256 587 248 563 1.236 743 1.885 | 1.067 | 1.003 189 11.501 49
Jul. 956 321 117 680 1.615 206 382 304 697 283 639 1.374 838 2.133 | 1.221 | 1.127 211 13.104 59
Ago. 825 278 105 595 1.340 171 318 250 575 234 527 1.126 688 1.780 | 1.028 974 184 10.998 49
Sep. 550 185 66 381 878 112 207 163 372 152 352 801 474 1.177 672 636 121 7.296 35
Media anual
1940-2017 5.516 | 1.876 | 689 | 3.903 | 8.986 | 1.157 | 2.139 | 1.699 | 3.893 | 1.617 | 3.742 | 7.867 | 4.790 | 12.063 | 6.771 | 6.393 | 1.244 74.344 328
(hm3/afio)

Tabla 02.19. Valores medios mensuales y anuales de ETP por JE en hm3. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

- —
(mm/mes) CUENCA
DEL EBRO

Nov. 23 21 22 26 25 24 26 27 27 28 30 24 24 26 26 23 20 25 16
Dic. 15 15 14 17 17 16 17 18 19 19 21 15 16 17 17 15 14 16 11
Ene 17 16 16 19 18 18 19 20 21 21 23 17 18 19 18 17 16 18 12
Feb. 28 25 26 30 29 30 31 32 32 34 37 29 31 32 31 27 25 30 21
Mar. 49 45 45 53 51 52 54 54 54 57 63 52 54 57 55 48 43 52 38
Abr. 70 64 66 76 73 75 79 77 76 81 88 73 77 83 81 70 63 75 53
May. 100 89 90 104 101 105 112 110 107 114 120 102 107 116 116 99 84 105 69
Jun. 128 116 116 137 131 136 142 139 138 147 149 133 137 149 153 132 107 136 92
Jul. 142 126 127 154 154 155 164 164 163 166 168 147 153 168 174 147 118 154 110
Ago. 123 109 113 135 128 129 136 135 135 138 140 121 126 141 147 127 104 130 91
Sep. 82 72 71 87 83 83 88 87 86 89 93 85 85 92 95 83 68 85 64
Media anual
1980-2017 822 740 748 888 857 869 918 915 910 948 987 842 873 950 967 836 703 876 608
(mm/afio)

Tabla 02.20. Valores medios mensuales y anuales de ETP por JE en mm. Serie corta (1980/81-2017/18)
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17 CUENCA
DEL EBRO
72 18

JUNTA DE EXPLOTACION

ETP
Oct. 308 106 219 497 63 118 95 223 93 215 420 257 639 373 363

38 4.099
Nov. 156 54 20 113 263 33 60 49 118 49 116 225 133 330 182 178 36 2.117 9
Dic. 103 38 13 74 179 22 41 34 81 34 81 144 88 215 120 116 25 1.408 6
Ene 113 42 15 83 195 24 45 37 89 37 88 159 98 238 129 126 28 1.547 7
Feb. 188 64 24 134 312 40 73 59 139 58 143 274 170 415 220 210 44 2.568 11
Mar. 333 115 42 233 538 69 128 101 235 99 242 491 299 728 389 370 76 4.488 21
Abr. 477 164 62 335 770 100 185 144 330 141 338 697 426 | 1.054 | 567 537 112 6.439 29
May. 675 228 83 461 | 1.066 | 141 262 205 464 198 462 968 593 | 1.484 | 816 757 149 9.014 38
Jun. 867 297 108 605 1.380 182 333 259 598 255 575 1.265 760 1.908 | 1.076 | 1.011 190 11.667 51
Jul. 962 324 118 680 1.626 207 386 305 705 289 648 1.394 849 2.143 | 1.224 | 1.127 210 13.197 61
Ago. 834 280 105 596 1.351 172 320 252 584 240 538 1.149 699 1.794 | 1.033 976 184 11.108 50
Sep. 553 185 66 382 880 111 207 162 373 154 357 808 474 1.177 670 632 121 7.315 36
Media anual
1980-2017 5.571 | 1.898 | 696 3.916 | 9.059 | 1.164 | 2.158 | 1.702 | 3.940 | 1.647 | 3.805 | 7.993 | 4.846 |12.125| 6.799 | 6.403 | 1.246 74.967 337
(hm3/afio)

Tabla 02.21. Valores medios mensuales y anuales de ETP por JE en hm3. Serie corta (1980/81-2017/18)
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La ETP anual en la demarcacién se encuentra en torno a los 75.305 hm? (880 mm) en el periodo
1980/81-2017/18 (Tabla 02.22), con una gran variabilidad temporal, con maximos de hasta 926 mm
(afio 2016/17) y minimos de 840 mm (afio 2012/13).

= (mm/aﬁO) = (hms/aﬁO)

Serie histdrica 1940/41-2017/18 872,8 74.672

Serie corta 1980/81-2017/18 880,2 73.305

Tabla 02.22. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacion para la variable ETP

La diversidad geografica de la ETP encuentra sus extremos en la cuenca del Garona donde en el
periodo asciende a sélo 608 mm, asimilable a otras cabeceras pirenaicas, y el Bajo Ebro, con valores
de 950 mm.

Por otra parte, la distribucidn intraanual (Figura 02.11) se caracteriza por la heterogeneidad, con
minimos de ETP en invierno y maximos en verano.

200 —11 P—)
— —
—C —F
— 7 —
—C) —110)
150 —1lil —110)
13 — 16
€ — ] 7 CUENCA DEL EBRO
I= —18
a 100
|_
w
50

Oct. Nov. Dic. Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.

Figura 02.11. Distribucién estacional de la ETP (mm) Periodo 1980/81-2017/18

» Evapotranspiracion real (ETR)

En la Figura 02.12 se muestra la distribucidén espacial de los valores medios anuales de la ETR en la
demarcacién.
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Figura 02.12. Distribucion espacial de la ETR (mm/afio) en la demarcacién hidrografica del Ebro.
Periodo 1980/81-2017/18

En la Tabla 02.23 y la Tabla 02.24 se presentan los promedios mensuales y anuales de ETR por JE de
la serie larga, en mm y hm? respectivamente. La Tabla 02.25 y la Tabla 02.26 exponen los mismos
valores en el caso de la serie corta.
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JUNTA DE EXPLOTACION

- —
(mm/mes) CUENCA
DEL EBRO

Nov. 21 19 19 22 21 21 20 21 22 22 24 18 18 21 22 22 20 21 8
Dic. 14 13 13 15 15 15 15 16 17 18 19 11 12 14 15 15 14 14 2
Ene 16 14 14 17 16 16 17 18 19 20 21 12 13 16 16 16 15 16 2
Feb. 25 22 22 27 26 26 26 26 28 30 33 21 23 26 27 26 24 25 5
Mar. 42 39 39 42 40 40 39 38 42 46 50 37 38 42 45 45 42 41 16
Abr. 56 54 55 56 53 52 47 46 51 58 59 50 51 56 62 63 61 55 29
May. 72 67 64 65 63 63 56 60 64 67 65 62 63 64 72 79 79 66 51
Jun. 67 64 60 57 53 54 47 51 57 52 45 54 55 52 58 76 87 58 53
Jul. 39 39 36 34 27 27 24 30 34 24 18 35 37 31 33 46 65 35 44
Ago. 28 27 28 26 24 24 23 29 35 28 26 42 41 35 33 36 42 33 43
Sep. 37 33 33 34 33 30 32 35 39 40 46 44 43 43 41 44 44 40 33
Media anual
1940-2017 451 420 410 425 399 395 375 397 439 438 446 414 426 432 459 504 527 436 308
(mm/afio)

Tabla 02.23. Valores medios mensuales y anuales de ETR por JE en mm. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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17 CUENCA
DEL EBRO
71 12

JUNTA DE EXPLOTACION

ETR
Oct. 223 74 26 129 298 63 52 138 58 149 274 167 410 241 274

37 2.685
Nov. 142 49 18 96 221 28 48 39 94 38 93 169 102 267 156 172 36 1.769 4
Dic. 97 34 12 68 159 20 36 30 72 31 74 106 69 185 109 113 25 1.238 1
Ene 105 37 13 76 172 22 39 33 81 34 80 113 73 198 115 123 27 1.342 1
Feb. 172 57 20 120 270 35 62 49 121 53 125 200 128 334 193 201 44 2.181 3
Mar. 284 100 36 187 420 54 92 70 181 80 193 351 214 534 314 343 76 3.529 9
Abr. 382 138 51 246 561 69 111 85 220 101 229 472 282 710 433 484 111 4.685 16
May. 490 171 59 287 663 84 133 111 277 116 249 586 352 818 509 605 149 5.659 28
Jun. 457 163 56 251 562 72 111 95 246 91 174 511 305 660 409 581 189 4933 30
Jul. 263 101 34 148 284 36 57 56 149 41 71 328 203 400 229 356 211 2.966 24
Ago. 193 69 26 115 253 32 55 53 152 49 101 396 230 452 230 272 184 2.863 24
Sep. 248 84 30 149 352 41 75 65 170 70 178 419 240 546 287 333 121 3.410 19
Media anual
1940-2017 3.056 | 1.077 | 382 | 1.873 | 4.214 | 529 881 738 | 1.899 | 761 | 1.718 | 3.925 | 2.365 | 5.514 | 3.225 | 3.858 | 1.244 37.261 171
(hm3/afio)

Tabla 02.24. Valores medios mensuales y anuales de ETR por JE en hm3. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

- —
(mm/mes) CUENCA
DEL EBRO

Nov. 21 19 20 22 22 21 21 21 22 23 25 19 19 22 23 22 20 21 9
Dic. 14 13 13 15 15 15 16 16 17 18 20 12 13 14 15 15 14 15 2
Ene 16 15 14 17 17 17 17 17 19 20 21 12 14 16 16 16 15 16 2
Feb. 26 22 22 26 26 26 26 26 28 30 33 21 23 26 27 26 24 25 6
Mar. 42 39 40 41 39 40 37 36 41 45 50 37 37 40 44 45 42 41 18
Abr. 57 55 56 55 53 53 47 46 52 60 62 51 52 57 63 64 61 56 33
May. 73 68 65 64 62 62 56 58 63 68 63 59 61 62 70 80 79 65 52
Jun. 65 61 58 53 49 50 43 45 52 49 39 48 51 48 55 75 87 54 53
Jul. 39 39 38 33 25 25 23 27 31 23 17 31 33 30 34 47 66 32 44
Ago. 26 23 24 24 23 21 22 29 36 26 24 38 37 31 31 33 38 30 43
Sep. 35 31 30 30 31 29 30 32 37 39 45 42 42 42 39 41 42 37 33

Media anual

1980-2017 447 416 411 412 390 388 363 380 429 433 436 401 415 422 455 499 522 424 320

(mm/afio)

Tabla 02.25. Valores medios mensuales y anuales de ETR por JE en mm. Serie corta (1980/81-2017/18)
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CUENCA
59 13

JUNTA DE EXPLOTACION

ETR
Oct. 222 76 27 134 302 63 50 132 55 143 291 180 431 256 278

37 2.737
Nov. 142 49 19 98 228 28 50 39 96 39 95 177 106 276 161 169 35 1.807 5
Dic. 98 34 12 68 163 20 37 29 74 31 76 110 71 185 108 114 25 1.253 1
Ene 107 37 13 76 175 22 39 32 82 34 81 118 77 201 115 123 27 1.360 1
Feb. 173 56 21 117 270 35 60 48 120 53 126 202 127 333 192 201 43 2.176 3
Mar. 284 101 37 182 412 53 87 68 179 79 193 350 206 515 309 341 75 3.470 10
Abr. 388 142 52 242 556 71 111 85 227 105 241 486 290 729 444 492 109 4.769 18
May. 495 174 61 284 658 83 131 109 273 118 243 559 339 793 496 610 140 5.565 29
Jun. 443 155 54 234 522 68 101 83 225 85 152 458 282 607 387 571 154 4.581 30
Jul. 264 101 35 147 269 34 53 51 136 39 66 298 184 387 239 358 116 2.777 25
Ago. 174 60 23 105 241 28 51 55 155 46 92 362 204 401 217 251 68 2.534 24
Sep. 238 80 28 133 328 39 70 60 162 68 173 397 235 531 277 314 75 3.207 19
Media anual
1980-2017 3.027 | 1.066 | 382 | 1.819 | 4.123 | 520 854 708 | 1.859 | 753 | 1.681 | 3.807 | 2.302 | 5.388 | 3.200 | 3.824 | 926 36.237 178
(hm3/afio)

Tabla 02.26. Valores medios mensuales y anuales de ETR por JE en hm3, Serie corta (1980/81-2017/18)
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La ETR total anual en la demarcacién se encuentra en torno a los 36.414 hm? (426 mm) en el periodo
1980/81-2017/18 (Tabla 02.27), con una gran variabilidad temporal, con maximos de hasta 539 mm
en afios himedos (afio 1996/97) y minimos de 331 mm en afios secos (2004/05).

i (mm/aﬁO) i (hmslaﬁ())

Serie histdrica 1940/41-2017/18 437,5 37.432

Serie corta 1980/81-2017/18 425,6 36.414

Tabla 02.27. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacidn para la variable ETR

La diversidad geografica de la ETR encuentra sus extremos en la cuenca del Garona donde en el
periodo asciende a 320 hm3, minimo de la demarcacion, y valores maximos de 522 mm en la JE 17
(Bayas, Zadorra e Inglares).

Los mayores valores de ETR media se dan en los sistemas de la margen izquierda, en los que abundan
los terrenos agricolas intercalados con vegetacién seminatural. Los valores minimos de ETR,
exceptuando Garona, estan ligeramente por encima de los 360 mm/afio y se dan en las JE 7 (Aguas
Vivas) y 8 (Martin), aunque los valores de ETP son elevados, la ausencia de cubierta vegetal y cultivos
de regadio comportan que el potencial no se realice.

Por otra parte, la distribucidn intraanual (Figura 02.13) se caracteriza por la heterogeneidad, con
maximos en primavera y minimos en invierno y verano.
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Figura 02.13. Distribucién estacional de la ETR (mm). Periodo 1980/81-2017/18
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» Infiltracion subterranea y subsuperficial o hipodérmica

La infiltracién o recarga es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del terreno hacia
el suelo. Esta agua, en una primera etapa, satisface la deficiencia de humedad del suelo en una zona
cercana a la superficie y posteriormente, superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte de
la recarga subterrdnea, saturando los espacios vacios (escorrentia subterrdnea) o bien genera
escorrentia hipodérmica o subsuperficial cuando el suelo estd saturado y se sobrepasa el umbral de
escorrentia del suelo.

MITECO (2020a) ha evaluado el conjunto de la infiltracion subterranea y subsuperficial o
hipodérmica, sin desagregar, en la demarcacién. Los resultados obtenidos se muestran en la Figura
02.14, donde se presenta la distribucion espacial de los valores medios anuales en la demarcacién.

/
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Figura 02.14. Distribucién espacial de la infiltracién subterranea y subsuperficial o hipodérmica (mm/afio)
en la demarcacion hidrografica del Ebro. Periodo 1980/81-2017/18

En la Tabla 02.28 y Tabla 02.29 se presentan los promedios mensuales y anuales de infiltracién
subterrdnea y subsuperficial o hipodérmica por JE de la serie larga, en mm y hm? respectivamente.
La Tabla 02.30y la Tabla 02.21 exponen los mismos valores en el caso de la serie corta.
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Infiltracion JUNTA DE EXPLOTACION
subterranea +
hipodérmica CUENCA
MEDIA DEL EBRO
(mm/mes)
Oct. 6 3 10 3 2 1 1 1 5 5 7 12 14 12 8 15 14 8 33
Nov. 12 4 16 5 2 1 1 1 4 4 5 10 11 11 10 25 28 9 20
Dic. 14 4 12 4 2 1 1 1 4 5 5 5 6 8 8 27 34 8 5
Ene 16 3 10 5 2 1 1 1 2 4 4 4 5 7 8 28 39 8 4
Feb. 16 3 12 5 2 1 1 1 P 3 3 7 8 8 8 27 36 9 10
Mar. 15 5 20 7 3 2 1 1 5 5 4 14 14 12 10 27 33 11 27
Abr. 12 4 20 7 4 3 2 2 5 5 5 16 17 13 11 23 31 11 40
May. 9 4 16 7 5 3 2 3 7 5 4 19 22 13 10 16 22 11 64
Jun. 4 2 9 4 2 1 1 1 3 2 1 12 15 9 6 7 9 6 44
Jul. 1 1 4 1 0 0 0 0 1 0 0 7 8 4 3 3 2 3 22
Ago. 1 1 3 1 0 0 0 0 1 0 0 10 10 6 3 3 3 4 27
Sep. 2 1 5 2 2 1 1 1 3 2 4 10 12 9 5 7 5 5 27
Media anual
1940-2017 107 34 137 52 28 16 11 14 41 41 44 124 143 111 90 207 255 94 326
(mm/afio)

Tabla 02.28. Valores medios mensuales y anuales de la infiltracién subterranea y subsuperficial o hipodérmica por JE en mm. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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Infiltracion JUNTA DE EXPLOTACION
subterranea +
hipodérmica CUENCA
MEDIA DEL EBRO
(hm3/mes)
Oct. 42 7 10 15 20 1 2 3 21 9 28 111 76 148 59 111 25 688 19
Nov. 79 10 15 23 21 1 2 2 16 7 19 95 62 140 67 188 49 796 11
Dic. 97 9 11 20 21 1 1 2 16 9 21 45 33 97 57 205 61 706 3
Ene 105 8 9 21 25 2 2 2 9 7 16 37 30 88 56 211 69 697 2
Feb. 109 9 11 23 25 1 1 1 10 6 11 63 43 99 59 204 64 740 6
Mar. 100 12 19 30 34 2 3 2 21 9 16 130 80 152 73 209 59 952 15
Abr. 79 11 18 32 45 4 5 4 22 8 18 147 97 166 76 179 55 967 22
May. 58 10 15 30 54 5 6 5 29 8 17 181 122 170 71 126 38 943 35
Jun. 25 5 8 17 22 2 2 3 14 3 6 111 82 116 42 57 16 529 25
Jul. 7 2 3 6 4 0 0 1 4 0 1 66 45 56 18 20 4 238 12
Ago. 7 2 3 4 4 0 0 1 6 1 2 93 58 72 20 23 4 299 15
Sep. 15 3 5 10 17 1 2 2 11 4 16 98 65 111 38 51 9 458 15
Media anual
1940-2017 724 88 127 229 291 21 27 26 180 71 170 1.177 794 1.415 635 1.584 453 8.012 181
(hm3/afio)

Tabla 02.29. Valores medios mensuales y anuales de la infiltracién subterranea y subsuperficial o hipodérmica en hm3. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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Infiltracion JUNTA DE EXPLOTACION
su.bterr'a'ne.a + CUENCA
podérmica 0 | u | e
Oct. 5 3 11 3 2 1 1 1 5 5 6 12 14 13 10 14 13 8 37
Nov. 12 4 18 5 2 1 1 1 4 5 6 13 13 12 11 25 29 10 25
Dic. 14 4 14 5 2 1 0 0 2 3 4 5 6 8 9 27 33 8 5
Ene 16 3 12 5 2 1 1 1 3 4 4 4 6 7 8 29 39 9 5
Feb. 16 3 11 4 2 1 1 1 3 3 3 5 6 6 8 26 37 8 11
Mar. 14 4 22 6 2 1 1 1 5 5 4 12 12 11 10 28 34 10 30
Abr. 12 4 20 8 4 3 2 2 5 5 5 16 18 13 12 24 31 12 45
May. 8 4 16 7 5 3 2 2 6 5 4 17 20 12 9 15 20 10 63
Jun. 3 2 8 3 2 1 1 1 3 2 1 10 13 8 6 7 8 6 41
Jul. 1 1 4 1 0 0 0 0 1 0 0 6 7 5 3 3 3 3 22
Ago. 1 1 3 1 0 0 0 0 1 0 0 8 9 5 3 3 3 3 26
Sep. 1 1 4 1 1 1 0 0 2 2 2 10 12 8 5 5 4 5 27
Media anual
1980-2017 104 34 142 50 24 15 10 11 39 41 39 119 135 108 94 207 252 92 339
(mm/afio)
Tabla 02.30. Valores medios mensuales y anuales de la infiltracion subterranea y subsuperficial o hipodérmica por JE en mm. Serie corta (1980/81-2017/18)
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Infiltracion JUNTA DE EXPLOTACION
subterranea +
oot o | n e | s
Oct. 37 8 11 15 20 2 2 2 20 9 25 116 80 164 69 111 22 712 21
Nov. 80 11 17 24 20 1 2 2 18 9 23 119 71 156 77 194 51 874 14
Dic. 93 9 13 21 18 1 1 1 10 6 14 48 34 100 63 208 58 697 3
Ene 110 8 11 23 22 2 2 1 11 8 16 42 31 86 60 223 70 726 3
Feb. 109 8 11 19 17 1 1 1 11 6 10 49 32 81 58 202 66 683 6
Mar. 97 11 20 27 23 2 2 2 23 9 15 115 66 135 72 212 61 892 17
Abr. 81 11 18 33 46 4 5 3 23 9 17 151 97 170 83 183 54 991 25
May. 55 9 15 30 52 4 5 4 24 8 15 164 110 159 67 117 35 874 35
Jun. 21 5 7 15 20 2 2 2 12 3 4 95 74 101 39 53 14 470 23
Jul. 7 2 4 5 3 0 0 0 3 0 1 58 40 58 19 21 5 226 12
Ago. 8 2 2 4 4 0 0 1 6 1 2 80 49 64 19 21 5 267 15
Sep. 10 3 4 6 11 1 1 1 8 3 8 91 64 103 36 42 6 399 15
Media anual
1980-2017 708 87 132 222 258 20 24 20 169 70 151 | 1.129 | 748 | 1.376 | 662 | 1.588 | 447 7.812 188
(hm3/afio)

Tabla 02.31. Valores medios mensuales y anuales de infiltracion subterranea y subsuperficial o hipodérmica por JE en hm3. Serie corta (1980/81-2017/18)
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La infiltracidn subterranea y subsuperficial o hipodérmica anual en la demarcacién, estimada en
MITECO (2020a), se encuentra en torno a los 8.000 hm? (94 mm) en el periodo 1980/81-2017/18
(Tabla 02.32), con una gran variabilidad temporal, con maximos de hasta 156 mm (afio 1987/88) y
minimos de 61 mm (afio 2004/05).

Variable INF subterranea e INF subterranea e
hipodérmica (mm/afio) | hipodérmica (hm3/afio)
Serie histdrica 1940/41-2017/18 95,8 8.193
Serie corta 1980/81-2017/18 93,5 8.000

Tabla 02.32. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacion para la variable infiltracion subterraneay
subsuperficial

La Figura 02.15 muestra esta variabilidad interanual, mientras que la Figura 02.16 muestra la
distribucién intraanual, con minimos en verano y maximos en primavera.

Infiltracidn subterranea y subsuperficial
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Figura 02.15. Distribucion interanual de la Infiltracién subterranea y subsuperficial (hm3/afio) de acuerdo
con los datos de MITECO (2020a) (serie 1980/81-2017/18).
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Figura 02.16. Distribucion mensual de la infiltracion subterranea y subsuperficial de acuerdo con MITECO
(2020a) (hm3/mes) (periodo 1980/81-2017/18).

La evaluacion de la infiltracion realizada en MITECO (2020a), mediante el uso del programa SIMPA,
no diferencia entre la infiltracidn profunda que alcanza la zona saturada de los acuiferos (y constituye
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la recarga profunda de las masas de agua subterranea) y la infiltracion subsuperficial, que no alcanza
la zona saturada y retorna al sistema superficial, constituyendo la escorrentia hipodérmica o
subsuperficial.

De cara a la estimacidn de los recursos disponibles de las masas de agua subterranea es necesario
considerar sélo la fraccién de la infiltracidon que llega a la zona saturada de los acuiferos, por lo que
los valores de infiltracion dados por MITECO (2020a), que incluyen la fraccién de infiltracidn
subsuperficial que origina la escorrentia hipodérmica, no pueden ser utilizados en el calculo de los
recursos disponibles.

Por ello, tal y como se ha expuesto en el apartado 4.1.2 del presente documento, se ha estimado,
mediante la aplicacién del método de nimero de curva, un valor medio de la recarga profunda a las
masas de agua subterrdnea de cerca de 2.679 hm?3/afio para la serie corta 1980/81-2017/18 y de
2.824 hm3/afio para la serie histdrica 1940/41-2017/18.

» Escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica
La evaluacién de recursos realizada en MITECO (2020a), mediante el uso del programa SIMPA, ha

estimado de forma agregada la escorrentia de origen subterraneo y subsuperficial o hipodérmica.

En la Figura 02.17 se muestra la distribucién espacial de los valores medios anuales de la escorrentia
de origen subterraneo y subsuperficial o hipodérmica en la demarcacion.

A
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Escorrentia subterranea anual (mm)
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Figura 02.17. Distribucién espacial de la escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica (mm/afio)
en la demarcacion hidrografica del Ebro. Periodo 1980/81-2017/18
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Enla Tabla 02.28 y la Tabla 02.29 se presentan los promedios mensuales y anuales de escorrentia de
origen subterrdneo y subsuperficial o hipodérmica por JE de la serie larga, en mm y hm?
respectivamente. La Tabla 02.30 y la Tabla 02.31 exponen los mismos valores en el caso de la serie

corta.
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Escorrentia JUNTA DE EXPLOTACION
su.bterr'a'ne.a + CUENCA
h(':’n°r:7r’n"::)a 10 | 11 | 12 | 13 SEL EBRO
Oct. 6 2 6 3 2 1 1 1 3 3 3 12 12 8 7 10 11 6 29
Nov. 8 2 8 5 2 1 1 1 3 4 4 12 12 8 8 16 16 8 28
Dic. 10 3 8 5 2 1 1 1 4 5 4 10 11 8 8 22 22 8 25
Ene 11 3 8 5 2 1 1 1 3 5 4 9 10 8 8 24 27 8 20
Feb. 12 3 8 5 2 1 1 1 3 4 4 8 9 8 8 25 30 8 17
Mar. 13 3 10 7 2 1 1 1 3 4 4 9 10 8 10 25 31 9 18
Abr. 12 3 11 8 3 2 1 1 4 4 4 10 11 9 11 25 30 10 21
May. 11 3 11 8 3 2 1 1 5 5 4 12 13 10 12 22 28 10 27
Jun. 9 3 8 6 3 2 1 1 5 4 4 13 14 10 10 17 22 9 32
Jul. 7 3 6 3 2 1 1 1 4 2 3 12 13 8 7 11 16 7 31
Ago. 5 2 4 2 2 1 1 1 3 1 2 12 12 7 5 7 11 6 29
Sep. 5 2 5 2 2 1 1 1 3 1 2 11 12 7 5 7 10 6 29
Media anual
1940-2017 109 32 93 61 28 17 12 13 42 42 44 131 140 100 929 211 254 94 305
(mm/afio)

Tabla 02.33. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica por JE en mm. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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Escorrentia JUNTA DE EXPLOTACION
su.bterr'a'ne.a + CUENCA
Hpodérmic O S N
Oct. 38 5 6 15 21 2 2 2 13 5 13 110 68 97 47 78 20 543 16
Nov. 52 6 7 23 22 2 2 2 15 7 16 110 68 107 56 125 28 650 16
Dic. 66 7 8 24 22 2 2 2 15 8 17 99 63 106 56 165 39 702 14
Ene 77 7 7 23 22 2 2 2 14 8 17 84 56 101 55 184 49 709 11
Feb. 83 7 8 24 23 2 2 2 13 7 16 75 51 98 57 189 54 710 10
Mar. 85 8 9 31 24 2 2 2 15 7 15 82 54 107 67 194 55 758 10
Abr. 82 8 10 36 28 2 3 2 17 8 16 98 62 121 78 191 54 815 12
May. 75 8 10 35 32 3 3 2 20 8 16 118 72 132 82 168 49 832 15
Jun. 61 8 8 26 31 3 3 3 20 6 14 127 77 127 71 127 39 751 18
Jul. 46 7 5 14 26 2 3 2 16 4 11 118 73 105 51 83 28 594 17
Ago. 37 6 4 8 22 2 2 2 13 2 8 110 69 87 38 57 20 485 16
Sep. 34 5 4 9 21 2 2 2 12 2 9 109 67 85 38 54 17 473 16
Media anual
1940-2017 737 82 87 268 294 23 29 23 184 72 168 | 1.241 | 779 | 1.273 | 695 | 1.614 | 451 8.021 170
(hm3/afio)

Tabla 02.34. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia de subterranea y subsuperficial o hipodérmica por JE en hm3. Serie histdrica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

i Armi CUENCA
h(':’n°r:7r’n"::)a 10 | 112 [ 12 | 13 SEL EBRO
Oct. 5 2 6 3 2 1 1 1 3 3 3 11 11 7 7 10 10 6 28
Nov. 7 2 8 6 2 1 1 1 3 4 4 12 12 9 9 17 15 8 28
Dic. 9 3 9 6 2 1 1 1 3 4 4 11 11 9 9 22 22 8 25
Ene 11 3 9 6 2 1 1 1 3 4 4 9 10 8 8 25 27 8 21
Feb. 12 3 8 5 2 1 1 1 3 4 4 8 9 8 8 25 30 8 18
Mar. 13 3 10 7 2 1 1 1 3 4 4 8 9 8 10 26 31 9 18
Abr. 12 3 11 8 2 1 1 1 4 5 4 10 11 9 11 25 31 9 22
May. 11 3 11 8 3 2 1 1 4 5 4 12 12 10 11 22 27 10 28
Jun. 9 3 8 6 3 2 1 1 4 4 3 13 13 9 10 16 21 8 31
Jul. 7 3 5 3 2 1 1 1 3 2 2 12 12 8 7 11 15 7 30
Ago. 5 2 4 2 2 1 1 1 3 1 2 11 11 6 5 7 11 5 28
Sep. 5 2 4 2 2 1 1 1 2 1 2 11 11 6 5 7 9 5 28
Media anual
1980-2017 107 32 93 60 25 15 11 11 39 41 39 126 133 98 101 212 251 92 304
(mm/afio)
Tabla 02.35. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica por JE en mm. Serie corta (1980/81-2017/18)
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Escorrentia JUNTA DE EXPLOTACION
su.bterr'a'ne.a + CUENCA
Hpodérmic O S N
Oct. 35 5 5 14 19 1 2 1 12 5 10 103 63 95 49 75 18 513 15
Nov. 50 6 8 24 20 2 2 2 14 7 15 109 66 112 61 127 27 650 16
Dic. 64 7 8 26 20 2 2 1 14 7 15 101 62 112 61 169 38 709 14
Ene 75 7 8 25 20 2 2 1 13 7 15 86 55 104 59 190 48 717 12
Feb. 84 7 8 23 20 2 2 1 12 7 14 75 50 97 59 194 54 709 10
Mar. 86 7 9 29 20 2 2 1 14 7 14 78 51 101 67 195 56 741 10
Abr. 82 8 10 35 24 2 2 2 17 8 15 94 59 117 79 192 54 801 12
May. 74 8 10 35 29 3 3 2 19 8 15 113 68 127 81 167 48 811 15
Jun. 59 8 8 25 29 2 3 2 19 6 13 120 72 120 68 124 38 715 17
Jul. 45 7 5 13 24 2 3 2 15 4 10 110 68 99 49 81 27 562 17
Ago. 36 6 4 7 20 1 2 2 12 2 7 101 63 82 37 56 20 457 16
Sep. 32 5 4 7 18 1 2 1 10 2 7 100 62 80 37 51 16 436 15
Media anual
1980-2017 723 82 87 265 262 21 26 20 171 71 149 | 1.192 | 737 | 1.245 | 707 | 1.620 | 445 7.822 169
(hm3/afio)

Tabla 02.36. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica por JE en hm3. Serie corta (1980/81-2017/18)
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La escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica anual en la demarcacion se encuentra en
torno a los 7.991 hm?® (93 mm) en el periodo 1980/81-2017/18 (Tabla 02.37), con una gran
variabilidad geografica, con valores entre el minimo de 11 mm en la JE 7 (Aguasvivas) y los 251 mm
de la JE 17 (Bayas, Zadorra e Inglares). La JE del Garona presenta una escorrentia subterranea y
subsuperficial o hipodérmica muy superior, del orden de 304 mm.

Variable Escorrentia subterranea e Escorrentia subterranea e
hipodérmica (mm/afio) hipodérmica (hm3/afio)
Serie histdrica 1940/41-2017/18 95,7 8.191
Serie corta 1980/81-2017/18 93,4 7.991

Tabla 02.37. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacion para la variable escorrentia subterraneay
subsuperficial o hipodérmica

Ademads de la variabilidad geografica, se da una gran variabilidad temporal interanual (Figura 02.18),
con maximos de hasta 143 mm en afios himedos (afio 1987/88) y minimos de 64 mm en afios secos
(2011/12).
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Figura 02.18. Variabilidad interanual de la escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica de la
demarcacién. Serie corta 1980/81-2017/18

Dentro de la distribucion temporal intraanual (Figura 02.19) y para el conjunto de la demarcacion del
Ebro, los valores maximos, superiores a 9 mm/mes, se producen entre enero y junio, y los valores
minimos, en torno a los 6 mm, entre agosto y octubre.
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Figura 02.19. Variabilidad intraanual de la escorrentia subterranea y subsuperficial o hipodérmica en la
demarcacién. Serie corta 1980/81-2017/18

» Escorrentia superficial

La evaluacién de recursos realizada en MITECO (2020a), mediante el uso del programa SIMPA, ha
estimado la escorrentia de origen superficial que no atraviesa el suelo y no incluye la fraccién

subsuperficial o hipodérmica.

En la Figura 02.20 se muestra la distribucién espacial de los valores medios anuales de la escorrentia

de origen superficial en la demarcacion.
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Figura 02.20. Distribucion espacial de la escorrentia de origen superficial (mm/afio) en la demarcacién
hidrografica del Ebro. Periodo 1980/81-2017/18

En la Tabla 02.38 y la Tabla 02.39 se presentan los promedios mensuales y anuales de escorrentia
superficial por JE de la serie larga, en mm y hm?3 respectivamente. La Tabla 02.40 y la Tabla 02.41
exponen los mismos valores en el caso de la serie corta.
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JUNTA DE EXPLOTACION

superficial CUENCA
8 16 1 1 2 5 4 8 10 11 12 12 6 7 27

Escorrentia

Oct. 5 0 0 1
Nov. 16 25 9 2 1 0 0 1 1 2 3 7 7 10 14 23 16 9 20
Dic. 19 23 7 2 1 0 0 1 1 3 3 3 3 6 11 26 23 8 4
Ene 20 21 6 2 1 1 0 1 0 2 2 3 3 6 11 30 26 8 3
Feb. 20 25 8 2 1 0 0 0 0 1 1 4 4 6 10 27 22 8 8
Mar. 21 32 14 3 1 1 0 1 1 3 2 14 12 12 16 29 18 12 31
Abr. 15 27 13 3 2 2 1 1 1 3 3 16 16 15 17 20 15 11 55
May. 10 23 10 3 2 1 1 2 1 3 2 24 31 20 17 11 8 13 145
Jun. 4 11 4 1 1 0 0 1 0 1 1 9 20 12 10 4 2 6 95
Jul. 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6 3 3 1 0 2 18
Ago. 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 3 2 1 1 2 15
Sep. 3 6 2 1 0 0 0 1 1 1 2 5 6 6 6 4 1 3 17
Media anual
1940-2017 137 218 81 19 10 7 4 9 10 24 22 103 123 108 128 189 139 88 438
(mm/afio)

Tabla 02.38. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia superficial por JE en mm. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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Escorrentia

CUENCA
40 5 6 1 2 16 79 54 137 84 93 11 605 15

JUNTA DE EXPLOTACION
superficial
(hm3/mes) 1
56

Oct. 4 1 8 9
Nov. 108 63 8 10 8 1 0 1 4 4 11 69 40 124 98 176 28 754 11
Dic. 126 60 7 7 7 0 0 1 5 6 11 30 17 75 74 202 41 669 2
Ene 134 54 6 8 11 1 1 1 2 3 7 28 17 75 74 230 46 698 2
Feb. 132 64 7 9 10 0 0 1 2 2 3 42 22 72 70 210 40 685 5
Mar. 140 83 13 12 13 1 1 1 6 5 7 129 65 157 110 224 32 1.000 17
Abr. 101 70 12 13 16 2 2 3 6 6 11 157 90 190 122 154 26 981 30
May. 71 60 10 11 19 2 2 4 6 5 9 231 174 249 123 88 15 1.079 80
Jun. 26 28 3 5 7 1 1 2 2 1 2 87 110 148 70 28 4 524 53
Jul. 8 10 1 1 1 0 0 0 0 0 0 29 31 39 19 7 1 147 10
Ago. 9 9 1 1 1 0 0 0 0 0 0 43 26 34 13 10 1 150 8
Sep. 19 17 2 3 5 0 0 1 2 2 7 50 34 75 40 29 2 289 9
Media anual
1940-2017 929 558 75 84 103 9 9 17 43 42 85 975 682 | 1.376 | 900 | 1.449 | 247 7.582 243
(hm3/afio)

Tabla 02.39. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia superficial por JE en hm3. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

superficial CUENCA
7 18 5 1 1 2 5 4 8 10 12 15 12 6 7 31

Escorrentia

Oct. 0 0 1
Nov. 16 26 10 2 1 0 0 0 1 3 3 10 8 11 17 23 15 10 27
Dic. 17 24 8 1 1 0 0 0 1 1 2 3 3 6 12 26 21 8 4
Ene 21 20 8 2 1 1 0 0 1 2 2 4 3 6 11 32 27 9 5
Feb. 20 19 7 2 1 0 0 0 0 1 1 3 2 4 9 26 24 7 8
Mar. 20 30 16 3 1 1 0 0 2 4 2 11 8 10 15 30 19 11 36
Abr. 15 29 13 3 2 1 1 1 1 2 2 16 16 15 19 21 15 12 65
May. 10 24 9 2 2 1 1 1 1 3 2 21 28 17 16 10 7 11 153
Jun. 4 10 3 1 1 0 0 1 0 1 0 7 17 9 8 3 2 5 85
Jul. 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 3 2 1 0 1 14
Ago. 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 2 2 1 1 1 14
Sep. 2 5 1 0 0 0 0 0 0 0 1 5 6 5 5 3 1 3 19
Media anual
1980-2017 133 212 82 18 8 6 3 6 9 22 18 94 111 100 133 189 136 84 463
(mm/afio)

Tabla 02.40. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia superficial por JE en mm. Serie corta (1980/81-2017/18)
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Escorrentia

CUENCA
45 4 6 1 1 9 16 80 56 152 106 92 10 638 17

JUNTA DE EXPLOTACION
superficial
(hm3/mes) 1
46

Oct. 5 1 8
Nov. 107 67 9 9 7 1 0 1 4 5 12 94 46 137 117 176 27 819 15
Dic. 117 62 8 6 6 0 0 0 3 2 6 32 17 82 88 200 37 668 2
Ene 142 52 7 8 9 1 1 1 2 4 8 35 18 73 81 248 48 737 3
Feb. 134 49 7 7 6 1 1 0 2 2 3 28 13 51 65 197 42 607 5
Mar. 136 76 14 11 9 1 1 1 8 6 6 106 46 129 107 231 33 922 20
Abr. 99 73 12 14 17 2 2 2 6 4 8 156 87 189 134 160 26 992 36
May. 65 61 8 10 18 2 2 3 4 4 8 196 158 219 111 79 13 962 85
Jun. 25 25 3 5 7 1 1 1 2 1 2 62 95 120 57 26 3 434 47
Jul. 8 11 1 1 1 0 0 0 0 0 0 21 23 36 16 7 1 126 8
Ago. 9 10 1 1 1 0 0 0 0 0 0 34 21 28 12 9 2 128 8
Sep. 13 13 1 2 2 0 0 0 1 1 2 46 34 66 38 22 1 243 11
Media anual
1980-2017 902 544 76 78 89 8 8 12 40 38 71 890 615 | 1.283 | 932 | 1.449 | 242 7.276 257
(hm3/afio)

Tabla 02.41. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia superficial por JE en hm3, Serie corta (1980/81-2017/18)
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La escorrentia superficial en la demarcacién se encuentra en torno a los 7.533 hm3 (88 mm) en el
periodo 1980/81-2017/18 (Tabla 02.42), con una gran variabilidad geografica, con valores entre el
minimo de 3 mm para la JE 7 (Aguasvivas) y los 189 mm de la JE 16 (Irati, Ega y Arga). La JE del Garona
presenta una escorrentia superficial muy superior, del orden de 463 mm.

. Escorrentia superficial Escorrentia superficial
VELE]] [ - =
((WWELT)) (hm3/afio)
Serie histdrica 1940/41-2017/18 91,5 7.826
Serie corta 1980/81-2017/18 88,0 7.533

Tabla 02.42. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacién para la variable escorrentia superficial

Ademads de la variabilidad geografica, se da una gran variabilidad temporal interanual (Figura 02.21),
con maximos de hasta 168 mm en afios himedos (afio 2012/13) y minimos de 42 mm en afios secos
(2001/02).

Escorrentia superficial (hm3/afio)
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
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2.000 ‘ ‘ ‘
%°®N%'ﬁ%% %“‘@) %“’\Cé\ %‘b\@ %Q\O)\, %"'\& %“‘\Q% q“’\é\ q‘b\& QQ\Q\/Q'”\& 0“\60 QQ’\Q/\ 0‘*’\& \9\\’\/ 0\0 \P‘\\f) \‘,"\';\
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Figura 02.21. Variabilidad interanual de la escorrentia superficial de la demarcacién. Serie corta 1980/81-
2017/18

Dentro de la distribucion temporal intraanual (Figura 02.22) y para el conjunto de la demarcacion del
Ebro, los valores maximos, superiores a 11 mm/mes, se producen entre enero y junio, y los valores
minimos, en torno a los 3 mm, entre julio y octubre.
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Figura 02.22. Variabilidad intraanual de la escorrentia superficial en la demarcacién. Serie corta 1980/81-
2017/18

> Escorrentia total

En la Figura 02.23 se muestra la distribucidn espacial de los valores anuales de escorrentia total en
la demarcacion.

A

A,

D.H. DEL CANTABRICO

OCCIDENTAL FRANCIA

D.H. DEL CANTABRICO
ORIENTAL

D.H. DEL DUERO

D.H. DE CUENCAS
INTERNAS DE CATALUNA

Escorrentia total anual (mm)

D.H. DEL TAJO

D.H. DEL JUCAR
50 100 150 km

Figura 02.23. Distribucién espacial de la escorrentia total anual (mm/afio). Periodo 1980/81-2017/18

En la Tabla 02.43 y la Tabla 02.44 se muestran los resultados por JE de la escorrentia total para la
serie larga, en mm y hm? respectivamente. La Tabla 02.45 y la Tabla 02.46 exponen los mismos
valores en el caso de la serie corta.
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JUNTA DE EXPLOTACION

Escorrentia total

s e e [ Lo o e o [e ol le = o ]a]=] =] =
Oct. 14 18 11 5 3 2 1 2 5 8 8 20 22 18 19 22 17 13 56
Nov. 24 27 17 7 3 2 1 2 4 7 7 19 20 18 22 39 32 16 48
Dic. 28 26 16 7 3 2 1 2 5 8 7 14 14 14 19 48 45 16 29
Ene 31 24 14 7 3 2 1 2 4 6 6 12 13 14 18 54 54 16 24
Feb. 32 28 16 7 3 2 1 1 3 5 5 12 13 13 18 52 53 16 26
Mar. 33 35 24 10 4 2 1 2 5 7 6 22 21 21 25 55 49 21 49
Abr. 27 31 24 11 4 3 2 2 5 8 7 27 27 24 28 45 45 21 76
May. 21 27 21 11 5 3 2 3 6 8 6 37 44 30 29 33 36 22 172
Jun. 13 14 12 7 4 2 2 2 5 4 4 23 34 22 20 20 24 15 126
Jul. 8 7 7 3 3 2 1 1 4 2 3 15 19 11 10 12 16 9 49
Ago. 7 6 5 2 2 1 1 1 3 1 2 16 17 9 7 9 12 7 44
Sep. 8 9 6 3 2 1 1 1 3 3 4 17 18 13 11 11 11 9 46

Media anual
1940-2017 246 250 174 80 38 24 16 22 52 66 66 233 263 207 227 400 393 182 743
(mm/afio)

Tabla 02.43. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia total por JE en mm. Serie histérica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

oot wwoeeiotaN |
(hm3/mes) CUENCA
1 7 10 11 12 13 14 16 17 DEL EBRO
94 46 10 20 27 21 14 29 189 122 233 131 170 31 31

Oct. 2 3 4 1.148
Nov. 160 69 16 33 30 2 3 3 19 11 27 179 108 231 155 301 56 1.404 26
Dic. 192 67 15 31 29 2 3 3 20 14 28 129 80 181 130 368 80 1.371 16
Ene 211 61 13 30 33 2 3 3 16 11 24 113 73 176 129 414 95 1.407 13
Feb. 216 71 15 33 32 2 2 2 15 8 19 117 74 171 127 399 93 1.396 14
Mar. 225 90 23 44 37 3 3 3 21 12 22 211 119 264 178 417 87 1.758 27
Abr. 183 79 23 49 44 4 4 5 23 13 27 254 152 311 200 345 80 1.796 42
May. 145 68 20 47 51 5 5 6 26 13 25 349 246 381 205 256 64 1.911 95
Jun. 87 36 11 31 38 3 4 4 22 7 16 214 187 275 141 154 43 1.275 70
Jul. 54 17 6 15 27 2 3 3 17 4 11 147 104 144 70 90 28 741 27
Ago. 46 15 5 8 22 2 2 2 13 2 8 153 94 121 51 67 21 634 25
Sep. 53 22 6 12 26 2 2 3 14 4 16 159 102 161 78 83 19 762 25
Media anual
1940-2017 1.667 | 640 162 352 397 32 38 40 227 115 253 | 2.216 | 1.461 | 2.649 | 1.595 | 3.063 | 698 15.603 413
(hm3/afio)

Tabla 02.44. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia total por JE en hm3, Serie histérica (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE EXPLOTACION

Escorrentia total

s e e [ Lo o e o [e ol lfe = o= ]l=] = Ea] =
Oct. 12 20 11 4 2 1 1 2 5 8 7 19 21 19 22 22 16 13 59
Nov. 23 29 18 8 2 2 1 1 4 7 7 21 20 20 25 40 30 17 55
Dic. 27 27 17 7 2 1 1 1 4 5 6 14 14 15 21 48 42 16 29
Ene 32 23 16 8 3 2 1 1 4 6 6 13 13 14 20 57 54 17 25
Feb. 32 22 16 7 2 2 1 1 3 5 4 11 11 12 18 51 54 15 26
Mar. 33 33 25 9 3 2 1 1 5 8 5 19 18 18 25 56 50 19 54
Abr. 27 32 24 11 4 3 2 2 5 7 6 26 26 24 30 46 45 21 87
May. 21 27 19 10 4 3 2 3 5 7 6 33 41 27 27 32 35 21 181
Jun. 12 13 11 7 3 2 2 2 5 4 4 19 30 19 18 20 23 13 116
Jul. 8 7 7 3 2 1 1 1 3 2 2 14 16 11 9 12 16 8 44
Ago. 7 6 5 2 2 1 1 1 3 1 2 14 15 9 7 8 12 7 42
Sep. 7 7 5 2 2 1 1 1 3 1 2 15 17 11 11 10 10 8 46

Media anual
1980-2017 240 244 175 78 33 21 14 17 49 63 57 219 244 198 233 401 387 176 767
(mm/afio)

Tabla 02.45. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia total por JE en mm. Serie corta (1980/81-2017/18)
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CUENCA
28 33

JUNTA DE EXPLOTACION

Escorrentia total
82 50 10 18 25 2 3 19 14 26 184 119 247 154 167

Oct. 2 1.152
Nov. 157 73 17 33 26 2 2 2 18 12 26 203 112 249 179 303 54 1.470 31
Dic. 181 69 16 32 26 2 2 2 17 9 22 133 79 194 149 369 75 1.377 16
Ene 217 59 15 33 29 2 3 2 15 11 23 121 73 177 140 438 96 1.454 14
Feb. 218 56 14 30 25 2 2 2 14 8 17 104 63 148 124 392 96 1.316 15
Mar. 222 84 24 41 29 2 3 2 22 14 20 184 97 231 174 426 89 1.663 30
Abr. 181 81 23 50 41 4 4 4 23 12 22 250 145 305 213 353 80 1.792 48
May. 139 69 18 45 47 4 5 5 24 13 23 310 226 347 192 246 62 1.773 101
Jun. 84 32 11 29 36 3 4 3 20 8 15 182 166 240 125 150 41 1.149 65
Jul. 53 18 6 14 25 2 3 2 15 4 10 131 90 135 66 88 28 688 24
Ago. 46 16 5 8 21 1 2 2 12 2 7 135 84 110 49 65 22 586 24
Sep. 46 18 5 9 21 2 2 2 11 3 9 146 96 146 74 73 18 679 26
Media anual
1980-2017 1.625 | 625 163 343 351 29 34 32 211 110 220 | 2.082 | 1.352 | 2.527 | 1.639 | 3.069 | 687 15.098 426
(hm3/afio)

Tabla 02.46. Valores medios mensuales y anuales de escorrentia total por JE en hm3. Serie corta (1980/81-2017/18)
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Segun MITECO (2020a), en la demarcacién la escorrentia total anual tiene un valor medio de 181
mm/afio (periodo 1980/81-2017/18) (Tabla 02.47), que equivale a 15.523 hm3/afio para el conjunto
de la demarcacién y la citada serie corta. Este valor medio presenta una elevada variabilidad
geografica, con valores entre el minimo de 14 mm en la JE 7 (Aguasvivas) y los 401 mm de la JE 16
(Irati, Ega y Arga). La JE del Garona presenta una escorrentia total muy superior, del orden de 767
mm.

Variable Escorrentia total Escorrentia total
((WWELT)) (hm3/afio)
Serie histdrica 1940/41-2017/18 187,2 16.016
Serie corta 1980/81-2017/18 181,4 15.523

Tabla 02.47. Sintesis de los valores del conjunto de la demarcacién para la variable escorrentia total

Ademas de la variabilidad geografica, se da una gran variabilidad temporal interanual (Figura 02.24
y Figura 02.25), con maximos de 25.927 hm3/afio para afios himedos (2012/13) y minimos de 9.208
hm3/afio para afios secos (2001/02).

Esc Total (hm3/afio)
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000 | | ‘ ‘
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FFFF PP PP LSS FF S

Figura 02.24. Variabilidad interanual de la escorrentia total de la demarcaciéon
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Figura 02.25. Variabilidad interanual de la escorrentia total de la cuenca del Ebro, recursos naturales
evaluados en la desembocadura

Dentro de la distribucién temporal intraanual (Figura 02.26) y para el conjunto de la demarcacion,
los valores maximos, superiores a 20 mm/mes, se producen en los meses de abril y mayo, y los
valores minimos, en torno a los 8 mm, entre julio y septiembre.

25
20
15
10
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
W Esc Total (mm/mes)

Figura 02.26. Variabilidad intraanual de la escorrentia total en la demarcacién

En la Tabla 02.48 se presentan las aportaciones mensuales, en régimen natural, en los principales
afluentes del Ebro y en diversas estaciones de aforo en el eje del Ebro, para la serie de recursos corta
1980/81-2017/18.
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Aportacion en régimen natural

e MASup asociada (hm3/mes) (hm3/afiio)
Embalse del Ebro ESO91MSPF1 14,7 24,9 234 25,4 27,2 37,8 28,9 19,3 8,4 49 4,5 5,4 224,7
Rudrén ESO91MSPF217 3,9 4,5 5,3 5,7 5,2 51 5,1 4,4 3,8 3,6 3,5 3,4 53,5
Oca ESO91MSPF227 6,8 9,6 13,9 16,5 16,3 16,4 17,3 13,1 8,3 5,2 51 4,4 132,8
Nela ESO91MSPF232 25,1 61,0 67,1 80,8 77,0 75,9 53,4 41,6 23,5 12,4 9,8 11,6 539,3
Jerea ESO91MSPF234 3,8 9,5 12,4 15,2 17,0 14,8 12,8 9,6 5,5 2,9 2,2 1,7 107,3
Molinar ESO91MSPF235 1,0 1,2 1,4 1,6 1,6 1,4 1,4 1,2 1,0 0,9 0,9 0,9 14,5
Ebro en
Palazuelos ESO91MSPF401 72,5 137,9 156,7 186,8 185,5 191,3 153,8 117,3 70,6 45,5 39,7 40,5 1.397,9
Purén ESO91MSPF480 0,7 1,5 2,1 2,7 3,0 2,8 2,4 1,9 1,2 0,7 0,5 0,4 19,9
Omecillo ESO91MSPF236 4,4 10,8 14,8 17,9 19,6 17,6 15,0 11,6 6,4 3,1 2,0 1,7 124,9
Oroncillo ESO91MSPF239 1,2 1,6 2,0 2,5 2,5 2,5 2,5 1,9 1,5 1,0 1,0 0,9 21,1
Ebro en Miranda ESO91MSPF403 80,7 155,0 179,7 215,1 216,4 220,0 178,8 136,8 82,6 52,2 44,8 44,8 1.607,0
Bayas ESO91MSPF240 6,1 12,0 15,9 19,9 20,0 17,7 15,9 12,1 7,5 5,0 3,9 3,2 139,1
Zadorra ESO91MSPF406 20,8 40,4 57,6 74,1 73,9 69,5 62,8 47,9 32,0 21,1 16,2 13,0 529,5
Inglares ESO91MSPF255 2,0 2,8 2,9 3,4 3,4 3,2 2,9 2,5 2,1 1,8 1,8 1,7 30,5
Tirén ESO91MSP267F 19,9 27,4 24,6 22,2 22,5 34,8 36,4 32,2 13,2 5,9 6,0 6,9 251,9
Najerilla ESO91MSPF274 30,2 45,6 43,8 36,1 32,9 48,3 44,3 35,9 18,6 11,4 9,3 11,1 367,5
Iregua ESO91MSPF275 9,6 16,0 14,9 14,1 13,3 22,4 21,1 17,0 9,9 6,0 4,6 4,6 153,4
Leza ESO91MSPF90 4,3 7,8 7,9 8,4 7,8 9,9 111 10,0 6,3 2,9 1,9 2,0 80,3
Linares ESO91MSPF91 1,3 2,0 2,5 3,6 3,7 3,7 3,2 2,4 1,7 1,0 0,8 0,7 26,7
Ega ESO91MSPF414 16,1 30,7 41,9 51,8 50,4 48,6 43,5 32,9 21,6 13,2 9,5 8,5 368,7
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Cuenca de

MASup asociada

(hm3/mes)

Aportacion en régimen natural

(hm3/afio)

aportacion
Cidacos ESO91MSPF288 45 8,8 8,6 8,5 7,4 11,1 11,7 10,8 7,0 3,1 1,6 1,8 84,8
Arga ESO91MSPF423 76,7 | 1567 | 1955 | 2280 | 2041 | 1950 | 1686 | 1180 | 67,2 36,5 25,9 29,8 1.502,1
Aragon
(inc. Arga) ESOOIMSPF424 | 2846 | 4302 | 4607 | 5073 | 4474 | 5329 | 4923 | 3844 | 2416 | 1350 | 987 129,6 4.144,6
Alhama ESO91MSPF97 6,5 11,7 12,0 12,0 10,5 13,9 17,4 16,1 11,2 5,5 3,1 3,0 122,9
Ebro en Castejon | ESO9IMSPF447 | 4850 | 7857 | 8680 | 9731 | 9084 | 1.031,9 | 9353 | 7344 | 451,1 | 2633 | 2034 | 2317 7.871,4
Queiles ESO91MSPF98 1,1 1,8 1,6 1,7 1,6 2,1 3,2 3,0 1,9 1,0 0,6 0,7 20,4
Huecha ESO91MSPF99 13 2,1 16 16 15 2,4 3,4 2,9 2,0 1,3 0,8 1,1 21,9
Arba de Luesia | ES091MSPF106 12,3 13,0 11,7 12,3 10,7 12,9 16,1 7,9 4,0 1,2 1,5 3,7 107,4
Jalén ESO91MSPFA446 235 25,2 25,0 27,9 24,3 27,9 40,1 45,8 34,4 233 19,3 19,4 336,2
Huerva ESO91MSPF115 18 1,9 1,7 2,1 1,9 2,2 3,4 3,7 2,7 1,8 1,4 1,5 26,3
Gallego ESO91MSPF426_001 | 93,8 94,3 75,3 68,0 57,2 886 | 1159 | 1315 | 963 49,8 37,1 46,9 954,7
Ebro enZaragoza | ESO91MSPF454 | 627,9 | 9388 | 9980 | 1.100,7 | 1.017,2 | 1.183,5 | 1.139,8 | 9481 | 6051 | 3478 | 267,7 | 3099 9.484,4
Aguasvivas ESO91MSPF129 1,7 1,8 1,6 2,0 2,0 2,1 3,3 3,9 2,9 2,1 1,7 1,5 26,6
Martin ESO91MSPF135 3,1 2,6 1,9 2,5 1,9 2,4 42 5,0 3,3 2,2 2,1 2,0 33,2
Regallo ESO91MSPF136 0,3 0,3 01 0.2 01 0,2 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 01 2,3
Guadalope ESO91MSPF827 19,0 17,7 16,5 15,1 14,0 21,9 22,3 23,1 20,1 14,9 12,0 11,3 207,8
Sesrﬁcfigr;cég;ca ESOOIMSPF433 | 490,6 | 4969 | 3469 | 3151 | 2690 | 451,1 | 6421 | 8434 | 5381 | 3331 | 3176 | 3669 5.410,7
Cinca (inc. Esera) | ESO91MSPF441 | 217,8 | 2122 | 1603 | 1464 | 1238 | 1958 | 2642 | 3297 | 2388 | 1352 | 1161 | 1492 2.289,7
Esera ESO91MSPF434 61,9 55,5 40,5 35,6 32,0 51,5 726 | 1134 | 937 48,9 42,6 49,6 698,0
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Aportacion en régimen natural

Cuenca de MASup asociada (hm3/mes) (hm3/afiio)

aportacion

Noguera ESO91MSPF431 | 269,9 | 2825 | 1855 | 1660 | 1448 | 2540 | 3754 | 5116 | 2987 | 1979 | 2014 | 2168 | 3.1043
Ribagorzana
Noguera
Palloress ESO91MSPF65_001 | 100,3 | 110,1 70,9 62,3 58,2 1051 | 1501 | 1954 | 1082 77,7 78,0 82,8 1.199,2
Matarrafia ESO91MSPF169 13,9 12,2 9,4 10,8 8,4 13,5 12,4 12,4 7,6 3,5 1,9 2,5 108,7
Ciurana ESO91MSPF175 6,5 4,5 4,5 5,0 3,0 43 4,9 44 2,8 1,6 1,4 1,7 44,7
Ebro en Tortosa | ESO91MSPF463_001 | 1.176,8 | 1.489,2 | 1.389,2 | 1.463,9 | 1.323,2 | 1.688,5 | 1.841,2 | 1.854,1 | 1.187,5 | 7101 | 6080 | 7013 15.432,9
Ebro ESO91MSPF891 | 1.184,4 | 1.4982 | 1.396,9 | 1.471,2 | 1.329,6 | 1.695,2 | 1.8485 | 1.861,3 | 1.192,6 | 713,6 | 610,6 | 7042 | 15.506,2
(desembocadura)
Ga;:pn:ﬁZf;te ESO91MSPF788 32,7 30,7 16,0 14,0 14,6 30,0 48,2 99,7 63,4 24,2 23,4 25,6 422,5

Se destacan en amarillo los puntos del eje del Ebro, que reciben la aportacion de los afluentes indicados en las filas superiores.

Tabla 02.48. Aportaciones medias mensuales en régimen natural en los principales afluentes y puntos de control en el Ebro (hm3). Periodo 1980/81-2017/18
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4.3 Estadisticos de las series hidrologicas en la demarcacion

Siguiendo lo indicado en el punto 2.4.4 de la IPH, en este apartado se recogen de forma sintética las

principales caracteristicas de las series de variables hidroldgicas en el conjunto de la demarcacién y

en el Apéndice 02.01 se desagrega esta informacién por JE. Series anuales

Todas estas variables se han calculado tanto para la serie completa o histérica 1940/41-2017/18

como para el periodo comprendido entre los afios hidroldgicos 1980/81-2017/18. En la Tabla 02.49

y la Tabla 02.50 se muestran los estadisticos de las series de precipitacion (mm/afio), ETP (hm3/afio),

ETR (hm3/afio), infiltracién (hm3/afio), escorrentia subterrdnea (hm3/afio) y superficial (hm3/afio) y
aportacion total (hm3/afio) del conjunto de la demarcacion.

MEDIA
ARIAEE ARITMETICA

Preaplta::lon 53.136,13
(mm/afiio)

70.879,74

37.504,55

DESVIACION
TiPICA

COEFICIENT
E DE
VARIACION

COEFICIENT
E DE SESGO

COEFICIENT
E DE
AUTOCORRE
LACION

(hmE.I/-P~°) 74.664,38

79.455,36

69.117,67

2.308,75

0,03

0,06

0,14

ETR
(hm?/afio) 37.119,75

46.077,25

28.338,24

4.245,07

0,15

0,16

-0,00

Infiltracion subterranea
y subsuperficial
(hm3/afio)

8.192,00

13.322,23

5.051,03

1.945,31

0,39

0,48

0,00

Escorrentia subterranea
e hipodérmica
(hm3/afio)

8.189,86

12.331,91

4.503,54

1.610,30

0,36

0,39

0,13

Escorrentia superficial

(hm?/afio) 7.825,40

14.362,20

3.391,58

2.549,19

0,75

0,40

0,07

Aportacion total

(hm3/afio) 16.015,25

25.927,39

7.895,12

4.089,78

0,52

0,37

0,11

Tabla 02.49. Estadisticos de las series anuales de variables hidrolégicas en la demarcacién.
Serie larga (1940/41-2017/18)

MEDIA
AR LBC ARITMETICA

PreC|p|ta~c|on 11.047,48
(mm/afio)

15.006,61

8.378,44

DESVIACION
TiPICA

1.617,55

COEFICIENT
E DE
VARIACION

COEFICIENT
E DE SESGO

COEFICIENT
E DE
AUTOCORRE
LACION

ETP

- 75.297,13 79.197,33 71.829,98 1.921,40 0,03 0,08 -0,13
(hm3/afio)
ETR
- 36.410,35 46.077,25 28.338,24 3.935,59 0,14 0,26 -0,01
(hm3/afio)
Infiltracion subterranea
y subsuperficial 7.999,20 13.322,23 5.191,81 1.908,34 0,37 0,82 -0,25

(hm3/afio)
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Escorrentia subterranea

Escorrentia superficial
(hm3/afio) 7.532,63
Aportacion total
15.522,64
(hm3/afio) >:522/6

VARIABLE

e hipodérmica
(hm3/afio)

MEDIA
ARITMETICA
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12.197,15

5.502,23

DESVIACION

TiPICA

1.571,06

COEFICIENT
E DE
VARIACION

0,29

COEFICIENT

COEFICIENT
E DE

E DE SESGO | AUTOCORRE

LACION

14.362,20

3.601,71

2.524,18

0,70

0,75

-0,23

25.927,39

9.208,16

4.032,73

0,44

0,70

0,22

Tabla 02.50. Estadisticos de las series anuales de variables hidrolégicas en la demarcacion.
Serie corta (1980/81-2017/18)

Segln muestra la informacién recogida en el Apéndice 02.01, los coeficientes de variacidon denotan
la mayor irregularidad de las precipitaciones y aportaciones en las cuencas medias y bajas de la
margen derecha. Los coeficientes de sesgo, normalmente positivos en estas cuencas, indican una
mayor frecuencia de afios secos que humedos.

Desde la Figura 02.27 a la Figura 02.32 se muestran las series anuales de las distintas variables del
conjunto de la demarcacion, estimadas en MITECO (2020a).

hm3/afio

75.000
70.000
65.000
60.000
55.000
50.000
45.000
40.000
35.000

1940/41
1943/44
1946/47
1949/50
1952/53
1955/56
1958/59
1961/62
1964/65
1967/68
1970/71
1973/74
1976/77
1979/80
1982/83
1985/86
1988/89
1991/92
1994/95
1997/98
2000/01
2003/04
2006/07
2009/10
2012/13
2015/16

=P DH EBRO

e PROMEDIO

Figura 02.27. Serie de precipitaciones anuales (hm3/afio) en la demarcacion
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Figura 02.32. Serie de escorrentia superficial (hm3/afio) en la demarcacion
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Tal y como se ha expuesto en el apartado 4.1.2, la estimacion de recursos realizada por el estudio
MITECO (2020a) empleando el modelo SIMPA realiza de forma agregada el célculo de la infiltracién
subterrdnea y la subsuperficial o hipodérmica, no proporcionando la desagregacion entre ambas
variables. De igual forma, la estimacién de la escorrentia subterranea realizada en MITECO (2020a)
incluye tanto la escorrentia subterranea, tras el paso por la zona saturada del acuifero, como la
escorrentia subsuperficial o hipodérmica, sin desagregarse ambas variables.

De cara a la estimacidn de los recursos disponibles de las masas de agua subterranea es necesario
considerar sélo la fraccidn de la infiltracion que llega a la zona saturada de los acuiferos, por lo que
los valores de infiltracion dados por MITECO (2020a), que incluyen la fraccién de infiltracién
subsuperficial que origina la escorrentia hipodérmica, no pueden ser utilizados en el calculo de los
recursos disponibles y por ello en el calculo de la recarga a acuiferos se ha empleado el método del
nuimero de curva.

4.3.1 Series mensuales

En la Tabla 02.51 y la Figura 02.34 se indica la distribucién intraanual de los principales flujos,
indicandose los valores medios mensuales y anual de precipitacién; evapotranspiracidon potencial y
real; infiltracién subterrdnea + subsuperficial o hipodérmica; escorrentia subterrdnea vy
subsuperficial o hipodérmica y escorrentia total en el conjunto de la demarcacion para el periodo
1940/41-2017/18.

La Tabla 02.52 y la Figura 02.35 reflejan la misma informacion para el periodo 1980/81-2017/18.

Infiltracion Escorrentia
subterranea + | subterranea +
(mm) subsuperficial | hipodérmica

Serie larga
(1940/41-2017/18) | Precipitacién

Escorrentia
Total

“ 59,56 47,79 31,41 8,26 6,53 13,78
“ 60,67 24,97 20,71 9,43 7,78 16,72
“ 54,28 16,31 14,48 8,28 8,37 16,22
“ 49,83 17,93 15,70 8,18 8,41 16,60
“ 43,97 29,93 25,53 8,72 8,42 16,48
“ 49,06 51,91 41,34 11,30 8,98 20,87
“ 61,81 75,01 54,92 11,57 9,66 21,48
68,73 105,27 66,37 11,44 9,91 23,45
“ 52,68 135,00 57,61 6,47 8,98 15,72
“ 31,91 153,87 33,84 2,92 7,14 8,98
37,28 129,12 32,46 3,67 5,85 7,70
“ 51,35 85,69 39,56 5,52 571 9,20
“ 621,15 872,81 433,93 95,76 95,74 187,21

Tabla 02.51. Promedios mensuales (mm) de las variables hidroldgicas en la demarcacién. Serie 1940/41-2017/18
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Serie larga
(1940/41-2017/18)

(mm)

Precipitacion
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Infiltracion

Escorrentia
subterranea + | subterranea +

subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

61,63 48,12 32,15 8,57 6,18 13,84
“ 65,76 24,85 21,17 10,38 7,78 17,54
“ 50,21 16,53 14,66 8,18 8,45 16,28
“ 47,41 18,16 15,91 8,52 8,51 17,16
“ 42,26 30,15 25,47 8,05 8,40 15,55
“ 46,46 52,71 40,68 10,62 8,78 19,79
“ 65,33 75,60 55,96 11,88 9,50 21,51
66,57 105,81 65,39 10,63 9,66 21,90
“ 48,61 136,97 53,89 5,75 8,56 14,19
“ 31,53 154,97 32,75 2,79 6,77 8,33

34,27 130,42 29,90 3,29 5,53 7,12

“ 47,16 85,92 37,70 4,84 5,27 8,24

“ 607,19 880,21 425,64 93,51 93,40 181,45

Tabla 02.52. Promedios mensuales (mm) de las variables hidroldgicas en la demarcacién. Serie 1980/81-2017/18

180
160
140
120
e 100
E 80
60
40
20 :
0 E————
Oct Nov Ene Feb Mar May Jul Sep
e Precipitacion s E TP
s ETR e |nfiltracién subterranea + subsuperficial
= Escorrentia subterranea + subsuperficial === EscOrrentia Total
Figura 02.34. Evolucidon media mensual de las principales variables hidrolégicas en la demarcacion
(Periodo 1940/41-2017/18)
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= Precipitacion e E TP
s ETR e |nfiltracion subterranea + subsuperficial

= Escorrentia subterranea + subsuperficial === Escorrentia Total

Figura 02.35. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas en la demarcacion
(Periodo 1980/81-2017/18)

4.4 Contraste de aportaciones y registros

4.4.1 Diferencia entre las aportaciones de la demarcacion y la cuenca del rio Ebro

En los apartados anteriores se ha indicado la estimacidn de recursos en régimen natural (escorrentia
total estimada mediante el modelo SIMPA) por un lado de la parte espafiola de la demarcacion
hidrografica del Ebro y por otro lado del rio Ebro en desembocadura (masa ESO91MSPF891), no
siendo ambos valores coincidentes, tal y como queda de manifiesto en la Tabla 02.53.

Variable ESCORRENTIA TOTAL (hm3/afio)

Serie histérica 1940/41-2017/18 16.016

Demarcacion Ebro
Serie corta 1980/81-2017/18 15.523
Rio Ebro (masa Serie histérica 1940/41-2017/19 16.065
ES091MSPF891) Serie corta 1980/81-2017/19 15.506

Tabla 02.53. Comparacion de recursos en régimen natural de la demarcacion hidrografica del Ebro y del rio Ebro en
desembocadura.

La diferencia de recursos, 49 hm3/afio en la serie histdrica 1940/41-2017/18 y de 19 hm3/afio en la
serie corta 1980/81-2017/18, se explica por:

e Dentro de los recursos de la parte espafiola de la demarcaciéon del Ebro se contempla la junta
de explotacién 18 del Garona, que comprende la superficie de la cuenca hidrografica del rio
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Garona en territorio espafiol, discurriendo este rio mayoritariamente en Francia. Estos
recursos del rio Garona no son drenantes a la cuenca del rio Ebro.

e La cuenca hidrografica del rio Ebro recibe recursos generados en pequefias cabeceras
ubicadas en Francia y Andorra y que no son generados en la demarcacion.

e Enla parte espafiola de la demarcacion del Ebro se han contemplado como recursos de la JE
11 Bajo Ebro los recursos drenantes a las bahias del Delta y que no drenan de forma directa
al rio Ebro.

e Endistintos sistemas de explotacidn hay zonas endorreicas que no son drenantes al rio Ebro.

En las Tabla 02.54 a Tabla 02.57 se recogen los detalles de estas aportaciones en régimen natural
qgue explican la diferencia entre recursos estimados para la cuenca hidrografica del rio Ebro y los
estimados para la demarcacidon hidrografica del Ebro.

Recursos en régimen

natural (hm3/afio)

Serie histérica 1940/41-2017/18 16.016
Demarcacion Hidrografica del Ebro (A)

Serie corta 1980/81-2017/18 15.523
ES091MSPF788 Rio Garona desde el rio Joeu hasta la | Serie historica 1940/41-2017/18 409
frontera con Francia (incluye rio Margalida) (B) Serie corta 1980/81-2017/18 423

Serie histérica 1940/41-2017/18 6
Delta (C)

Serie corta 1980/81-2017/18 5

Serie histdrica 1940/41-2017/18 23
Zonas endorreicas y otros ajustes (D)

Serie corta 1980/81-2017/18 21

Serie histdrica 1940/41-2017/18 479
Francia y Andorra (E )

Serie corta 1980/81-2017/18 423
Recursos rio Ebro en desembocadura (masa Serie histérica 1940/41-2017/19 16.065
ESO9IMSPF891) (A)-(B)-(C )-(D)+(E ) Serie corta 1980/81-2017/19 15.506

Tabla 02.54. Comparacion de recursos en régimen natural de la demarcacion hidrografica del Ebro y del rio Ebro en
desembocadura

ZONA DELTA Recursos régimen natural (hm3/afiio)

Masa de agua Serie historica Serie corta
J 1940/41-2017/18 1980/81-2017/18

ES091MSPF892 Bahia del Fangal. 2,98 2,37
ES091MSPF893 Bahia de Los Alfaques. 2,19 1,85
ESO91MSPF894 Delta Norte. 0,26 0,20
ESO091MSPF895 Delta Sur. 0,31 0,24
ESO91MSPF896 | Alcanar. 0,00 0,00
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ZONA DELTA Recursos régi ural (hm3/afio)

Masa de agua

ES091MSPF1684 | El Garxal. 0,04 0,03
ES091MSPF1685 | Erms de Casablanca o Vilacoto. 0,01 0,01
ES091MSPF1686 | llla de Sant Antoni. 0,01 0,01
ESO91MSPF1687 | Les Olles. 0,01 0,01
ESO91MSPF1688 c:.: ;’::tczcri]:;iissa dels Ous y Antigues Salines 0,03 0,02
ESO91MSPF1689 | Riet Vell. 0,01 0,01
ESO91MSPF1672 | Salobrars del Nen Perdut. 0,01 0,01
ESO91MSPF1673 | La Platjola. 0,01 0,01
ESO91MSPF1674 | El Canal Vell. 0,05 0,04
TOTAL 6 5

Tabla 02.55. Estimacion de recursos en régimen natural drenantes a las bahias del Delta del Ebro

CUENCAS ENDORREICAS Recursos régimen natural (hm3/afiio)

Masa de agua Serie histdrica Serie corta
J 1940/41-2017/18 1980/81-2017/18

ES091MSPF968 Laguna de Sarifena. 0,06 0,03
ESO91MSPF978 Estany de Liat. 2,61 2,76
ES091MSPF9o84 Laguna de Gallocanta. 19,51 17,53
ESO091MSPF985 Laguna de La Estanca. 0,00 0,00
ES091MSPF988 Salada Grande o Laguna de Alcafiiz. 0,17 0,09
ESO91MSPF989 Laguna de la Playa. 0,22 0,19
ES091MSPF990 Laguna Salada de Chiprana. 0,09 0,05
ES091MSPF991 Laguna Larga. 0,27 0,25
TOTAL 23 21

Tabla 02.56. Estimacion de recursos en régimen natural de cuencas endorreicas

CUENCA DEL EBRO EN ANDORRA Y FRANCIA Recursos régimen natural (hm3/afiio)
Masa de agua Serie histdrica Serie corta
J 1940/41-2017/18 1980/81-2017/18
ANDORRA
Rio Valira desde su nacimiento hasta la frontera
Andorra-Espafia (incluye rios Arinsal, Incles,
ESO91MSPF613 Rialb, Cortals, Ensagents, Madriu, parte 270,28 237,27

andorrana del Os, Ordina, Sorteny, Manegor,
Ransol -o Lacoma-, Tristani y la parte andorrana
del rio Martinet)
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CUENCA DEL EBRO EN ANDORRA Y FRANCIA Recursos régimen natural (hm3/afio)

Masa de agua Serie historica Serie corta
& 1940/41-2017/18 1980/81-2017/18

TOTAL ANDORRA 270 237
FRANCIA
ES091FRDL124 | Estany de Lanos. 0,59 0,49
ESO91FRDL129 Estany de Pradilles. 0,04 0,03
ESO091FRDL130 Estany Llat. 0,05 0,04
ESO091FRDR240 Le ruisseau de Querol. 75,21 64,67
ES091FRDR242 Le ruisseau Llavanera. 25,87 23,01
ESO91FRDR243 Le Segre de sa source la frontiere espagnol et le 107,32 97,61
Rabur.
TOTAL FRANCIA 209 186

Tabla 02.57. Estimacion de recursos en régimen natural de las masas vertientes al rio Ebro ubicadas en Francia y
Andorra
4.4.2 Andlisis del grado de alteracion de las estaciones de aforo

En referencia al grado de alteracién de los aforos registrados, se mantiene valido el analisis recogido
en OPH (2005) resultado del andlisis de los siguientes factores:

a) la fecha de construccién de las infraestructuras hidraulicas;
b) la puesta en funcionamiento de los principales regadios de la cuenca;

c) las aportaciones estimadas en régimen natural para las estaciones de aforos (series del PHCE 98);

y, sobre todo,

d) la observacion de los hidrogramas diarios, mensuales y anuales de cada una de las estaciones de
aforos.

Las estaciones de aforo identificadas en PHDE 2014 con grado de alteracion actual despreciable o
muy bajo son las mostradas en la tabla siguiente:
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Estacion de aforo (o] medjo Qrégimen ?atural Tipologl'a.(?e la Clase de alteracién Magnit.l.fd Infraes.tructura
(hm3/afio) (hm3/afio) alteracion Magnitud alteracion relacionada
8 Piedra en Nuevalos 53 a7 Despreciable
20 Carol en Puigcerda 106 69 dcear::/a:c’?gn Despreciable Acequia;l:ss/zl)ana (10
regadios
21 Segre en Puigcerda 109 98 Despreciable
23 Segre en Seo de Urgell 419 480 regadios Despreciable Consumo de 30 hm3/a
30 Guadalope en Santolea-CE 104 110 Despreciable
31 Bergantes en Zorita 67 126 Despreciable
33 Alcanadre en Peralta de Alcofea 150 183 Despreciable
40 Ara en Boltafia 531 467 Despreciable
43 Linares en San Pedro Manrique 19 25 X X Despreciable
44 Cidacos en Yanguas 52 63 Despreciable
46 Vero en Lecina de Barcabo 53 41 Despreciable
47 Isabena en Capella 168 196 Despreciable
56 Mesa en Jaraba 58 50 Despreciable
57 Deza en Embid de Ariza 7 13 Despreciable
58 Jalon en Jubera 22 16 Despreciable
61 Subordan en Javierregay 377 363 Despreciable
62 Veral en Binies 131 164 Despreciable
63 Esca en Sigues 340 369 Despreciable
64 Salazar en Aspurz 286 290 Despreciable
67 Ulzama en Olave 213 221 Despreciable
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Estacion de aforo Q medio Qrégimen natural | Tipologia de la Clase de alteracion Magnitud Infraestructura
(hm3/afio) (hm3/afio) alteracion alteracion relacionada
71 Ega en Estella 384 435 Lﬁi?g;?gc:::zg: X X Despreciable
78 Cemborain en Garinoain 14 9 Despreciable ng?ii:ezgi;r:/i?
79 Erro en Urroz Villa 171 142 Despreciable
80 Veral en Zuriza 59 a4 Despreciable
85 Ubagua en Riezu 71 Despreciable
86 Zidacos en Barasoain 12 16 Despreciable
88 Fortanete en Pitarque 54 44 Despreciable
91 Alcanadre en Lascellas 135 142 Despreciable
93 Oca en Ofia 156 148 Despreciable
100 Guadalopillo en Berge 5 9 Despreciable
110 Pena en Beceite 4 9 Despreciable
113 Figuerales en Valderrobres 2 1 Despreciable
127 Martin en Alcaine 30 44 Despreciable
135 Tor en Alins 42 28 Despreciable
148 Sellent en Coll de Nargo 17 22 Despreciable
150 Salado en Estenoz 7 13 Despreciable
151 Ubagua en Muez 90 a4 Despreciable
153 Algas en Horta de San Juan 26 13 Despreciable
154 Tastavins en Pefarroya 8 16 Despreciable
155 Arba de Luesia en Biota 18 28 Despreciable
157 Glera u Oja en Azarrulla 67 57 Despreciable
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Estacion de aforo (o] medjo Qrégimen ?atural Tipologl'a.(?e la Clase de alteracién Magnit.l.fd Infraes.tructura
(hm3/afio) (hm3/afio) alteracion alteracion relacionada
158 Tiron en San Miguel de Pedroso 88 95 Despreciable
170 Aragon en Yesa-CE 928 1.022 Despreciable
177 Algas en Batea 19 35 Despreciable
178 Ebro en Reinosa 65 13 Despreciable
190 Flumen en Quicena 23 57 Despreciable
197 Leza en Leza del rio Leza 57 57 Despreciable
203 Hijar en Reinosa 98 144 Despreciable
221 Subialde en Larrinoa 19 25 Despreciable
234 Subordan en Oza 107 82 Despreciable
236 Aranda en Maidevera-CE 10 13 Despreciable
253 Cidacos en Arnedillo 47 79 Despreciable
255 Soton en Ortilla 19 25 Despreciable
256 Segre en Isobol 276 252 Despreciable
257 Susia en Escanilla 19 Despreciable
259 Salazar en lzalzu 44 44 Despreciable
261 Isuela en Trasobares 16 16 Despreciable
267 Flamisell en Capdella 56 63 Despreciable
268 Esca en Isaba 85 Despreciable
269 Osia en Aragues del Puerto 45 79 Despreciable
3 Ega en Andosilla 429 492 :ﬁi?jgg;:;g: X X Muy baja Consumhor::/l;enca 22
4 Arga en Funes 1.621 1.695 regadios X X Muy baja
6 Ega en Maraién 23 32 regadios Muy baja
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Clase de alteracion

. Q medio Q régimen natural Tipologia de la Magnitud Infraestructura
Estacion de aforo hm3/af hm?/af I . I s lacionad
(hm3/afio) (hm3/afio) alteracion Magnitud Modulacién alteracion relacionada
7 Jalon en Cetina 80 98 regadios Muy baja
41 Pancrudo en Navarrete 18 28 regadios Muy baja regadios tradicionales
50 Tiron en Cuzcurrita 157 142 regadios Muy baja
69 Arga en Echauri 1.334 1.502 Muy baja
usos . CH San Fausto (1929 con
E 221 21 P
70 Urederra en Eraul 4 hidroeléctricos X Muy baja 4.5 m?/s)
75 Ayuda en Berantevilla 97 91 regadios Muy baja Regadios tradicionales (4
hm3/a)
95 Vero en Barbastro 66 76 regadios Muy baja
usos
111 Segre en Orgaia 885 950 hidroeléctricos + Muy baja
regadios
embalse regadios
. + Usos . Embalse del Ebro (1945
120 Ebro en Mendavia 3.386 4.136 hidroeléctricos + X X Muy baja con 540 hm?)
regadios
123 Gallego en Anzanigo 838 830 . us?s . X Muy baja Regulacion hidroeléctrica
hidroeléctricos cabecera
. . D io (0.
129 Ortiz en Tranquera 4 6 regadios X X Muy baja emanda de regadio (0.5
hm3/a)
embalse regadios Reeulacion v usos
149 Ebro en El Cortijo 3.152 4.136 + regadios + usos X X Muy baja & y
. A cabecera Ebro
hidroeléctricos
165 Bayas en Miranda 189 164 regadios X X Muy baja Regadios tradicionales
cuenca
Usos CH rio Blanco (1950 a
167 Blanco en Barrio Blanco 11 9 . o X Muy baja 0.55 m3/s) + CH
hidroeléctricos
Chorronera (0.6 m3/s)
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Q medio Qrégimen natural | Tipologia de la Clase de alteracion Magnitud Infraestructura

Estacio f . o :
stacion de aforo (hm3/afio) (hm3/afio) alteracion Modulacién alteracion relacionada
ios +
187 | Arba de Biel en Erla 17 41 regadios retorno Muy baja Retornos Canal de
regadios Bardenas
189 Oroncillo en Oron 31 19 regadios Muy baja Consumo total: 1 hm3/a
, . H
215 Huerva en Cerveruela 14 19 regadios Muy baja Consur:nci;/c;tal 6
254 | Trueba en Medina de Pomar 168 237 Canalen X X Muy baja Trasvase Cerneja-
derivacion urbano ¥ baj Ordunte (100 I/s)

Tabla 02.58. Identificacidon de estaciones de aforo con grado de alteracion despreciable o muy bajo segiin OPH (2005)
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4.4.3 Comparacion de las series SIMPA vy los caudales aforados

Se ha llevado a cabo un contraste de las aportaciones estimadas por MITECO (2020a) empleando
SIMPA con los registros de las estaciones de aforo con baja alteracidn y con suficientes datos para el
analisis, comparandose en el periodo de coincidencia de datos:

e Losvalores mensuales

e Losvalores anuales

e El afio medio segln la simulacidn realizada por SIMPA y los datos aforados
e Aplicacidn del criterio Nash-Sutcliffe (NSE) (J.E. Nash et al, 1970)

El criterio de Nash-Sutcliffe es uno de los mas usados en Hidrologia. Se define como:

(I
E=1-=

i@—@z

Donde Qsim;i €s el caudal simulado en el mes i, Q; es el caudal observado en el mes iy Q es el valor de
la media de los datos observados.

Los valores umbral considerados del criterio NSE se muestran en la Tabla 02.59.

Criterio Nash-Sutcliffe

<0,2 Insuficiente
0,2-0,4 Suficiente
0,4-0,6 Bueno
0,6-0,8 Muy bueno

>0,8 Excelente

Tabla 02.59. Valores umbrales empleados en el criterio de Nash-Sutcliffe

Los resultados de este analisis comparativo, estacion de aforo por estacién de aforo, se muestran en
el Apéndice 02.02 y en la Tabla 02.60 se resumen sus resultados.

Promedio (hm3/afio)

Estacion de aforo Variacion Criterio Nash-Sutcliffe

EA 21. Segre en Puigcerda 104,94 100,13 4,81% 0,43 Bueno
EA 23. Segre en Seo de Urgel 515,13 374,31 37,62% 0,21 Suficiente
EA 44. Cidacos en Yanguas 46,93 48,07 -2,38% 0,51 Bueno
EA 47. Isdbena en Capella 152,94 147,85 3,44% 0,52 Bueno
EA 58. Jalén en Jubera 11,65 20,14 -42,14% 0,05 Insuficiente
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Promedio (hm3/afio)
Estacion de aforo Variacion Criterio Nash-Sutcliffe

EA 62. Veral en Binies 119,54 118,09 1,23% 0,55 Bueno
EA 63. Esca en Sigiiés 387,54 331,33 16,97% 0,52 Bueno
EA 64. Salazar en Aspurz 269,38 266,94 0,91% 0,66 Muy bueno
EA 65. Irati en Liédena 1.016,26 1.012,26 0,40% 0,56 Bueno
EA 67. Ulzama en Olave 173,28 189,55 -8,58% 0,68 Muy bueno
EA 71. Ega en Estella 388,93 374,41 3,88% 0,75 Muy bueno
EA 80. Veral en Zuriza 56,77 50,98 11,34% -0,04 Insuficiente
EA 86. Zidacos en Barasoain 11,57 11,17 3,63 0,32 Suficiente
EA 110. Pena en Beceite 7,34 4,12 78,07% 0,51 Bueno
EA 177. Algas en Batea 21,44 20,37 5,26% 0,49 Bueno

Tabla 02.60. Sintesis del ejercicio de comparacion de aportaciones estimadas por MITECO (2020a) y las registradas en
estaciones de aforo no alteradas

De las 15 estaciones de aforo con escaso grado de alteracion en el que se ha realizado el analisis
comparado de datos aforados y simulados con SIMPA, el criterio de Nash-Sutcliffe muestra una
correlacién muy buena en 3 estaciones (un 20% del total), buena en 8 estaciones (un 53%), suficiente
en 2 de ellas (un 13%) e insuficiente en sélo 2 de ellas (un 13%).

Por lo tanto, en las series analizadas, el criterio Nash-Sutcliffe muestra una correlacion suficiente o
superior en un 87% de las estaciones de aforo analizadas, 13 de 15 estaciones.

Por lo tanto, no se contempla en el Plan del tercer ciclo modificacion de los resultados de escorrentia
total en régimen natural estimados por MITECO (2020a), considerandose lo suficientemente validos
para la elaboracidn del inventario de recursos de la demarcacién.

Previo al andlisis expuesto, en CHE (2020d) se realizé un contraste entre los datos de estaciones de
aforo con escasa alteracion y la serie de aportaciones naturales estimada por SIMPA para el periodo
1940/41-2014/15. La Tabla 02.61 recoge sus resultados.

ANALISIS DE APORTACIONES ACUMULADAS EN ESTACIONES DE AFORO DE CABECERA

Estacion de aforo Correlacién aforo/SIMPA
EA N2 21. SEGRE en PUIGCERDA EA = 0.9449 SIMPA R?=0.9972
EA N2 23. SEGRE en SEO DE URGEL EA =0.7052 SIMPA R? =0.9965
EA N2 44. CIDACOS en YANGUAS EA =1.1204 SIMPA R? = 0.9559
EA N2 47. ISABENA en CAPELLA EA =1.0115 SIMPA R? = 0.9950
EA N2 50. TIRON en CUZCURRITA-OCHANDURI EA =1.2375 SIMPA R?=0.9887
EA N2 56. MESA en JARABA EA =1.8782 SIMPA R?=0.9669
EA N2 58. JALON en JUBERA EA =1.7646 SIMPA R2=0.9931
EA N2 62. VERAL en BINIES EA =1.0512 SIMPA R2=0.9851
EA N2 63. ESCA en SIGUES EA =0.9323 SIMPA R?=0.9709
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ANALISIS DE APORTACIONES ACUMULADAS EN ESTACIONES DE AFORO DE CABECERA

Estacion de aforo

Correlacion aforo/SIMPA

EA N2 64. SALAZAR en ASPURZ EA =1.0354 SIMPA R*=0.9976
EA N2 65. IRATI en LIEDENA EA =1.0641 SIMPA R*=0.9821
EA N2 67. ULZAMA en OLAVE EA=1.1705 SIMPA R%?=0.9865
EA N2 71. EGA en ESTELLA EA =1.0184 SIMPA R?=0.9812
EA N2 75. AYUDA en BERANTEVILLA EA =0.1886 SIMPA R?=0.9939
EA N2 80. VERAL en ZURIZA EA =0.9917 SIMPA R*=0.9705
EA N2 86. ZIDACOS en BARASOAIN EA =1.0822 SIMPA R?=0.9736
EA N2 110. PENA en BECEITE EA =0.6005 SIMPA R*=0.9873
EA N2 177. ALGAS en BATEA EA =0.9847 SIMPA R*=0.9923

Tabla 02.61. Contraste entre estaciones de aforo y series de aportacidon natural SIMPA 1940/41-2014/15

4.4.4 Comparacion de las series SIMPA vy las aportaciones del plan del primer ciclo

En CHE (2020d) se llevé a cabo también un contraste de las aportaciones estimadas por MITECO
(2020a) (ApSIMPA) en los puntos de aportacién considerados en el plan del primer ciclo de
planificacion (ApPHDE2014). El resultado de este andlisis se sintetiza en la Tabla 02.62.

Relacion ente aportaciones

ApSIMPA | ApPHDE2014

Cuenca medias (hm3/afio)

104 | R.Aguas Vivas bajo PHDE2014= 1,28 *SIMPA| 0,996 29 38
214 | R.Alhama bajo, retornos PHDE2014= 0,79 *SIMPA | 0,997 121 95
412 | R.Arba de Luesia bajo en Tauste PHDE2014= 1,64 *SIMPA| 0,999 176 108
508 | R.Inglares PHDE2014= 0,91 *SIMPA| 0,999 29 27
522 | R.Zadorra AgAr R.Ayuda PHDE2014= 1,18 *SIMPA | 1,000 432 509
534 | R.Bayas bajo PHDE2014= 1,49 *SIMPA| 0,999 138 199
711 | R.Cidacos en Calahorra PHDE2014= 0,89 *SIMPA | 0,988 85 73
820 | R.Ciurana bajo PHDE2014= 0,84 *SIMPA| 0,999 51 44
916 | R.Aragdn bajo PHDE2014= 1,11 *SIMPA| 0,994 3.958 4.203
937 | R.Nela bajo PHDE2014= 1,16 *SIMPA| 0,996 476 546
977 | R.Rudron bajo PHDE2014= 0,78 *SIMPA | 0,997 104 82
994 | R.Oca bajo PHDE2014= 0,99 *SIMPA | 0,997 138 137
1032 EbErE’);O desembocadura (Deltadel | o \heon10 104 *siMPA | 0,099 | 16.048 16.448
1129 | R.Ega bajo PHDE2014= 1,08 *SIMPA| 0,988 427 437
1230 | R.Esera bajo (vertido al R.Cinca) PHDE2014= 1,05 *SIMPA | 0,998 746 766
1245 | R.Noguera Ribagorzana bajo PHDE2014= 0,96 *SIMPA | 0,999 679 640
1329 | R.Gallego bajo PHDE2014= 1,11 *SIMPA| 1,000 982 1.078
1343 | R.Cinca bajo PHDE2014= 0,94 *SIMPA | 0,999 2.455 2.287
1431 | R.Regallo PHDE2014= 1,90 *SIMPA| 0,996 4 8
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Cuenca Relacion ente aportaciones ApSIMPA | ApPHDE2014
(hm3/aiio) | (hm3/afio)

1434 | R.Guadalope bajo PHDE2014= 0,72 *SIMPA| 0,999

1549 | R.Huecha bajo PHDE2014= 1,07 *SIMPA | 0,997 22 25
1613 | R.Huerva desembocadura PHDE2014= 1,46 *SIMPA| 0,996 28 42
1747 | R.Iregua bajo PHDE2014= 1,19 *SIMPA| 1,000 151 180
1847 | R.Jaldn bajo PHDE2014= 1,27 *SIMPA | 0,999 395 509
2123 | R.Martin bajo PHDE2014= 1,43 *SIMPA| 0,998 45 65
2234 | R.Matarrafia AgAb R.Algas PHDE2014= 1,00 *SIMPA | 1,000 114 119
2319 | R.Najerilla bajo PHDE2014= 1,03 *SIMPA | 0,999 370 376
2857 | R.Queiles bajo PHDE2014= 2,03 *SIMPA| 0,996 21 45
3045 | R.Segre AgAr R.Cinca (Segre IX) PHDE2014= 0,77 *SIMPA | 1,000 3.412 2.618
3343 | R.Tirdn bajo PHDE2014= 1,33 *SIMPA| 1,000 258 348
9113 | R.Omecillo bajo PHDE2014= 0,76 *SIMPA | 0,998 121 90
9126 | R.Jerea bajo PHDE2014= 1,66 *SIMPA| 0,999 101 164
9136 | R.Cerneja PHDE2014= 0,83 *SIMPA| 0,994 39 31
9141 | R.Saldn bajo PHDE2014= 1,32 *SIMPA| 0,999 66 88
9147 | R.Trueba bajo PHDE2014= 0,94 *SIMPA | 0,998 252 236
En azul las cuencas cuya aportacion varia mds de un 30%.

Tabla 02.62. Contraste entre las aportaciones estimadas por MITECO (2020a) y PHDE 2014 en los puntos de aportacion.
Fuente: CHE (2020d)

4.5 Caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales

En referencia a las caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales, se han
utilizado los estudios CHE (2002), CHE (2003), CHE(2004), CHE (2004b) y Valencia Delfa, J.L. (2007)
en los que se realiza una estimacion de las condiciones fisicoquimicas correspondientes a las
condiciones naturales de las aguas incluidas en el inventario de recursos, teniendo en cuenta la
evaluacidn de los recursos hidricos naturales, la informacion litolégica y climatica de la cuenca y las
aportaciones de la fase atmosférica.

En la demarcacién del Ebro se ha caracterizado el nivel de salinidad de las aguas superficiales de la
demarcacién con los indicadores de conductividad eléctrica o concentracion total de sales disueltas
y la concentracidn de iones mayoritarios, mediante muestreos periddicos en las redes de control.

La salinidad del agua superficial circulante por la red fluvial es un fendmeno que se da de forma
natural en la cuenca del Ebro, ya que cuenta con amplias formaciones geoldgicas ricas en sales. La
estructura geoldgica se caracteriza por altos contenidos de minerales evaporiticos, principalmente
halita y yeso, presentes en el valle central del Ebro, que condiciona una elevada salinidad natural en
el medio y, en particular, en las aguas de escorrentia.

En los trabajos de CHE (2003) se estimaron cuantitativamente las aportaciones de sales de origen
natural frente a las registradas en cada estacién de control. De este modo, los tramos de la cuenca
se han clasificado en tramos con aportacién natural de sales elevada (>90%), alta (50-90%),
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intermedia (15-50%) y baja (<15%), recogidos en la Figura 02.36. Se observa como los cauces con
cuencas vertientes con elevado porcentaje de rocas evaporiticas presentan un mayor nivel de
aportacién de sales de origen natural, caso de la depresién central del Ebro y del dominio del Sinclinal
de Tremp.
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Figura 02.36. Valoracion de la aportacidn de sales de origen natural, estimandose tramos con aportacién
natural de sales elevada, alta, intermedia y baja. Fuente CHE (2006).

En la tesis doctoral de Valencia Delfa, J.L. (2007) se clasificaron las estaciones de control de la cuenca
del Ebro en 5 grupos, atendiendo a su concentracién de sales de origen natural y afecciones
antrdpicas sobre la calidad. La clasificacion realizada es la siguiente:

1. Grupo 1, formado por las “estaciones con nivel muy bajo de salinidad, sin contaminar, sin
desequilibrios entre solutos y sin tendencias”, asi como por “estaciones con bajo de salinidad,
sin contaminar”, correspondientes a tramos fluviales del Pirineo y pre-Pirineo (rios Aragdn,
Arga, Alcandre, Cinca, Gallego, Guatizalema, Nela, Noguera, Noguera-Ribagorzana, cabecera
del Segre y Valira), de la margen derecha en zona de La Rioja (rios Iregua, Oja y Najerilla) y
cabecera del Ebro (Ebro en Cerceda).

2. Grupo 2, formado por las “estaciones con bajo de salinidad, contaminadas o moderadamente
contaminadas”, correspondientes a tramos fluviales del Pirineo y pre-Pirineo con problemas
de contaminacién (tramos del rio Arga e Irati), asi como rios de Alava (Araquil, Bayas y
Zadorra) y cabecera del Ebro (Ebro en Miranda).

3. Grupo 3, formado por las “estaciones con nivel moderado de salinidad”, correspondientes a
tramos fluviales medios-bajos de la margen izquierda (Aragén y Segre), rios de la margen
izquierda (rio Jerea) y al rio Ebro en Mendavia.

4. Grupo 4, formado por las “estaciones con nivel medio de salinidad, con contaminacion o con
desequilibrio por cloro y sodio”, correspondientes a tramos bajos de grandes afluentes de la
margen izquierda (rios Cinca, Segre), a rios de la margen izquierda (rios Alcanadre, Ega y
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Vero), a rios de la margen derecha (rios Matarrafia y Huerva), asi como tramos finales de rios
de la margen derecha que presentan mayor salinidad aguas arriba (rios Jalén y Alhama).
Ademas, incluye al rio Ebro aguas abajo de Mendavia, tramo medio y bajo del Ebro, excepto
el tramo Zaragoza-Sastago, que presenta mayor salinidad.

5. Grupo 5, formado por las “estaciones con nivel alto de salinidad”, correspondientes a rios
de la margen derecha (rios jaldn, Guadalope, Oca, Jiloca y Tirdn).

6. Grupo 6, formado por las “estaciones con nivel alto de salinidad, por exceso de cloruros y
sodio”, correspondientes a tramos bajos de afluentes de la margen izquierda (rios Arba, Arga
y Gallego), rios de la margen izquierda (rio Flumen) y el rio Ebro entre Zaragoza y Sastago.

7. Grupo 7, formado por las “estaciones con altisima conductividad”, correspondientes a los
rios Martin y Alhama en la margen derecha y el rio Clamor Amarga en la margen izquierda,
este ultimo fuertemente afectado por la actividad agraria.

En las graficas siguientes (Figura 02.37 a Figura 02.43) se muestran los diagramas de Pipper de varios
tramos fluviales caracterizadas en funcidn de su salinidad conforme la clasificacidon anterior., estos
diagramas de Pipper se han extraido de los trabajos de CHE (2004c), a partir de los resultados de la
red ICA de calidad de aguas.
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Figura 02.37. Diagrama de Pipper del rio Segre en Seo de Urgell, ICA 23, clasificado como grupo 1. Fuente
CHE (2004c).
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Figura 02.38. Diagrama de Pipper del rio Ebro en Miranda, ICA 1, clasificado como grupo 2. Fuente CHE
(2004c).
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Figura 02.39. Diagrama de Pipper del rio Segre en Lleida, ICA 24, clasificado como grupo 3. Fuente CHE
(2004c).
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Figura 02.40. Diagrama de Pipper del rio Ebro en Mequinenza, ICA 29, clasificado como grupo 4. Fuente CHE
(2004c).
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Figura 02.41. Diagrama de Pipper del rio Jalon en Huermeda, ICA 9, clasificado como grupo 5. Fuente CHE
(2004c).
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Figura 02.42. Diagrama de Pipper del rio Ebro en Zaragoza, ICA 11, clasificado como grupo 6. Fuente CHE
(2004c).
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Figura 02.43. Diagrama de Pipper del rio Martin en Hijar, ICA 9, clasificado como grupo 7. Fuente CHE
(2004c).

Con respecto a las masas de agua subterranea, la salinidad y el contenido en iones mayoritarios estdn
determinados por las caracteristicas litoldgicas de los materiales por los que circulan o han circulado
y el tiempo empleado en hacerlo. La pluralidad de ambientes litoldgicos de los acuiferos de la cuenca
da lugar a una amplia variedad de facies quimicas de las aguas subterraneas. Estas transmiten su
marca quimica a los rios de la cuenca, de forma que constituyen un buen referente de la calidad del
agua en condiciones naturales.

Se han realizado estudios de caracterizacién hidroquimica conforme los datos aportados por la Red
de Vigilancia de la Calidad de las aguas subterraneas. El analisis estadistico de los datos de la red de
control, mediante el empleo de diagramas de Pipper (Figura 02.44) y de Stiff (como los mostrados
en la Figura 02.45), permite la caracterizacion de la facies de cada masa de agua subterranea,
mostrada en la Tabla 02.63.
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igura 02.44. Diagramas de Pipper empleados en la caracterizacion hidroquimica del dominio Vasco-Cantabrico. Fuente CHE (2004).
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Figura 02.45. Mapa de calidad hidroquimica de las masas de agua subterranea de la demarcacion. Fuente CHE (2002).
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Facies quimica

Bicarbonatada

Masa de agua subterranea

Facies quimica

Bicarbonatada

calcica

ES091MSBTO001 | Fontibre o ESO091MSBT054 | Saso de Bolea-Ayerbe o
calcica sulfatada calcica
Paramo de Sedano Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBT002 lora ¥ calcica sulfatada ES091MSBTO55 | Hoya de Huesca Sulfatada Calcica
calcica magnésica magnésica
- . Bicarbonatada
ES091MSBT003 Sllncllnal de Bllca.rbonatada ESO091MSBTO056 | Sasos de Alcanadre sulfatada calcica
Villarcayo calcica .
magnésica
Bi Bi
ES091MSBT004 | Manzanedo-Ofia carbonatada ES091MSBTOS7 | Aluvial del Géllego carbonatada
calcica sulfatada célcica
ES091MSBT005 | Montes Obarenes Bl’ca.rbonatada ES091MSBTOSS Aluvial del Ebro: Sl'JIf?tada clor,u.rada
calcica Zaragoza calcica magnésica
ES091MSBTO006 Pancorbo-Conchas Bllca.rbonatadla . ES091MSBTO059 | Lagunas de los monegros Cllotjurada suI’fa.tada
de Haro calcica magnésica sddico magnésica
Bicarbonatada Sulfatada
ES091MSBT007 | Valderejo-Sobrén calcica ES091MSBTO60 | Aluvial del Cinca bicarbonatada
calcica
Bicarbonatada Sulfatada
ES091MSBTO008 | Sinclinal de Trevifio calcica ES091MSBTO61 | Aluvial del bajo Segre bicarbonatada
célcica
Aluvial de Miranda Bicarbonatada Sulfatada
ES091MSBT009 de Ebro Sulfatada Calcica ES091MSBTO062 | Aluvial del medio Segre | bicarbonatada
magnésica calcica
Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBTO010 | Calizas de Losa calcica ES091MSBTO063 | Aluvial de Urgell sulfatada cdlcica
magnésica
Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBTO011 | Calizas de Subijana calcica ES091MSBTO064 | Calizas de Tarrega sulfatada Calcica
Magnésica
ESO91MSBTO12 | Aluvial de Vitoria | Bicarbonatada ES091MSBTO65 | Pradoluengo-Anguiano | bcrbonatada
calcica calcica
ES091MsBTO13 | CUartaneo- Bicarbonatada ES091MSBTO66 | Fitero-Arnedillo Bicarbonatada
Salvatierra calcica célcica
ES091MSBTO14 | Gorbea Bicarbonatada ES091MSBTO67 | Detritico de Arnedo Bicarbonatada
calcica calcica
ESO91MSBTO15 | Altube-Urkilla Bicarbonatada ES091MSBTO68 | Mansilla-Neila Bicarbonatada
calcica calcica
ES091MSBTO16 | Sierra de Aizkorri | DicarPonatada ES091MSBT069 | Cameros Sulfatada calcica
calcica magnésica
ES091MSBTO17 | Sierra de Urbasa Bicarbonatada ES091MSBTO70 | Afiavieja-Valdegutur sulfatada calcica
calcica magnésica
Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBTO018 | Sierra de Andia calcica ESO091MSBT071 | Araviano-Vozmediano sulfatada calcica
magnésica
ES091MSBTO019 | Sierra de Aralar Bicarbonatada ES091MSBTO072 | Somontano del Moncayo Bicarbonatada

sulfatada célcica
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Facies quimica

Bicarbonatada

Masa de agua subterranea

Borobia-aranda de

Facies quimica

Bicarbonatada

calcica

ES091MSBTO020 | Basaburua-Ulzama o ES091MSBT073 o
calcica Moncayo calcica sulfatada
Bi i leozi L
ES091MSBTO21 | Izki-Zudaire icarbonatada ES091MsBTO74 | SierTas paleozicasdela | ¢ o
calcica magnésica Virgen y Vicort
Bicarbonatada sulfatada
ES091MSBT022 | Sierra de Cantabria calcica ES091MSBTO75 | Campo de Carifiena bicarbonatada
calcica magnésica
ES091MSBT023 | Sierra de Loquiz Bllca.rbonatada ES091MSBTO76 PI|ocuz,>\ternar|o de Sulfatalld.a calcica
calcica Alfamén magnésica
ES091MSBT024 | Bureba Bicarbonatada ESO91MSBTO77 | Mioceno de Alfamén | Dicarbonatada
calcica sulfatada célcica
Bi Bi
ES091MSBTO025 | Alto Arga-alto Irati | DicorPonatada. ES091MSBTO78 | Manubles-Ribota icarbonatada
calcica magnésica calcica magnésica
ESO91MSBT026 | Larra Bicarbonatada ES091MSBTO079 | Campo de Belchite Bicarbonatada y
calcica Sulfatada Calcica
Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBT027 | Ezcaurre-pefia Telera calcica ES091MSBT080 | Cubeta de Azuara sulfatada célcica
magnésica
. Bicarbonatad . s Bicarbonatad
ES091MSBT028 | Alto Gallego icarbonatada ES091MSBTO81 | Aluvial Jalén-liloca icarbonatada
sodica sulfatada sulfatada calcica
ES091MSBT029 | Sierra de Alaiz Bicarbonatada ES091MSBT082 | Huerva-Perejiles Bicarbonatada
sulfatada célcica calcica magnésica
ES091MSBT030 Sinclinal de Jaca- B[ca.rbonatada E£S091MSBTO083 Sierra paleozoica de Sin datos
Pamplona calcica Ateca
Bi , Bi
ESO91MSBTO31 | Sierra de Leyre icarbonatada ES091MSBTO084 | Oriche-Anadén icarbonatada
calcica célcico magnésica
Es091MsBTO32 | e Tendefiera- | Bicarbonatada ESO91MSBTO8S | Sierra de Mifiana Bicarbonatada
Monte Perdido calcica calcica magnésica
. . Bicarbonatada
ES091MsBT033 | S2nte Domingo- Bicarbonatada ES091MSBTO86 | Paramos del Alto Jalén | sulfatada calcica
Guara calcica ..
magnésica
ES091MsBTO34 | Maciz0 axial Bicarbonatada ES091MSBT087 | Gallocanta Bicarbonatada
pirenaico calcica sulfatada calcica
Bicarbonatada Sulfatada
ES091MSBTO035 | Alto Urgell calcica ES091MSBTO088 | Monreal-Calamocha bicarbonatada
célcica
ES091MSBT036 | La Cerdanya Bicarbonatada ES091MSBTO8S | Cella-Ojos de Monreal | Dicarbonatada
calcica calcica
ES091MSBT037 | Cotiella-Turbon Bicarbonatada ES091MSBT090 | Pozonddn Bicarbonatada
calcica magnésica célcica magnésica
ES091MSBTO038 | Tremp-Isona Bicarbonatada ES091MSBT091 | Cubeta de Olite Bicarbonatada
calcica magnésica sulfatada célcica
Bicarbonatada Sulfatada
ES091MSBTO039 | Cadi-port del Comte ES091MSBT092 | Aliaga-Calanda bicarbonatada

célcica magnésica
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Facies quimica

Bicarbonatada

Masa de agua subterranea

Facies quimica

Bicarbonatada

magnésica

Tabla 02.63. Facies hidroquimicas de las masas de agua subterranea de la demarcacion

ES091MSBT040 | Sinclinal de Graus o , . ES091MSBT093 | Alto Guadalope sulfatada calcica
calcica magnésica L.
magnésica
ES091MSBTO41 | Litera alta Bicarbonatada ES091MSBT094 | Pitarque Bicarbonatada
calcica magnésica calcica
Sierras marginales Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBT042 & . . ES091MSBTO095 | Alto Maestrazgo (sulfatada) calcico
catalanas calcica magnésica L
magnésica
ES091MSBTO043 | Aluvial del Oca Blcarbonata}da? ESO091MSBT096 | Puertos de Beceite Blcarbonat?da)
Sulfatada calcica sulfatada célcica
ES091MSBT044 | Aluvial del Tirén Sulfatada célcica ES091MSBT097 | Fosa de Mora Bicarbonatada
sulfatada célcica
Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBTO045 | Aluvial del Oja sulfatada célcica ES091MSBTO098 | Priorato Sulfatada Calcica
magnésica magnésica
Bi Bi
ES091MSBTO046 | Laguardia icarbonatada ES091MSBT099 | Puertos de Tortosa icarbonatada
calcica célcica magnésica
ES091MSBT047 Aluvial del Najerilla- Blcarbonatzj\de} ES091MSBT100 | Boix-Cards Blcarbonat?da'w
Ebro sulfatada célcica sulfatada célcica
Aluvial de |a rioia- Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBT048 Mendavia ) sulfatada calcica ES091MSBT101 | Aluvial de Tortosa sulfatada Calcica
magnésica Magnésica
Aluvial del Ebro- Bicarbonatada Bicarbonatada
ES091MSBTO049 | Aragdn: Lodosa- sulfatada célcica ES091MSBT102 | Plana de La Galera o
L. sulfatada célcica
Tudela magnésica
. Bicarbonatada .
ES091MsBTOS0 | A1UVial del Arga clorurada célcico | | ES091MSBT103 | Mesozoico de La Galera | BicarPonatada
medio - célcica
sodica
ESO91MSBTOS1 | Aluvial del Cidacos | o icarPonatada ESO91MSBT104 | Sierra del Montsia Sulfatada clorurada
sulfatada calcica célcica sddica
Aluvial del Sulfatada
ES091MSBT052 , clorurada célcica ESO091MSBT105 | Delta del Ebro Clorurada sddica
Ebro:Tudela-Alagon L.
magnésica
Bicarbonatada
ESO091MSBTO53 | Arbas Sulfatada Calcica

En la comunicacidon CHE (2004b) se resume el trabajo de caracterizacién hidroquimica de las aguas

subterraneas de CHE (2002), de forma que se caracteriza la salinidad e hidroquimica de cada uno de

los dominios hidrogeoldgicos identificados en la demarcacién.
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Figura 02.46. Dominios y puntos de agua analizados en la comunicacion de CHE (2004 b)

Los dmbitos montafiosos periféricos de la cuenca son los menos salinos. Estos dominios presentan
las mayores precipitaciones y menores evapotranspiraciones y estan conformados por materiales
mayoritariamente calcareos, excepto en las zonas centrales de las cordilleras pirenaicas e lbérica,
donde dominan los materiales siliceos (masas de agua subterranea del Macizo Axial Pirenaico, Sierras
Paleozoicas de La Virgen y Vicort y Sierra Paleozoica de Ateca). En estos ambitos dominan las facies
quimicas del tipo bicarbonatado (calcico o magnésico), con salinidades bajas, por lo general
inferiores a 500 mg/I. En ciertos casos se encuentran aguas de tipo sulfatado calcico y con mayores
salinidades, asociadas a ciertas litologias ricas en evaporitas (Facies Keuper) que son relativamente
frecuentes en los frentes montafiosos de estas zonas.

El dominio mas salino es el de la Depresidn del Ebro, con unos niveles medios de 3.200 mg/|, tal y
como se muestra en la Figura 02.47. La presencia en el centro de la depresion del Ebro de grandes
acumulaciones evaporiticas justifica su elevada salinidad natural, con una composiciéon de marcado
componente sulfatado o incluso clorurado en el sector central de la cuenca, donde se registran
valores de salinidad superiores a 12.000 mg/I.
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Figura 02.47. Curvas de TSD por Dominios. Fuente: CHE (2004 b)

Con respecto a la relacién entre litologias y salinidad, la litologia “terciario mixto cuenca del Ebro” es
la mas salina, seguida de la evaporitica, tal y como muestra la Figura 02.48. Las litologias menos

salinas son las siliceas.

C)Curvas por Litologias
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100000 4- Tadario Mixto Centro Cuenca f-ccooooo . R booooomeen O
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S 10000 : , . : : . ! : )
= 3 : ! : | : : : :
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E J H H H 1 1 H !
= 1000 4
100 4
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Figura 02.48. Curvas de TSD por litologias. Fuente: CHE (2004 b)

En el Anejo 12 del presente plan, Atlas Cartografico, se representan diagramas de Stiff para los
valores tipicos en estos puntos de la red de calidad. Este diagrama muestra de forma esquematica
las caracteristicas quimicas principales del agua, facilitando su clasificacién. Su representacion sobre
el mapa geoldgico de la cuenca del Ebro permite entender la diversidad geoquimica de las aguas
subterrdneas y su relacidn con el sustrato geoldgico que la alberga.
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5. OTROS RECURSOS HiDRICOS DE LA DEMARCACION

5.1 Recursos hidricos no convencionales

Ademas de las aportaciones en régimen natural, las JE de la demarcacién disponen de otros recursos
hidricos no convencionales que localmente pueden suponer una parte significativa del total
disponible, fundamentalmente los procedentes de la reutilizacién de aguas regeneradas.

5.1.1 Desalinizacion

Una técnica de incremento de las disponibilidades hidricas tradicionalmente considerada como no
convencional es la desalinizacion de agua, consistente en tratar aguas saladas o salobres procedentes
del mar o de acuiferos salinos y quitarles las sales, transformandolas en aguas aptas para usos como
el de abastecimiento a poblaciones o riegos.

Actualmente, en la demarcacidén no se cuenta con recursos procedentes de la desalinizacién ni se
prevé contar con ellos en los horizontes de planificacién tratados.

5.1.2 Reutilizacion

Otra técnica de incremento de la disponibilidad de recursos hidricos considerada como no
convencional es la reutilizacion de las aguas. Aunque, obviamente, el volumen de recurso es el
mismo, su aplicacién sucesiva permite satisfacer mas usos y, por tanto, incrementar las
disponibilidades internas del sistema de utilizacion.

La reutilizacién es un componente intrinseco del ciclo del agua, ya que mediante el vertido de
efluentes a los cursos de agua y su dilucién con el caudal circulante, las aguas residuales han venido
siendo reutilizadas tradicionalmente por tomas aguas abajo del punto de incorporacion al cauce. Es
importante distinguir entre reutilizacion indirecta, que es la mencionada y la mas comun, y
reutilizacion directa, que es aquélla en que el segundo uso se produce a continuacién del primero,
sin que entre ambos el agua se incorpore a ninglin cauce publico.

En efecto, esta reutilizacién directa supone la aplicacidn, antes de su devolucién al dominio publico
hidraulico o al maritimo terrestre, para un nuevo uso privativo de las aguas que, habiendo sido
utilizadas por quien las derivd, se han sometido al proceso o procesos de depuracién establecidos
en la correspondiente autorizacidn de vertido y a los necesarios para alcanzar la calidad requerida
en funcién de los usos a que se van a destinar.

En la demarcacién el grado de reutilizacion indirecta de los retornos de abastecimiento y riego es
considerable si se entiende que se suceden los usos a lo largo de las cuencas tributarias y en el eje
del Ebro y también es relevante en numerosos sistemas de riego. Respecto a la reutilizacién directa,
el volumen autorizado o concedido (superior al realmente empleado) en 2019 asciende a 13,57
hm?3/afio (CHE, 2019b), lo que representa un porcentaje anecdético (cerca del 0,09%) de los recursos
hidricos propios de la demarcacién, estimados en 15.523 hm?3/afio para la serie corta 1980/81-
2017/18.
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El Real Decreto 1620/2007 establecié el régimen juridico de reutilizacién de las aguas depuradas,
clarificando el marco legal para las actuaciones de reutilizacidn, la calidad y los usos susceptibles de
emplear las aguas regeneradas, pero no ha significado un incremento de la reutilizacién. Esta falta
de desarrollo de la reutilizacién puede achacarse a las elevadas exigencias de calidad que establece
el Real Decreto, el alto coste y la, en términos generales, no escasez de recurso. No obstante, estas
actuaciones tienen un elevado interés para la mejora de la calidad y la eficiencia en el tratamiento
de la contaminacién, pudiendo emplear las aguas depuradas urbanas, con bajo coste de
regeneracion, en riegos agricolas, forestales o de jardines y campos de golf. Un uso potencial de gran
interés por su bajo coste de regeneracion y el efecto indirecto de depuracién es la silvicultura.

Por otro lado, en la misma linea, resulta de gran interés el aprovechamiento de los retornos de riego
para la mejora de la eficiencia de los regadios y disminuir la exportacion al medio de la carga de
nitratos y sales que acumulan estos volumenes retornados.

5.2 Recursos hidricos externos

Ademas de los recursos convencionales y no convencionales que se generan internamente en el
ambito de la demarcacion, existen transferencias externas, superficiales o subterraneas, entre
distintas cuencas, que deben considerarse en la elaboracidn del inventario si son origen de recursos
para la demarcacién.

En la demarcacién no hay aportaciones netas significativas de recursos externos relevantes, puesto
gue las Unicas aportaciones relevantes que se producen son restitucion de caudales previamente
transferidos. Es el caso del bitrasvase Ebro-Besaya y del trasvase Carol-Ariége, que se detallan mas
adelante.

Ademas, la demarcacién es origen de transferencias a cuencas vecinas, superando siete de ellas 1
hm3/afio de volumen transferido. Entre ellas destacan dos por su magnitud: la transferencia al drea
del Gran Bilbao, en la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental, y la transferencia al Campo
de Tarragona, en el ambito del Distrito de cuenca fluvial de Cataluia.

Debido a que estas transferencias no generan recurso adicional a la demarcacion se considera que
no hay ninguna aportacién externa que considerar en este apartado.
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6. EVALUACION DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO

La evolucion de los recursos hidricos responde fundamentalmente a las variables climatoldgicas y a
los cambios en los usos del suelo. En la cuenca del Ebro se ha detectado una tendencia descendente
en los recursos hidricos debido al incremento de los usos de agua, a la evolucion climatolégica vy al
incremento de la superficie forestal.

Un amplio compendio de todos los estudios que analizaron con detalles estos factores se recoge en
la Ficha 07 del ETI de este tercer ciclo de planificacién. De todos ellos se destacan a continuacién
aquellos que conducen a cuantificar la reduccidn a considerar para los recursos de la demarcacién
en los horizontes considerados en el presente Plan.

De acuerdo con informes elaborados por el CEDEX (MAGRAMA, 2012), el porcentaje de disminucion
de la aportacién natural en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de referencia 1940-2005 (“serie
larga”) es del 5% en la demarcacién hidrografica del Ebro, cifra idéntica a la contemplada en la IPH
para los planes anteriores.

El estudio mds reciente realizado por OECC (2017) supone una actualizacién de (MAGRAMA, 2012),
actualizacién que consiste basicamente en utilizar unas nuevas proyecciones climaticas, resultado
de simular con los nuevos modelos climaticos de circulacidon general (MCG) y con los nuevos
escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que fueron usados para elaborar el 52
Informe de Evaluacién del IPCC del afio 2013.

Los RCP (siglas en inglés de Representative Concentration Pathways) son los nuevos escenarios de
emision GEl y se refieren exclusivamente a la estimacion de emisiones y forzamiento radiactivo y
pueden contemplar los efectos de las politicas orientadas a limitar el cambio climatico del siglo XXI.
Los escenarios de emisidn analizados en este estudio son el RCP8.5 (el mas negativo de los RCP
definidos, ya que supone los niveles mas altos de CO; equivalente en la atmdsfera para el siglo XXI)
y el RCP4.5 (el mds moderado y que, a priori, presentarda un menor impacto sobre el ciclo
hidrolégico).

En la Figura 02.49 se muestran los resultados obtenidos para la Demarcacién Hidrografica del Ebro,
donde se pone de manifiesto la tendencia decreciente en los cambios de escorrentia, siendo mas
acusada para las proyecciones del RCP8.5.
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Figura 02.49. Tendencia del A (%) escorrentia del afio 2010 al 2099 para los RCP 4.5 (arriba) y 8.5 (abajo)

De acuerdo con OECC (2017), para la demarcacién del Ebro los valores del descenso de la aportacion
esperados son los recogidos en la Tabla 02.64. Estos valores son semejantes a los obtenidos en los
informes precedentes por lo que se mantiene la validez de las hipétesis de reduccidn de recursos
manejadas hasta el momento.

Periodo Escenario RCP 4.5 Escenario RCP 8.5
(emisiones CO, moderadas) (emisiones CO; altas)
2010-2040 -2 -7
2040-2070 -11 -13
2070-2100 -12 -26

Tabla 02.64. Valores estimados de disminucion de la escorrentia en % respecto al periodo 1960-2000. Tomados de
OECC (2017)

El porcentaje de cambio para considerar el cambio climatico al horizonte 2039 segiin OECC (2017)
en la cuenca del Ebro, sobre los recursos de la serie 1940/41 es del -5% y -9% para los escenarios RCP
4.5 y RCP 8.5 respectivamente. Estos porcentajes difieren de los de la tabla anterior ya que no se
aplican sobre el periodo de control establecido (1961-2000), sino sobre la serie histdrica o larga de
aportaciones, que en OECC (2017) llegaba solo hasta el afio hidrolégico 2005/06.

En los Planes Hidrolégicos desarrollados por la Confederacion Hidrografica del Ebro se ha venido
considerando una reduccidon de las aportaciones naturales en la cuenca debido al cambio climatico
del 5%, conforme estima la IPH, valor que se mantiene para este tercer ciclo. Esta reduccién supone,
de forma global, una variacién en las aportaciones totales de la demarcacién que se recoge en la
Tabla 02.65.
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Ademas, y para alcanzar conclusiones que tengan como base el principio de cautela, se ha
considerado un escenario que tenga en cuenta una reduccion de recursos del 20%. Con esta
reduccidn se considera que se estan simulando las condiciones hidrolégicas correspondientes al
largo plazo (periodo 2070-2100 segun la Tabla 02.64).

Recursos en régimen natural

Serie temporal

(hm3/afio)
Serie histdrica 1940/41-2017/18 16.016
Serie corta 1980/81-2017/18 15.523
Escenario propuesto: 5% reduccion 15.215
sobre serie 1940/41-2017/18 :
Escenario propuesto: 5% reduccion 14.747
sobre serie 1980/81-2017/18 :
Escenario propuesto: 20%
reduccidn sobre serie 1940/41- 12.813
2017/18
Escenario propuesto: 20%
reduccion sobre serie 1980/81- 12.418
2017/18

Tabla 02.65. Estimacion de la reduccién de recursos por cambio climatico
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1. INTRODUCCION

Siguiendo lo indicado en el punto 2.4.4 de la IPH, en este apéndice se recogen de forma sintética
las principales caracteristicas de las series de variables hidroldgicas en las JE. Para las series de
precipitacion, temperatura, evapotranspiracion potencial y real, escorrentia superficial, infiltracién
subterranea y subsuperficial, escorrentia subterrdnea e hipodérmica y escorrentia total se han
indicado los valores minimo, medio y maximo, los coeficientes de variaciéon y de sesgo y el 1
coeficiente de autocorrelacién.

Asimismo, y con objeto de conocer la distribucidn intraanual de los principales flujos, se han
indicado los valores medios de precipitacidon, evapotranspiracién potencial y real, infiltracién
subterrdnea y subsuperficial, escorrentia subterranea e hipodérmica y escorrentia total para cada
mes del afio en cada JE.

Ademas de la media aritmética, maximo y minimo de la serie, se han determinado la desviacion
tipica, el coeficiente de variacién, el coeficiente de sesgo y el 1°" coeficiente de autocorrelacion,
parametros estadisticos cuyos conceptos se definen a continuacion:

e Desviacion tipica (o). Representa el alejamiento promedio de los registros sobre la media
aritmética del conjunto de la serie. Se define como la raiz cuadrada de la media aritmética
de las desviaciones con respecto a la media elevadas al cuadrado:

e Coeficiente de variacion (Cv). Se define como cociente entre la desviacion tipica y la media
aritmética, de tal modo que cuanto mds se acerca el valor del Cv a 0 mas regular es la serie:

e Coeficiente de sesgo. El coeficiente de asimetria de Fisher, representado por yi, se define

7
?1=_;I

como T donde M3 es el tercer momento en torno a la media y o es la desviacién
estandar.

Determina el grado de asimetria, de manera que si el y; tiene un valor positivo se dice que
la distribucion es sesgada a derecha o que tiene sesgo positivo y, a la inversa, si tiene un
valor negativo que es sesgada a izquierda o que tiene sesgo negativo.

e 1° coeficiente de autocorrelacién (r1). Dada una secuencia temporal de n datos xi...xn, es el
coeficiente de correlacién de n-1 parejas de datos contiguos (X1, X2), (X2, X3), ...( Xn-1,%n). En el
caso de las aportaciones, un valor alto se asocia a un nivel significativo de regulacion
natural.
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2. ESTADISTICOS DE LAS SERIES HIDROLOGICAS POR JE

2.1 Series anuales

Todas estas variables se han calculado tanto para la serie completa o histérica 1940/41-2017/18
como para el periodo comprendido entre los afios hidrolégicos 1980/81-2017/18. De la Tabla
02.01.01 a la Tabla 02.01.18 se muestran los estadisticos de las series de precipitacién (mm/afio y
hm?3/afio), temperatura (2C), ETP (hm3/afio), ETR (hm3/afio), escorrentia superficial (hm3/afio),
infiltracion subterrdnea y subsuperficial (hm3/afio), escorrentia subterrdnea e hipodérmica
(hm?3/afio) y escorrentia total (hm3/afio) por JE.

JUNTA DE’ MED,IA DES\!IACI(')N COEF:)CI:!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 694 941 470 106,71 0,23 0,11 0,05
— 673 932 458 118,65 0,26 0,08 -0,01
— 626 916 416 112,95 0,27 0,15 -0,02
— 496 788 328 103,11 0,31 0,57 -0,02
— 436 661 255 88,65 0,35 0,42 -0,10
— 417 664 252 95,25 0,38 0,70 -0,12
390 620 208 92,90 0,45 0,57 -0,09
n 420 661 252 99,25 0,39 0,70 0,03
— 491 802 327 98,04 0,30 0,81 -0,06
504 863 317 119,30 0,38 0,71 -0,12
511 939 343 121,47 0,35 0,87 -0,12
640 899 392 116,13 0,30 0,15 0,02
692 1.028 437 135,44 0,31 0,29 0,07
651 962 395 128,24 0,32 0,27 0,06
677 1.035 426 128,70 0,30 0,26 0,01
900 1.406 620 160,31 0,26 0,44 0,08
921 1.312 592 150,62 0,25 0,11 -0,05
1.074 1.834 671 203,06 0,30 0,82 0,32

Tabla 02.01.01. Estadisticos de las series anuales de precipitacién (mm/afio) por JE. Serie larga (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE MEDIA DESVIACION COEF:)CE'ENTE COEFICIENTE |  COEFICIENTE DE
EXPLOTACION | ARITMETICA TiPICA VARIACIGN | DESESGO | AUTOCORRELACION
— 4.704 6.376 3.188 723,19 0,23 0,11 0,05
_ 1.725 2.391 1.174 304,31 0,26 0,08 -0,01
_ 583 854 387 105,20 0,27 0,15 -0,02
— 2.187 3.475 1.447 454,90 0,31 0,57 -0,02
— 4.608 6.987 2.696 936,70 0,35 0,42 -0,10
— 558 889 337 127,51 0,38 0,70 -0,12
917 1.457 489 218,33 0,45 0,57 -0,09
n 781 1.229 468 184,58 0,39 0,70 0,03
— 2.123 3.473 1.416 424,29 0,30 0,81 -0,06
875 1.499 550 207,31 0,38 0,71 0,12
1.969 3.619 1.321 468,28 0,35 0,87 -0,12
6.078 8.532 3.720 1.102,49 0,30 0,15 0,02
_ 3.840 5.705 2.425 751,95 0,31 0,29 0,07
8.309 12.282 | 5.038 1.637,23 0,32 0,27 0,06
4.759 7.282 2.999 905,21 0,30 0,26 0,01
6.889 10.770 | 4.751 1.227,59 0,26 0,44 0,08
1.634 2.326 1.050 267,13 0,25 0,11 -0,05
596 1.018 372 112,72 0,30 0,82 0,32

Tabla 02.01.02. Estadisticos de las series anuales de precipitacion (hm3/afio) por JE. Serie larga (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACIGN COEF:JCI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 683 941 470 109,55 0,23 0,48 -0,25
_ 662 898 458 113,75 0,25 -0,04 -0,20
_ 633 836 435 114,52 0,26 0,12 -0,25
— 481 751 328 109,79 0,33 0,84 -0,01
— 423 650 285 82,71 0,29 0,79 0,02
— 409 613 278 84,87 0,31 0,89 -0,08
377 589 261 82,43 0,32 0,87 -0,04
n 398 631 271 82,14 0,30 0,63 0,07
— 478 664 327 83,75 0,26 0,21 0,08
496 681 317 101,58 0,32 0,07 -0,03
492 669 345 96,29 0,28 0,23 -0,06
614 856 392 100,70 0,26 0,41 0,13
_ 660 877 449 104,87 0,23 0,45 0,02
631 853 395 112,24 0,28 0,45 -0,16
681 1.035 426 127,90 0,30 0,41 -0,19
896 1.406 620 169,80 0,27 0,62 -0,08
911 1.312 592 163,03 0,28 0,35 -0,15
1.124 1.834 719 222,56 0,31 1,05 0,46

Tabla 02.01.03. Estadisticos de las series anuales de precipitacion (mm/afio) por JE. Serie corta (1980/81-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACIéN COEF:JCI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 4.631 6.376 3.188 742,45 0,23 0,48 -0,25
_ 1.698 2.302 1.174 291,75 0,25 -0,04 -0,20
_ 589 778 405 106,66 0,26 0,12 -0,25
— 2.120 3.311 1.447 484,38 0,33 0,84 -0,01
— 4.470 6.870 3.008 873,98 0,29 0,79 0,02
— 547 820 372 113,62 0,31 0,89 -0,08
886 1.383 612 193,72 0,32 0,87 -0,04
n 739 1.174 504 152,77 0,30 0,63 0,07
— 2.069 2.876 1.416 362,46 0,26 0,21 0,08
862 1.184 550 176,51 0,32 0,07 -0,03
1.898 2.580 1.331 371,20 0,28 0,23 -0,06
5.826 8.130 3.720 955,94 0,26 0,41 0,13
_ 3.665 4.870 2.492 582,24 0,23 0,45 0,02
8.050 10.896 5.038 1.432,98 0,28 0,45 -0,16
4.793 7.282 2.999 899,55 0,30 0,41 -0,19
6.859 10.770 4.751 1.300,25 0,27 0,62 -0,08
1.615 2.326 1.050 289,14 0,28 0,35 -0,15
624 1.018 399 123,55 0,31 1,05 0,46

Tabla 02.01.04. Estadisticos de las series anuales de precipitacion (hm3/afio) por JE. Serie corta (1980/81-2017/18)
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JUNTA DE, MED,IA DESYIACIéN COEF:JCI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 11,2 12,6 9,6 0,59 0,06 -0,13 0,34
_ 10,6 12,0 9,3 0,55 0,06 0,05 0,16
_ 10,2 11,4 8,8 0,60 0,07 -0,07 0,32
— 11,9 13,2 10,4 0,60 0,06 -0,20 0,37
— 11,8 12,9 10,8 0,55 0,05 -0,09 0,30
— 13,1 14,5 11,8 0,63 0,05 -0,04 0,48
13,6 15,0 12,3 0,60 0,05 -0,17 0,37
n 13,0 14,1 11,7 0,54 0,05 -0,25 0,11
— 12,3 13,6 10,9 0,66 0,06 -0,40 0,38
14,1 15,1 12,8 0,53 0,04 -0,49 0,14
15,3 16,7 14,0 0,61 0,04 -0,12 0,48
111 12,5 9,4 0,65 0,07 -0,15 0,51
_ 11,3 12,6 9,8 0,65 0,07 -0,15 0,51
12,6 13,7 11,3 0,53 0,05 -0,04 0,24
12,4 13,6 11,0 0,56 0,05 -0,19 0,30
11,7 13,1 10,4 0,57 0,06 -0,19 0,30
11,1 12,6 9,7 0,60 0,06 0,03 0,36
5,8 8,2 4,2 0,85 0,20 0,45 0,53

Tabla 02.01.05. Estadisticos de las series anuales de temperatura (2C) por JE. Serie larga (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACION COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE,
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 11,5 12,6 10,5 0,47 0,04 0,41 0,09
_ 10,7 11,7 9,7 0,49 0,05 0,26 0,11
_ 10,4 11,3 9,3 0,53 0,06 -0,01 0,15
— 12,1 13,2 11,3 0,46 0,04 0,32 0,04
— 12,1 12,9 11,1 0,46 0,04 -0,11 0,13
— 13,5 14,5 12,6 0,48 0,04 -0,08 0,18
13,9 15,0 12,6 0,50 0,04 -0,37 0,17
n 13,2 14,1 12,0 0,48 0,04 -0,16 0,16
— 12,6 13,5 11,5 0,51 0,04 -0,08 0,28
14,1 15,1 12,8 0,48 0,04 -0,33 0,16
15,7 16,7 14,6 0,50 0,03 -0,25 0,21
11,5 12,5 10,6 0,46 0,04 0,08 0,16
_ 11,6 12,6 10,6 0,54 0,05 0,00 0,43
12,8 13,7 12,0 0,43 0,04 0,24 0,07
12,6 13,6 11,9 0,43 0,04 0,51 0,11
11,9 13,1 11,2 0,45 0,04 0,52 0,07
11,3 12,6 10,5 0,52 0,05 0,42 0,19
6,2 8,2 4,9 0,72 0,15 0,83 0,56

Tabla 02.01.06. Estadisticos de las series anuales de temperatura (2C) por JE. Serie corta (1980/81-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACION COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE,
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 5.510 5.935 5.016 202,44 0,04 -0,02 0,17
_ 1.878 2.180 1.671 93,62 0,06 0,39 0,35
_ 687 768 615 30,65 0,05 0,15 0,34
— 3.905 4.270 3.446 164,59 0,05 0,01 0,42
— 8.986 9.718 8.381 299,40 0,04 0,27 0,14
— 1.155 1.259 1.058 38,18 0,04 0,14 0,18
2.140 2.318 1.994 73,21 0,04 0,17 0,16
n 1.699 1.808 1.597 49,76 0,03 0,04 0,00
— 3.894 4.166 3.488 140,36 0,04 -0,30 0,28
1.618 1.734 1.467 61,99 0,04 -0,27 0,47
3.734 3.979 3.486 109,68 0,03 0,10 0,42
7.867 8.380 7.301 256,40 0,04 0,04 0,29
_ 4.789 5.082 4.399 149,35 0,03 -0,15 0,27
12.069 13.035 11.282 361,50 0,03 0,22 0,13
6.769 7.372 6.178 240,60 0,04 0,02 0,22
6.392 6.905 5.845 235,50 0,04 0,11 0,18
1.243 1.404 1.135 53,48 0,05 0,42 0,31
328 379 280 19,63 0,07 0,06 0,63

Tabla 02.01.07. Estadisticos de las series anuales de ETP (hm3/afio) por JE. Serie larga (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACIéN COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 5.564 5.865 5.258 160,03 0,03 0,10 -0,20
_ 1.900 2.083 1.787 64,52 0,04 0,36 -0,04
_ 695 747 640 24,22 0,04 -0,04 0,00
— 3.918 4.146 3.680 112,43 0,03 0,02 -0,22
— 9.058 9.718 8.588 272,49 0,03 0,29 -0,01
— 1.162 1.226 1.100 28,37 0,03 0,05 -0,14
2.159 2.259 2.037 59,46 0,03 -0,15 0,02
n 1.702 1.785 1.619 45,22 0,03 -0,14 -0,12
— 3.941 4.134 3.719 104,14 0,03 -0,17 -0,15
1.648 1.713 1.539 41,10 0,03 -0,42 -0,13
3.797 3.979 3.594 93,21 0,03 0,08 0,29
7.994 8.372 7.592 201,86 0,03 -0,06 0,00
_ 4.845 5.080 4.607 116,98 0,03 0,06 0,07
12.131 12.708 11.550 315,93 0,03 -0,03 0,00
6.797 7.114 6.397 180,70 0,03 0,00 -0,16
6.402 6.822 6.054 193,25 0,03 0,28 -0,18
1.246 1.344 1.166 41,89 0,04 0,50 0,07
338 379 307 15,47 0,05 0,39 0,52

Tabla 02.01.08. Estadisticos de las series anuales de ETP (hm3/afio) por JE. Serie corta (1980/81-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACION COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 3.053 3.875 2.444 293,28 0,12 0,51 0,09
_ 1.078 1.332 833 121,93 0,15 -0,03 -0,02
_ 381 492 293 45,35 0,15 0,01 0,01
— 1.874 2.658 1.326 301,50 0,23 0,36 0,02
— 4.214 5.737 2.859 662,43 0,23 0,11 -0,03
— 529 760 331 96,98 0,29 0,36 -0,04
881 1.271 483 179,81 0,37 0,30 -0,04
n 738 1.078 458 146,27 0,32 0,35 0,07
— 1.900 2.712 1.345 287,52 0,21 0,44 0,00
762 1.122 528 129,39 0,25 0,29 -0,03
1.714 2.519 1.240 288,57 0,23 0,43 -0,03
3.926 5.102 2.688 512,81 0,19 -0,04 0,02
_ 2.365 3.231 1.687 338,68 0,20 0,16 0,04
5.517 7.263 3.873 789,89 0,20 0,07 0,05
3.225 4.112 2.352 443,08 0,19 0,04 0,02
3.857 4.724 3.167 355,73 0,11 0,15 0,04
935 1.099 799 63,58 0,08 0,13 0,22
171 207 133 16,39 0,12 0,12 0,28

Tabla 02.01.09. Estadisticos de las series anuales de ETR (hm3/afio) por JE. Serie larga (1940/41-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACION COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 3.023 3.859 2.444 294,02 0,12 0,63 -0,09
_ 1.067 1.332 833 134,94 0,16 -0,06 -0,15
_ 381 490 293 48,08 0,16 0,08 -0,14
— 1.820 2.501 1.326 316,88 0,24 0,61 0,07
— 4.123 5.538 2.901 633,71 0,22 0,34 0,07
— 519 731 377 87,33 0,23 0,65 -0,04
854 1.211 608 162,08 0,27 0,65 -0,01
n 707 994 498 129,90 0,26 0,36 0,08
— 1.859 2.315 1.345 260,81 0,19 -0,04 0,07
753 962 528 119,27 0,23 -0,20 0,03
1.677 2.198 1.240 265,35 0,21 0,23 0,04
3.807 4.835 2.688 474,13 0,18 -0,02 0,06
_ 2.301 2.863 1.687 281,68 0,17 0,05 0,08
5.390 6.929 3.931 681,01 0,17 0,07 -0,06
3.200 4.026 2.352 421,61 0,18 0,00 -0,05
3.823 4.724 3.167 384,08 0,12 0,20 0,09
926 1.099 803 70,01 0,09 0,50 0,29
178 207 135 16,50 0,12 -0,26 0,38

Tabla 02.01.10. Estadisticos de las series anuales de ETR (hm3/afio) por JE. Serie corta (1980/81-2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACIéN COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE,
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 901 1.816 346 339,69 0,98 1,06 0,08
_ 544 892 259 165,98 0,64 0,00 -0,27
_ 76 141 27 33,97 1,26 0,28 -0,37
— 78 308 16 68,73 4,37 1,65 -0,20
— 89 487 9 89,01 9,94 2,57 -0,11
— 8 40 1 8,72 11,54 1,88 -0,12
8 44 0 10,14 38,77 1,77 -0,15
n 12 71 1 12,82 12,57 2,71 0,04
— 40 196 4 43,53 12,19 2,05 -0,06
38 202 3 42,03 14,60 2,15 -0,16
70 184 10 53,47 5,62 0,77 -0,13
890 1.930 377 326,49 0,87 1,19 0,24
_ 615 1.110 333 193,61 0,58 0,72 -0,12
1.283 2.575 463 528,71 1,14 0,85 -0,23
932 2.116 378 386,87 1,02 1,08 -0,26
1.449 3.717 450 619,49 1,38 1,25 -0,05
242 579 75 115,50 1,53 0,92 -0,04
257 566 129 86,98 0,67 1,41 0,38

Tabla 02.01.11. Estadisticos de las series anuales de escorrentia superficial (hm3/afio) por JE. Serie larga (1940/41-
2017/18)
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JUNTA DE’ MED’IA DESYIACIéN COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE,
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 901 1.816 346 339,69 0,98 1,06 0,08
_ 544 892 259 165,98 0,64 0,00 -0,27
_ 76 141 27 33,97 1,26 0,28 -0,37
— 78 308 16 68,73 4,37 1,65 -0,20
— 89 487 9 89,01 9,94 2,57 -0,11
— 8 40 1 8,72 11,54 1,88 -0,12
8 44 0 10,14 38,77 1,77 -0,15
n 12 71 1 12,82 12,57 2,71 0,04
— 40 196 4 43,53 12,19 2,05 -0,06
38 202 3 42,03 14,60 2,15 -0,16
70 184 10 53,47 5,62 0,77 -0,13
890 1.930 377 326,49 0,87 1,19 0,24
_ 615 1.110 333 193,61 0,58 0,72 -0,12
1.283 2.575 463 528,71 1,14 0,85 -0,23
932 2.116 378 386,87 1,02 1,08 -0,26
1.449 3.717 450 619,49 1,38 1,25 -0,05
242 579 75 115,50 1,53 0,92 -0,04
257 566 129 86,98 0,67 1,41 0,38

Tabla 02.01.12. Estadisticos de las series anuales de escorrentia superficial (hm3/afio) por JE. Serie corta (1980/81-
2017/18)
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JUNTA DE’ MED,IA DESYIACIéN COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 723 1325 269 240,38 0,89 0,21 0,03
_ 88 159 48 25,48 0,53 0,45 -0,02
_ 127 209 59 35,46 0,61 0,28 0,00
— 229 576 85 109,15 1,28 1,05 -0,05
— 291 1059 40 206,94 5,13 1,28 -0,11
— 21 88 1 20,29 15,40 1,64 -0,16
27 128 2 29,01 14,68 1,84 -0,20
n 26 150 3 25,27 7,36 2,55 -0,04
— 180 568 36 108,42 3,04 1,39 -0,05
71 193 16 42,01 2,70 0,95 -0,15
170 628 39 105,54 2,74 1,50 -0,07
1178 1723 642 266,97 0,42 0,15 0,01
_ 794 1374 436 204,33 0,47 0,41 0,08
1416 2344 659 378,67 0,57 0,38 0,09
635 1137 253 166,10 0,66 0,34 0,05
1584 2804 792 402,95 0,51 0,19 0,12
453 768 177 128,59 0,73 0,09 -0,04
181 253 113 28,34 0,25 0,06 0,25

Tabla 02.01.13. Estadisticos de las series anuales de infiltracion subterranea y subsuperficial (hm3/afio) por JE. Serie
larga (1940/41-2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

JUNTA DE’ MED’IA DESYIACIéN COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE,
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 707 1203 269 239,59 0,89 0,22 -0,29
_ 87 148 48 23,61 0,49 0,26 -0,27
_ 132 209 74 34,77 0,47 0,37 -0,30
— 222 576 91 116,85 1,29 1,19 -0,15
— 258 1059 42 197,28 4,67 2,00 -0,07
— 20 88 2 19,86 11,42 1,77 -0,14
24 128 2 27,03 13,67 2,02 -0,17
n 20 109 3 18,49 5,39 3,00 0,01
— 169 474 47 95,38 2,01 1,17 0,08
70 154 20 37,93 1,92 0,61 -0,08
151 381 39 82,37 2,14 0,71 -0,09
1129 1689 642 227,65 0,35 0,47 0,17
_ 748 1084 474 164,79 0,35 0,63 -0,02
1377 2116 659 341,31 0,52 0,57 -0,21
661 1137 342 164,92 0,48 0,54 -0,22
1588 2804 792 424,25 0,54 0,41 -0,14
447 768 177 134,57 0,76 0,20 -0,23
189 253 122 29,49 0,24 0,11 0,45

Tabla 02.01.14. Estadisticos de las series anuales de infiltracion subterranea y subsuperficial (hm3/afio) por JE. Serie
corta (1980/81-2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

JUNTA DE, MED’IA DESYIACIéN COEF:JCI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 737 1.197 353 177,00 0,50 0,22 0,19
_ 82 134 52 17,36 0,33 0,55 0,16
_ 87 146 52 22,03 0,42 0,68 0,09
— 268 615 128 107,54 0,84 1,01 -0,04
— 294 707 111 126,73 1,15 0,78 0,31
— 23 58 7 11,81 1,79 0,91 0,26
29 104 6 21,41 3,53 1,63 0,05
n 23 95 4 16,26 4,19 1,83 0,16
— 184 491 39 92,67 2,36 1,09 0,12
73 169 17 38,19 2,24 0,79 -0,15
168 562 40 88,27 2,22 1,42 0,08
1.241 1.836 762 226,29 0,30 0,20 0,19
_ 779 1.116 508 131,02 0,26 0,39 0,39
1.274 2.070 505 303,76 0,60 0,34 0,17
695 1.154 220 169,82 0,77 0,22 0,12
1.614 2.722 712 373,56 0,52 0,11 0,16
451 698 210 111,69 0,53 0,07 0,09
170 215 118 22,46 0,19 -0,01 0,14

Tabla 02.01.15. Estadisticos de las series anuales de escorrentia subterranea e hipodérmica (hm3/afio) por JE. Serie
larga (1940/41-2017/18)

APENDICE 02.01 Pag. 16 de 56



Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

JUNTA DE’ MED’IA DESYIACIéN COEF:)CI_!ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 722 1.083 446 168,29 0,38 0,29 -0,11
_ 82 118 54 15,36 0,28 0,08 -0,10
_ 87 141 55 21,47 0,39 0,62 -0,20
— 265 615 128 114,12 0,89 1,13 -0,16
— 262 707 113 124,15 1,10 1,49 0,25
— 21 57 7 11,27 1,71 1,30 0,19
26 101 6 19,97 3,19 1,87 0,04
n 20 73 4 13,39 3,45 1,85 0,19
— 171 418 39 87,67 2,23 1,03 0,20
71 158 25 36,33 1,46 0,64 -0,13
149 352 40 72,20 1,81 0,69 -0,02
1.192 1.672 762 209,74 0,28 0,32 0,17
_ 737 957 568 102,37 0,18 0,38 0,14
1.245 1.828 712 279,76 0,39 0,46 -0,15
707 1.154 395 165,61 0,42 0,44 -0,17
1.620 2.722 899 385,31 0,43 0,38 -0,13
445 698 210 112,66 0,54 0,11 -0,11
169 215 118 21,61 0,18 -0,02 0,16

Tabla 02.01.16. Estadisticos de las series anuales de escorrentia subterranea e hipodérmica (hm3/afio) por JE. Serie
corta (1980/81-2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

JUNTA DE, MED,IA DESYIACIéN COEFII)C;ENTE COEFICIENTE COEFICIENTE DE’
EXPLOTACION | ARITMETICA TIPICA VARIACION DE SESGO | AUTOCORRELACION
— 1.665 2.879 792 468,93 0,59 0,53 0,13
_ 641 1.162 325 203,35 0,63 0,36 0,00
_ 162 306 74 55,49 0,75 0,59 0,01
— 352 923 147 168,02 1,15 1,17 -0,06
— 397 1.194 120 210,65 1,75 1,14 0,13
— 32 109 8 20,91 2,65 1,55 0,05
38 154 7 31,73 4,88 1,84 -0,03
n 40 226 5 35,22 7,12 2,61 0,07
— 227 740 45 133,04 2,93 1,37 0,03
115 352 19 80,27 4,26 1,20 -0,17
253 938 57 156,89 2,76 1,48 0,04
2.216 3.570 1.139 572,32 0,50 0,29 0,19
_ 1.461 2.353 730 365,56 0,50 0,37 0,26
2.650 4.749 904 871,95 0,96 0,50 0,14
1.594 3.270 480 530,98 1,11 0,69 0,05
3.063 6.440 1.241 932,85 0,75 0,61 0,13
698 1.277 299 214,08 0,72 0,29 0,06
414 774 217 92,39 0,43 0,80 0,31

Tabla 02.01.17. Estadisticos de las series anuales de escorrentia total (hm3/afio) por JE. Serie larga (1940/41-2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

JUNTA DE MEDIA DESVIACION COEF:)CE'ENTE COEFICIENTE |  COEFICIENTE DE
EXPLOTACION | ARITMETICA TiPICA VARIACIGN | DESESGO | AUTOCORRELACION
— 1.623 2.879 792 497,01 0,63 0,80 -0,01
— 626 1.010 325 179,96 0,55 0,00 0,25
_ 163 268 82 54,01 0,66 0,30 0,31
— 343 923 147 180,58 1,23 1,30 -0,18
— 351 1.194 138 206,30 1,49 2,05 0,10
— 29 97 8 19,46 2,45 1,65 0,05
34 145 7 29,59 4,32 1,89 -0,02
n 32 144 5 25,43 5,14 2,38 0,13
— 211 562 45 125,99 2,78 1,24 0,11
110 329 29 74,35 2,61 1,24 -0,18
219 526 57 121,12 2,13 0,61 -0,08
2.082 3.570 1.139 515,96 0,45 0,89 0,24
_ 1.352 2.038 901 281,29 0,31 0,67 -0,01
2.529 4392 1.175 793,27 0,67 0,73 -0,20
1.639 3.270 772 545,33 0,71 0,90 -0,24
3.069 6.440 1.349 994,34 0,74 0,90 -0,08
686 1.277 299 225,38 0,75 0,52 -0,08
427 774 281 102,11 0,36 1,28 0,38

Tabla 02.01.18. Estadisticos de las series anuales de escorrentia total (hm3/afio) por JE. Serie corta (1980/81-2017/18)

Los coeficientes de variacion denotan la mayor irregularidad de las precipitaciones y aportaciones
en las cuencas medias y bajas de la margen derecha.

Los coeficientes de sesgo, normalmente positivos en estas cuencas, indican una mayor frecuencia
de afios secos que humedos.
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2 Series mensuales

De la Tabla 02.01.19 a la Tabla 02.01.54 y de la Figura 02.01.01 a la Figura 02.01.06 se indica la
distribucién intraanual de los principales flujos, indicandose los valores medios mensuales y anual
de precipitacidn, evapotranspiracién potencial y real, infiltracion subterrdnea y subsuperficial,
escorrentia subterranea e hipodérmica y escorrentia total para cada mes del afio en cada JE.
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2.1 JE 1. Cabecera y eje del Ebro

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

45,04 32,94 6,25 5,67 13,86
78,96 23,00 20,90 11,69 7,65 23,63
73,68 15,00 14,29 14,29 9,80 28,32
71,06 16,47 15,56 15,55 11,37 31,18
63,35 27,48 25,39 16,14 12,31 31,83
60,81 48,44 41,92 14,81 12,56 33,24
66,26 69,50 56,36 11,65 12,11 27,00
66,73 98,96 72,33 8,50 11,00 21,40
50,02 126,08 67,39 3,64 9,03 12,91
29,04 141,11 38,82 0,99 6,86 8,04
28,98 121,76 28,49 1,02 5,46 6,75
42,97 81,09 36,54 2,23 4,99 7,77
694,80 813,92 450,94 106,77 108,80 245,92

Tabla 02.01.19. JE 1 Cabecera y eje del Ebro. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Sl Gl Precipitacion ETP ETR Sl:rl;:ielztr:?::: y stf;::::zr?:i:e ST

(EE L ) subsuperficial | hipodérmica il
59,81 45,51 32,74 5,46 5,24 12,08
81,49 22,97 20,89 11,73 7,35 23,11
70,36 15,19 14,42 13,78 9,42 26,73
69,33 16,73 15,74 16,18 11,08 31,98
65,97 27,76 25,52 16,08 12,37 32,17
60,76 49,15 41,89 14,31 12,65 32,71
67,66 70,40 57,24 11,95 12,15 26,72
65,90 99,61 73,03 8,14 10,92 20,51
46,66 127,99 65,37 3,09 8,77 12,42
30,76 141,94 38,95 1,06 6,65 7,84
26,91 123,10 25,75 1,11 5,36 6,72
38,41 81,60 35,06 1,49 4,74 6,73
684,03 821,95 446,61 104,41 106,69 239,72

Tabla 02.01.20. JE 1 Cabecera y eje del Ebro. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.01. JE 1 Cabeceray eje del Ebro. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas
(Periodo 1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.02. JE 1 Cabeceray eje del Ebro. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas
(Periodo 1980/81-2017/18)
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2.2.2 JE 2. Najerillay Tiron

Serie larga mm
(1940/41-2017/18)

Precipitacion

Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

Infiltracién
subterranea y
subsuperficial

Escorrentia
subterranea e
hipodérmica

Escorrentia
Total

57,07 40,82 28,85 2,76 2,08
“ 68,18 21,24 19,17 3,99 2,37 26,97
“ 64,30 14,65 13,37 3,51 2,61 26,02
“ 60,91 16,19 14,47 3,13 2,67 23,66
“ 56,21 24,87 22,05 3,42 2,71 27,55
“ 56,47 44,03 38,92 4,56 2,93 35,23
“ 68,96 62,95 53,90 4,43 3,21 30,64
75,22 88,08 66,55 3,82 3,31 26,67
“ 58,71 113,20 63,53 2,05 3,12 13,90
“ 34,38 125,12 39,43 0,81 2,71 6,75
30,06 108,30 26,92 0,63 2,29 5,93
“ 41,56 72,03 32,87 1,32 2,04 8,50
“ 672,03 731,49 420,03 34,42 32,05 249,69

Tabla 02.01.21. JE 2 Najerilla y Tirén. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia
subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion

60,41 41,48 29,47 3,04 2,05
“ 72,64 21,16 18,97 4,20 2,39 28,59
“ 64,45 14,78 13,29 3,65 2,67 26,82
“ 57,73 16,34 14,56 3,12 2,74 22,91
“ 53,00 24,96 21,88 3,01 2,71 21,89
“ 51,80 44,80 39,36 4,35 2,89 32,66
“ 70,46 64,05 55,21 4,34 3,17 31,77
75,90 89,00 67,93 3,66 3,25 26,87
“ 54,35 115,62 60,58 1,85 3,04 12,64
“ 36,16 126,37 39,48 0,86 2,64 6,84
27,25 109,35 23,44 0,66 2,25 6,05
“ 37,12 72,26 31,34 1,06 1,99 7,09
“ 661,27 740,16 415,50 33,79 31,79 243,77

Tabla 02.01.22. JE 2 Najerilla y Tirén. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.03. JE 2 Najerilla y Tiron. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo
1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.04. JE 2 Najerilla y Tirén. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo
1980/81-2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
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2.2.3 JE 3. Iregua

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

40,61 28,02 10,50 5,97

64,26 21,77 19,47 15,72 7,92 16,65
61,62 14,26 12,72 11,86 8,19 15,67
54,33 16,24 14,08 9,88 7,84 14,33
48,12 25,49 21,97 11,84 8,22 16,06
49,52 44,64 39,08 20,45 10,19 24,27
62,65 65,16 54,65 19,74 11,09 24,30
68,55 88,82 63,64 16,07 10,74 21,21
59,02 113,70 59,92 8,85 8,47 12,19
35,33 125,79 36,16 3,76 5,67 6,85
30,90 112,25 27,94 2,79 4,25 5,22
40,98 71,18 32,56 5,38 4,57 6,37
627,72 739,92 410,20 136,82 93,12 173,85

Tabla 02.01.23. JE 3 Iregua. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae

subsuperficial | hipodérmica

55,21 41,12 29,23 11,31 5,85 10,81
“ 69,56 21,74 19,87 17,81 8,40 18,01
“ 61,21 14,35 12,90 13,61 8,87 16,95
“ 55,84 16,46 14,48 11,94 8,59 16,23
“ 49,64 25,75 22,33 11,43 8,12 15,54
“ 50,26 45,49 39,72 21,85 9,92 25,45
“ 66,51 66,30 55,86 19,73 11,07 24,36
69,83 89,57 65,35 15,90 10,66 19,41
“ 56,12 115,55 58,26 7,95 8,22 11,36
“ 37,29 126,66 37,98 3,79 5,49 6,60

27,25 113,18 24,18 2,63 4,16 5,20

“ 35,57 71,40 30,38 4,19 4,11 5,14

“ 634,29 747,58 410,54 142,15 93,46 175,07

Tabla 02.01.24. JE 3 Iregua. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.05. JE 3 Iregua. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.06. JE 3 Iregua. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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2.2.4 JE 4. Afluentes Ebro de Leza a Huecha

Serie larga mm Infiltracién Escorrentia Escorrentia
& Precipitacion subterraneay | subterraneae
(1940/41-2017/18) Total

subsuperficial | hipodérmica

49,41 29,35 3,39 4,58

46,09 25,82 21,87 5,11 5,20 7,44
39,46 16,58 15,34 4,45 5,40 6,92
37,53 18,70 17,30 4,82 511 6,82
33,64 30,35 27,13 5,26 5,47 7,41
37,18 52,37 42,48 6,73 7,11 9,92
54,74 75,21 55,79 7,26 8,10 11,03
61,25 104,55 64,98 6,87 7,97 10,55
49,38 136,25 56,78 3,75 5,86 6,99
30,07 154,24 33,64 1,26 3,15 3,41
26,46 134,83 26,04 0,89 1,76 1,92
38,22 86,44 33,85 2,16 2,10 2,76
495,55 884,75 424,56 51,95 60,68 79,71

Tabla 02.01.25. JE 4 Afluentes Ebro de Leza a Huecha. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR subterraneay | subterraneae

subsuperficial | hipodérmica

42,32 49,69 30,36 3,30 3,22 4,07

48,64 25,63 22,28 5,44 5,52 7,57

35,99 16,71 15,42 4,68 5,87 7,31

35,36 18,84 17,17 5,24 5,63 7,55

32,27 30,48 26,47 4,36 5,23 6,75

35,30 52,90 41,34 6,06 6,68 9,26

56,74 75,86 54,75 7,57 7,99 11,27
60,78 104,39 64,34 6,73 7,90 10,11
45,85 137,04 52,97 3,43 5,63 6,65

30,06 154,11 33,36 1,17 2,99 3,20

24,47 135,19 23,87 0,87 1,70 1,86

32,55 86,68 30,07 1,47 1,68 2,04
480,35 887,53 412,41 50,33 60,05 77,66

Tabla 02.01.26. JE 4 Afluentes Ebro de Leza a Huecha. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.07. JE 4 Afluentes Ebro de Leza a Huecha. Evolucion media mensual de las principales variables
hidrolégicas (Periodo 1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.08. JE 4 Afluentes Ebro de Leza a Huecha. Evolucién media mensual de las principales variables
hidrolégicas (Periodo 1980/81-2017/18)
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2.2.5 JE 5. Jaldn

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

Infiltracién
subterranea y
subsuperficial

Escorrentia
subterranea e
hipodérmica

Escorrentia
Total

46,61 28,20 191 2,00

37,56 25,00 20,90 1,96 2,07 2,82
31,67 16,52 15,01 1,95 2,08 2,78
28,90 18,09 16,23 2,37 2,11 3,16
27,46 29,01 25,53 2,41 2,15 3,05
33,10 49,96 39,72 3,19 2,29 3,52
47,37 72,49 53,12 4,24 2,63 4,15
58,78 100,96 62,79 5,08 3,01 4,81
45,53 129,10 53,21 2,08 2,97 3,60
24,67 152,86 26,84 0,37 2,49 2,57
24,33 126,79 23,98 0,34 2,06 2,12
37,42 83,05 33,28 1,62 1,95 2,42
436,10 850,43 398,82 27,51 27,81 37,59

Tabla 02.01.27. JE 5 Jalén. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

. Infiltracion
Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay
subsuperficial

Escorrentia
subterranea e
hipodérmica

Escorrentia
Total

40,87 47,08 28,57 1,93 1,76 2,33
“ 39,92 24,94 21,61 1,89 1,86 2,49
“ 28,29 16,94 15,39 1,72 1,87 2,47
“ 26,17 18,42 16,54 2,07 1,88 2,75
“ 26,19 29,48 25,51 1,65 1,88 2,41
“ 29,54 50,92 39,01 2,20 191 2,75
“ 50,07 72,91 52,60 4,36 2,29 3,90
59,69 100,92 62,30 4,95 2,75 4,47
“ 42,36 130,60 49,37 1,86 2,72 3,39
“ 23,38 153,91 25,48 0,31 2,27 2,33
23,27 127,89 22,78 0,41 1,88 1,96
“ 33,29 83,29 31,04 1,07 1,73 1,96
“ 423,05 857,30 390,20 24,43 24,79 33,21

Tabla 02.01.28. JE 5 Jalén. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)
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Figura 02.01.09. JE 5 Jalén. Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.10. JE 5 Jalén. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2.6 JE 6. Huerva

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

46,83 27,58 1,10

“ 37,05 24,59 20,72 0,93 1,28 1,69
“ 30,72 16,02 14,93 0,87 1,25 1,57
“ 28,14 17,94 16,43 1,21 1,27 1,79
“ 27,15 29,69 26,17 0,90 1,27 1,61
“ 31,90 50,90 40,09 1,68 1,36 2,06
“ 45,10 74,02 51,66 2,96 1,66 3,20
55,64 104,76 62,79 3,43 2,06 3,48
“ 43,58 133,76 53,87 1,45 1,98 2,46
“ 21,93 154,21 26,71 0,13 1,49 1,53
23,82 127,89 23,88 0,16 1,15 1,20
“ 34,00 83,32 30,40 0,85 1,16 1,44
“ 417,41 863,93 395,22 15,67 17,17 23,69

Tabla 02.01.29. JE 6 Huerva. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae

subsuperficial | hipodérmica

39,89 46,86 27,57 1,15 1,10 1,48
“ 40,99 24,29 21,04 1,04 1,17 1,59
“ 26,32 16,26 15,16 0,61 1,12 1,40
“ 27,01 18,11 16,53 1,28 1,14 1,78
“ 27,95 29,81 26,18 0,94 1,15 1,54
“ 29,27 51,55 39,93 1,27 1,15 1,72
“ 48,66 74,69 53,18 3,23 1,46 2,95
54,30 105,33 62,23 3,18 1,89 3,07
“ 40,59 135,77 50,47 1,26 1,83 2,24
“ 21,19 154,94 25,33 0,10 1,39 1,42
21,18 128,51 21,26 0,08 1,06 1,10
“ 31,73 83,03 29,47 0,58 1,02 1,17
“ 409,09 869,14 388,36 14,73 15,47 21,47

Tabla 02.01.30. JE 6 Huerva. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)
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Figura 02.01.11. JE 6 Huerva. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.12. JE 6 Huerva. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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2.2.7 JE 7. Aguas Vivas

Serie larga mm
(1940/41-2017/18)

Precipitacion

Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

Infiltracién
subterranea y
subsuperficial

Escorrentia
subterranea e
hipodérmica

Escorrentia
Total

on | wm | 1w 090

“ 33,34 25,79 20,38 0,66 0,93 1,10
“ 28,12 16,97 15,29 0,63 0,89 1,07
“ 25,74 18,91 16,75 0,82 0,88 1,17
“ 24,06 31,03 26,17 0,58 0,85 1,04
“ 30,31 53,39 39,09 1,20 0,89 1,23
“ 39,65 77,80 47,11 2,13 1,13 1,91
51,66 111,31 56,41 2,48 1,44 2,31
“ 40,41 139,75 47,10 0,99 1,48 1,75
“ 21,52 162,47 24,31 0,09 1,22 1,24
23,42 135,20 23,41 0,11 0,95 0,97
“ 35,15 87,88 32,07 0,77 0,85 1,06
“ 389,99 910,23 374,91 11,45 12,42 16,06

Tabla 02.01.31. JE 7 Aguas Vivas. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae

subsuperficial | hipodérmica

36,91 50,28 26,93 0,93 0,75 1,02
“ 36,68 25,73 21,15 0,67 0,80 0,98
“ 22,54 17,28 15,56 0,41 0,75 0,88
“ 24,90 19,08 16,63 1,04 0,76 1,16
“ 24,48 31,21 25,64 0,60 0,77 1,02
“ 26,55 54,33 37,00 0,98 0,79 1,11
“ 43,36 78,66 47,37 2,15 1,02 1,78
51,66 111,61 55,84 2,30 1,32 2,11
“ 36,81 141,89 42,89 0,75 1,34 1,56
“ 20,31 164,07 22,69 0,07 1,09 1,10
21,93 136,05 21,87 0,13 0,85 0,87
“ 30,89 88,04 29,62 0,36 0,73 0,81
“ 377,03 918,24 363,20 10,40 10,97 14,41

Tabla 02.01.32. JE 7 Aguas Vivas. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)
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Figura 02.01.13. JE 7 Aguas Vivas. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.14. JE 7 Aguas Vivas. Evoluciéon media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2.8 JE 8. Martin

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

50,53 28,02 1,36 0,98

33,73 27,00 20,72 0,91 1,01 1,53
29,57 18,00 15,88 0,97 0,99 1,55
25,67 20,19 17,86 0,91 0,95 1,54
22,20 31,94 26,43 0,62 0,88 1,26
29,65 53,66 37,83 1,20 0,86 1,58
41,23 77,49 45,65 2,09 1,00 2,47
58,04 110,80 59,85 2,94 1,28 3,44
45,89 137,84 50,98 1,41 1,40 2,30
27,48 163,40 30,17 0,34 1,24 1,37
29,04 134,66 28,68 0,34 1,04 1,19
38,33 87,91 34,77 0,92 0,95 1,45
419,86 913,43 396,84 14,02 12,59 21,59

Tabla 02.01.33. JE 8 Martin. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

36,82 50,81 26,90 1,19 0,80 1,55
35,83 26,62 21,02 0,83 0,85 1,33
22,26 18,19 15,82 0,32 0,79 0,97
24,86 19,99 17,44 0,77 0,75 1,25
23,15 31,79 25,66 0,50 0,73 0,98
27,00 54,28 36,40 0,91 0,74 1,21
42,83 77,38 45,56 1,84 0,89 2,14
56,21 110,28 58,37 2,29 1,12 2,55
40,15 139,43 44,70 1,01 1,20 1,70
25,19 164,22 27,18 0,24 1,06 1,15
29,99 135,29 29,36 0,47 0,90 1,09
33,34 87,13 32,05 0,46 0,80 1,05
397,63 915,41 380,45 10,84 10,64 16,98

Tabla 02.01.34. JE 8 Martin. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)
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Figura 02.01.15. JE 8 Martin. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.16. JE 8 Martin. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2.9 JE 9. Guadalope

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

50,53 31,84 4,88 3,09
40,16 27,42 21,61 3,68 3,45 4,36
37,76 18,38 16,65 3,73 3,52 4,63
28,35 20,38 18,60 2,11 3,32 3,73
26,18 31,98 27,86 2,41 3,05 3,43
35,25 53,50 41,73 4,90 3,40 4,78
46,71 75,34 50,87 5,19 3,97 5,39
62,53 106,53 64,09 6,60 4,57 6,02
49,40 135,75 56,87 3,13 4,60 5,00
30,58 160,96 34,35 0,99 3,76 3,84
36,17 132,91 35,04 1,28 2,98 3,09
45,76 85,87 39,39 2,58 2,73 3,23
490,37 899,56 438,90 41,48 42,42 52,41

Tabla 02.01.35. JE 9 Guadalope. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

49,33 51,56 30,59 4,61 2,68 4,50
“ 44,80 27,38 22,11 4,16 3,20 4,19
“ 29,27 18,77 17,01 2,36 3,22 3,84
“ 30,03 20,58 18,92 2,54 2,98 3,54
“ 28,05 32,10 27,62 2,50 2,85 3,25
“ 35,96 54,41 41,30 5,32 3,30 511
“ 49,63 76,16 52,45 5,37 3,95 5,24
59,39 107,11 62,99 5,61 4,41 5,43
“ 45,68 138,15 52,00 2,84 4,30 4,70
“ 27,70 163,01 31,32 0,64 3,43 3,47
37,16 134,84 35,81 1,31 2,68 2,79
“ 40,87 86,28 37,35 1,84 2,40 2,63
“ 477,86 910,35 429,46 39,11 39,41 48,70

Tabla 02.01.36. JE 9 Guadalope. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)
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Figura 02.01.17. JE 9 Guadalope. Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.18. JE 9 Guadalope. Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2.10 JE 10. Matarraia

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

52,64 33,31 5,32 3,08
46,21 28,14 21,96 4,16 4,13 6,58
45,10 19,23 17,85 5,40 4,61 8,06
34,86 21,05 19,64 3,76 4,56 6,16
28,64 33,68 30,30 3,22 3,97 4,85
40,83 55,98 46,04 4,92 4,08 6,98
50,05 80,12 57,95 4,67 4,45 7,62
59,82 112,50 66,69 4,86 4,64 7,71
40,12 142,74 52,33 1,66 3,68 4,30
20,24 162,69 23,66 0,27 2,03 2,06
28,55 134,70 28,18 0,46 1,08 1,13
47,89 87,24 40,26 2,28 1,40 2,55
503,50 930,71 438,18 40,96 41,72 66,07

Tabla 02.01.37. JE 10 Matarrafia. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

59,67 53,73 31,78 5,34 2,75 8,10
52,91 28,04 22,63 5,08 4,30 7,11
33,06 19,33 17,96 3,36 4,28 5,44
37,72 21,03 19,72 4,46 4,16 6,28
29,92 33,64 30,39 3,40 3,99 4,87
41,56 56,70 45,43 5,29 4,22 7,83
54,02 81,32 60,36 4,96 4,69 7,17
59,18 114,17 67,98 4,60 4,70 7,22
38,92 146,84 49,16 1,85 3,67 4,42
19,45 166,49 22,51 0,22 2,03 2,04
26,62 138,06 26,19 0,41 1,04 1,09
42,67 88,57 38,96 1,56 1,12 1,45
495,69 947,92 433,06 40,53 40,94 63,04

Tabla 02.01.38. JE 10 Matarraiia. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)
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Figura 02.01.19. JE 10 Matarrafia. Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.20. JE 10 Matarrafia. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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2.2.11 JE 11. Bajo Ebro

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

Infiltracién
subterranea y
subsuperficial

Escorrentia
subterranea e
hipodérmica

Escorrentia
Total

54,97 38,67 7,33 3,41
49,39 30,10 24,22 4,94 4,17 7,12
45,94 20,72 19,31 5,45 4,43 7,32
34,42 22,53 20,72 4,19 4,46 6,35
27,87 36,74 32,53 2,79 4,10 4,93
40,25 61,26 50,08 4,05 3,92 5,75
49,94 86,33 59,48 4,72 4,06 7,02
57,18 118,21 64,63 4,39 4,19 6,42
35,70 146,06 45,19 1,44 3,72 4,26
15,83 165,72 18,47 0,21 2,78 2,80
26,63 136,75 26,19 0,44 2,07 2,14
58,78 91,28 46,16 4,15 2,25 4,02
511,84 970,67 445,64 44,10 43,56 65,67

Tabla 02.01.39. JE 11 Bajo Ebro. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

67,45 55,82 37,22 6,50 2,67 6,86
“ 58,34 30,11 24,69 6,06 3,78 6,79
“ 36,62 21,08 19,64 3,67 4,00 5,61
“ 33,13 22,95 20,89 4,14 3,89 5,91
“ 28,82 37,14 32,79 2,55 3,69 4,40
“ 39,67 62,73 50,01 3,95 3,59 5,23
“ 52,83 87,59 62,48 4,54 3,80 5,79
54,76 119,91 62,98 3,79 3,88 5,86
“ 31,12 149,18 39,42 1,10 3,35 3,83
“ 15,68 168,15 17,04 0,22 2,48 2,50
24,50 139,62 23,96 0,44 1,84 191
“ 50,52 92,71 44,90 2,20 1,77 2,33
“ 493,43 986,99 436,01 39,15 38,72 57,02

Tabla 02.01.40. JE 11 Bajo Ebro. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)
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Figura 02.01.21. JE 11 Bajo Ebro. Evolucién media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.22. JE 11 Bajo Ebro. Evoluciéon media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2.12 JE 12. Segre

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

43,69 28,91 11,70 11,64
55,31 23,57 17,85 10,02 11,59 18,91
46,26 14,89 11,14 4,73 10,46 13,62
39,43 16,24 11,87 3,93 8,88 11,86
35,08 28,47 21,04 6,58 7,95 12,36
45,95 50,42 36,98 13,68 8,60 22,22
62,58 72,78 49,73 15,50 10,31 26,80
76,66 100,75 61,72 19,05 12,40 36,78
61,09 130,15 53,86 11,66 13,39 22,55
41,01 144,74 34,55 7,00 12,45 15,48
55,91 118,60 41,72 9,82 11,58 16,11
62,08 84,33 44,14 10,35 11,45 16,75
640,22 828,67 413,50 124,03 130,70 233,38

Tabla 02.01.41. JE 12 Segre. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae

subsuperficial | hipodérmica

60,57 44,20 30,60 12,21 10,90 19,34
64,12 23,68 18,61 12,58 11,50 21,41
41,48 15,19 11,54 5,01 10,69 14,04
38,03 16,76 12,47 4,44 9,11 12,78
29,88 28,86 21,29 5,14 7,95 10,93
40,63 51,68 36,88 12,11 8,20 19,37
65,91 73,43 51,20 15,95 9,89 26,31
72,63 102,01 58,94 17,32 11,93 32,62
54,74 133,22 48,23 10,06 12,64 19,17
37,57 146,83 31,40 6,12 11,59 13,79
50,09 121,04 38,09 8,40 10,67 14,23
58,01 85,08 41,78 9,56 10,54 15,36
613,67 841,97 401,03 118,88 125,60 219,34

Tabla 02.01.42. JE 12 Segre. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.23. JE 12 Segre. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.24. JE 12 Segre. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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Serie larga mm
(1940/41-2017/18)

Precipitacion
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2.2.13 JE 13. Esera y Noguera Ribagorzana

Infiltracién
subterranea y
subsuperficial

Escorrentia
subterranea e
hipodérmica

Escorrentia

Total

46,23 30,13 13,69 12,25 22,03
60,93 24,08 18,39 11,21 12,25 19,54
51,53 15,69 12,37 6,00 11,36 14,37
45,93 17,30 13,23 5,43 10,03 13,15
41,55 30,51 22,97 7,75 9,23 13,27
51,71 52,90 38,46 14,40 9,71 21,46
67,34 76,19 50,75 17,48 11,15 27,33
81,44 105,71 63,38 21,90 12,94 44,28
63,38 133,83 54,97 14,73 13,83 33,69
43,30 151,02 36,63 8,19 13,14 18,73
56,03 123,91 41,38 10,42 12,35 17,00
63,60 85,34 43,31 11,76 12,14 18,32
691,74 862,72 425,97 142,98 140,37 263,16

Tabla 02.01.43. JE 13 Esera y Noguera Ribagorzana. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

68,95 46,22 32,51 14,41 11,37 21,40
67,75 23,95 19,16 12,83 11,80 20,16
46,86 15,87 12,83 6,21 11,17 14,29
40,48 17,63 13,85 5,61 9,89 13,18
34,00 30,70 22,83 571 8,98 11,40
44,21 53,84 37,10 11,82 9,17 17,52
72,36 76,80 52,27 17,52 10,56 26,19
76,06 106,85 61,02 19,77 12,26 40,75
58,26 136,82 50,71 13,28 12,92 29,98
39,57 152,87 33,06 7,19 12,17 16,27
49,31 125,82 36,83 8,86 11,32 15,11
62,36 85,45 42,37 11,61 11,10 17,27
660,18 872,82 414,54 134,81 132,71 243,53

Tabla 02.01.44. JE 13 Esera y Noguera Ribagorzana. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18

APENDICE 02.01 Pag. 45 de 56



Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

160

140

120

100

60

40

20

Oct Nov

==@==Precipitacion
=@==ETR

Dic

Ene

Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

——ETP

=@==|nfiltracion subterrdnea y subsuperficial

=@=Escorrentia subterrdnea e hipodérmica ==@=Escorrentia Total

Sep

Figura 02.01.25. JE 13 Esera y Noguera Ribagorzana. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas

(Periodo 1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.26. JE 13 Esera y Noguera Ribagorzana. Evolucién media mensual de las principales variables hidrolégicas

(Periodo 1980/81-2017/18)

APENDICE 02.01

Pag. 46 de 56



Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

2.2.14 JE 14. Gallego y Cinca

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

50,02 32,12 11,56 7,58

61,68 26,09 20,93 10,95 8,42 18,09
53,76 16,71 14,47 7,62 8,33 14,20
48,86 18,46 15,54 6,90 7,88 13,75
43,05 32,33 26,15 7,77 7,70 13,35
49,64 56,30 41,84 11,94 8,38 20,67
64,33 82,52 55,59 13,00 9,50 24,40
70,64 116,09 64,09 13,30 10,31 29,84
55,33 147,68 51,72 9,09 9,94 21,55
33,41 167,07 31,31 4,39 8,21 11,27
43,34 139,39 35,38 5,65 6,78 9,48

60,32 92,19 42,75 8,66 6,69 12,58
650,48 944,84 431,90 110,83 99,70 207,45

Tabla 02.01.45. JE 14 Gallego y Cinca. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

Tabla 02.01.46. JE 14 Gallego y Cinca. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18

71,85 50,04 33,74 12,84 7,45 19,37
67,51 25,88 21,61 12,20 8,75 19,51
50,38 16,81 14,46 7,81 8,74 15,19
43,46 18,67 15,72 6,74 8,14 13,85
37,56 32,47 26,05 6,34 7,61 11,57
43,84 56,99 40,32 10,58 7,94 18,07
68,94 82,56 57,10 13,32 9,14 23,92
67,53 116,27 62,08 12,43 9,97 27,14
49,89 149,44 47,58 7,95 9,40 18,79
33,73 167,83 30,30 4,51 7,74 10,58
38,32 140,53 31,43 4,99 6,38 8,58

57,24 92,21 41,61 8,07 6,25 11,41
630,24 949,73 421,99 107,78 97,50 197,97
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Figura 02.01.27. JE 14 Gallego y Cinca. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo
1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.28. JE 14 Gallego y Cinca. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo
1980/81-2017/18)
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2.2.15 JE 15. Aragén y Arba

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

53,07 34,26 8,32 6,70

69,82 26,17 22,22 9,55 8,02 22,00
62,60 16,95 15,43 8,04 7,99 18,53
58,97 18,22 16,32 7,90 7,76 18,31
51,99 31,14 27,39 8,43 8,05 18,05
54,87 54,73 44,71 10,43 9,54 25,24
66,55 79,97 61,62 10,83 11,06 28,40
68,81 115,58 72,30 10,09 11,59 29,09
52,54 151,65 58,18 6,02 10,08 20,07
31,25 173,53 32,56 2,50 7,24 9,91

37,01 146,14 32,73 2,85 5,40 7,29

54,85 95,49 40,87 5,34 5,41 11,16
676,78 962,64 458,59 90,29 98,84 226,73

Tabla 02.01.47. JE 15 Aragén y Arba. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

77,22 53,03 36,46 9,82 6,92 21,94
75,99 25,91 22,82 10,97 8,71 25,40
61,67 17,04 15,35 8,92 8,71 21,15
54,89 18,32 16,39 8,46 8,37 19,85
50,31 31,32 27,24 8,29 8,36 17,64
52,74 55,32 43,87 10,25 9,57 24,72
73,58 80,55 63,13 11,79 11,17 30,28
65,27 115,97 70,45 9,46 11,50 27,34
48,91 152,96 54,98 5,50 9,69 17,82
33,76 173,98 33,95 2,71 7,03 9,36
35,02 146,94 30,91 2,75 5,29 6,99
52,27 95,27 39,45 5,12 5,20 10,56
681,63 966,60 455,01 94,06 100,51 233,07

Tabla 02.01.48. JE 15 Aragén y Arba. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.29. JE 15 Aragdn y Arba. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo
1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.30. JE 15 Aragdn y Arba. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas (Periodo
1980/81-2017/18)
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2.2.16 JE 16. Irati. Argay Ega

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

47,43 35,76 14,53 10,17

103,18 23,59 22,40 24,60 16,36 39,33
96,85 15,12 14,75 26,74 21,61 47,99
97,22 16,49 16,04 27,56 24,00 54,04
81,97 27,38 26,27 26,62 24,67 52,05
78,61 48,16 44,85 27,32 25,28 54,51
88,66 69,67 63,21 23,37 24,90 45,02
79,06 98,52 79,03 16,43 21,95 33,39
57,99 131,03 75,93 7,43 16,54 20,14
36,72 147,23 46,44 2,58 10,80 11,71
38,34 127,21 35,58 3,00 7,40 8,74

58,48 82,99 43,52 6,65 7,10 10,89
899,85 834,82 503,78 206,84 210,79 400,06

Tabla 02.01.49. JE 16 Irati. Arga y Ega. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae

subsuperficial | hipodérmica

47,36 36,28 14,46 9,75 21,81
106,55 23,24 22,12 25,38 16,52 39,53
94,82 15,19 14,82 27,11 22,02 48,19
95,15 16,50 16,10 29,11 24,82 57,21
83,52 27,42 26,31 26,40 25,35 51,14
81,54 48,37 44,53 27,64 25,53 55,67
92,33 70,15 64,31 23,94 25,14 46,04
75,71 98,87 79,65 15,31 21,85 32,17
56,26 131,99 74,62 6,98 16,13 19,53
37,99 147,15 46,81 2,76 10,58 11,52
35,24 127,40 32,80 2,79 7,26 8,47
52,51 82,55 40,99 5,49 6,65 9,54
895,93 836,19 499,34 207,37 211,60 400,82

Tabla 02.01.50. JE 16 Irati. Arga y Ega. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.31. JE 16 Irati. Arga y Ega. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo
1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.32. JE 16 Irati. Arga y Ega. Evolucidon media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo
1980/81-2017/18)
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Precipitacion
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2.2.17 JE 17. Bayas, Zadorra e Inglares

Infiltracion

subterranea y

subsuperficial

Escorrentia
subterranea e
hipodérmica

Escorrentia

Total

40,14 34,27 13,92 11,01 17,37
108,87 20,53 20,06 27,61 15,98 31,70
105,10 14,03 13,97 34,26 22,15 45,26
102,71 15,37 15,28 38,91 27,44 53,65
86,64 24,60 24,37 36,07 30,34 52,63
81,24 42,74 41,95 33,47 30,91 48,80
90,81 62,48 60,69 30,85 30,29 45,17
80,43 83,93 78,66 21,58 27,57 35,90
56,49 106,43 87,00 8,88 21,95 24,04
35,25 118,78 64,98 2,22 15,63 15,95
38,24 103,88 42,20 2,53 11,42 12,05
54,64 68,42 43,99 5,10 9,73 10,95
921,67 701,33 527,42 255,40 254,42 393,46

Tabla 02.01.51. JE 17 Bayas, Zadorra e Inglares. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

40,43 33,40 12,54 10,17 15,98
113,33 20,42 19,86 28,52 15,47 30,48
99,45 14,21 14,14 32,87 21,62 42,26
101,77 15,54 15,46 39,34 26,95 53,94
89,75 24,63 24,42 37,48 30,45 53,96
84,68 43,07 42,18 34,24 31,36 50,05
91,13 63,09 61,26 30,65 30,57 45,20
77,51 84,08 79,03 19,99 27,29 34,69
53,10 106,93 86,87 7,75 21,26 23,05
38,56 118,30 65,52 2,55 15,15 15,51
35,32 103,84 38,19 2,64 11,23 12,14
48,33 68,24 42,05 3,65 9,28 9,93
910,90 702,77 522,36 252,22 250,81 387,16

Tabla 02.01.52. JE 17 Bayas, Zadorra e Inglares. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.33. JE 17 Bayas, Zadorra e Inglares. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas
(Periodo 1940/41-2017/18)
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Figura 02.01.34. JE 17 Bayas, Zadorra e Inglares. Evolucion media mensual de las principales variables hidroldgicas
(Periodo 1980/81-2017/18)
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2.2.18 JE 18. Garona

Infiltracién Escorrentia
subterranea y | subterranea e
subsuperficial | hipodérmica

Escorrentia
Total

Serie larga mm

(1940/41-2017/18) | "recipitacion

30,99 21,85 33,36 28,78
108,55 16,09 7,71 20,41 27,98 47,54
94,70 10,81 2,36 5,44 24,57 28,75
85,53 11,83 1,83 4,37 20,23 23,70
71,51 20,17 5,16 10,08 17,33 25,75
78,94 36,87 16,16 27,10 17,72 48,80
94,91 50,48 29,19 40,30 21,27 76,00
121,03 66,70 50,52 63,68 27,27 171,97
92,84 88,09 53,33 44,14 31,53 126,30
71,60 106,67 43,98 22,42 30,79 48,61
84,56 88,00 42,81 27,14 29,21 44,22
77,61 63,67 33,34 27,09 28,74 45,70
1.071,75 590,36 308,23 325,53 305,43 743,42

Tabla 02.01.53. JE 18 Garona. Promedios mensuales (mm). Serie 1940/41-2017/18

Infiltracion Escorrentia

Escorrentia
Total

Serie corta mm

(1980/81-2017/18) Precipitacion ETP ETR

subterraneay | subterraneae
subsuperficial | hipodérmica

31,57 23,86 37,02 27,78 59,24

125,31 16,22 8,58 25,47 28,01 55,49
91,35 10,94 2,38 4,84 25,12 28,97
96,30 12,01 2,03 5,31 20,83 25,39
72,02 20,61 5,52 10,70 17,86 26,35
83,03 38,17 17,88 30,38 18,08 53,98
100,31 52,77 33,17 45,47 21,88 86,90
126,02 68,79 52,22 63,46 27,71 181,12
92,16 91,94 53,43 41,01 31,20 116,50
73,62 109,75 44,25 21,87 30,05 43,95
83,41 90,58 43,04 26,35 28,16 42,40
80,15 64,28 33,46 27,48 27,51 46,45
1.121,74 607,62 319,81 339,35 304,18 766,75

Tabla 02.01.54. JE 18 Garona. Promedios mensuales (mm). Serie 1980/81-2017/18
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Figura 02.01.35. JE 18 Garona. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1940/41-
2017/18)
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Figura 02.01.36. JE 18 Garona. Evolucion media mensual de las principales variables hidrolégicas (Periodo 1980/81-
2017/18)
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1. INTRODUCCION

Se ha llevado a cabo un contraste de las aportaciones SIMPA (MITECO, 2020a) con los
registros de las estaciones de aforo no alteradas en el periodo de coincidencia de datos y
con suficientes datos para el andlisis, comparandose:

e Los valores mensuales

e Losvalores anuales

e Elafno medio segun la simulacidn realizada por SIMPA y los datos aforados
e Aplicacién del criterio Nash-Sutcliffe (NSE) (J.E. Nash et al, 1970)

El criterio de Nash-Sutcliffe es uno de los mds usados en Hidrologia. Se define como:

(e
E—1_2

>0, -0y

Donde Qsim,i es el caudal simulado en el mes i, Q; es el caudal observado en el mesiy Q es el
valor de la media de los datos observados.

Los valores umbral considerados del criterio NSE son:

Criterio Nash-Sutcliffe

<0,2 Insuficiente
0,2-0,4 Suficiente
0,4-0,6 Bueno
0,6-0,8 Muy bueno

>0,8 Excelente

Tabla 02.02.01. Valores umbrales empleados en el criterio de Nash-Sutcliffe
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2. ANALISIS COMPARATIVO

Los resultados de este analisis comparativo, estacion de aforo por estacién de aforo, se
muestran a contiuacion:
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50 | Comparacién SIMPA 2019/Aforo |
45 | Aforo ——SIMPA 2019
40
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o NN W W
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ESTADISTICOS S.Larga SIMPA Aforo Variacién Criterio Nash-Suttclife
Promedio (Hm?/afio) 104.94 100.13 4.81% 0.43
Desviacion tipica 42.88 43.53 Bueno
Varianza 1838.27 1894.89

Figura 02.02.01. Andlisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 21. Segre en Puigcerda en
el periodo de coincidencia de datos.
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Figura 02.02.02. Analisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 23. Segre en Seo de Urgel
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Figura 02.02.03. Analisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 44. Cidacos en Yanguas
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Hidrografica del Ebro

ion
Revision de tercer ciclo (2022-2027)

de la Demarcac

dgico

7

©
et
=
I
c
in
a

ESTACION EA63

| Comparacién SIMPA 2019/Aforo |

———SIMPA 2019

Aforo

(saw/¢WH) |epned

910z/0T/10
¥10Z/0T/10
T10z/0T/10
010Z/0T/10
800Z/0T/10
9002/0T/10

| vooz/o1/10

z00Z/01/10
000z/01/10
8661/01/10
9661/01/10
¥661/0T/10
766T/0T/T0
066T/0T/10
8861/01/10
9861/0T/10
¥861/0T/10
Z861/01/10
0861/01/10
8£61/01/10
9£61/01/10
vL61/0T/10
7L6T/0T/T0
0L61/0T/10
8961/0T/10
9961/0T/10
¥961/01/10
7961/01/10
0961/01/10
8561/01/10
9561/01/10
¥S61/0T/10
7S6T/0T/T0
0S61/01/10
8v61/01/10
9r61/01/10
¥v61/0T/10
Zr61/01/10
0v61/01/10

Fecha

| Comparacién SIMPA 2019/Aforo]|

Aforo

=SIMPA 2019

|

800.0000

700.0000

— 600.0000
500.0000
400.0000
300.0000
200.0000
100.0000
0.0000

oue/ew

ey

) lepne)

£1/9102
ST/¥10C
£1/210
T1/0T0Z
60/8002
£0/9002
50/¥00T
£0/200Z
10/0002
66/8661
£6/9661
S6/v661
£6/2661
16/0661
68/8861
£8/9861
S8/¥861
£8/2861
18/0861
6L/8L61
LL]9L61T
SL/vL6T
€L/2L61
TL/0L6T
69/8961
£9/9961
S9/r961
£9/2961
19/0961
65/8561
£5/9561
55/bS61
£5/2561
15/0s61
6b/8161
L1/9v61
SY/YY6eT
£v/2v61
/06T

Fecha

60.0000

(saw/ewiH) [epned

0 |

-

S~

~

-

[=]

N

g

~

(=]

<

(53]

-

o

=

]

"

]

2

T

@

Elleo
2

o<

B

<L) =
ﬂ
2
O
ﬂ
[=] [=] [=] (=] [=] Qo
(=} (=1 o o o o
(=} (=] (=] (=] =3 [=]
S S =] S S S
o (=] [=] (=] (=] o
wn s m ~ -

Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.

Oct.

Fecha

&
]
£
@
£l
alwle
2| c|a
2
=
@
3
b
[s]
el &
ol o
=] K]
8l
=
o
>
m[<[o
el Bl
of =
Sl mlvn|m
Rl
b3 ~
a2 Bl
] el
~ ~
SNEIEIE
M318
o
n ~
@
hd
©
=
“_n
8|8
Ol E|a
HE
~le
‘Bl 2]:9] «
Ad.mz
el ele|e
IR
w vl ®
I =1B

Figura 02.02.07. Analisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 63. Esca en Sigiiés en el

periodo de coincidencia de datos.
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Figura 02.02.08. Andlisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 64. Salazar en Aspurz en

el periodo de coincidencia de datos.
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Figura 02.02.09. Analisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 65. Irati en Liédena en el

periodo de coincidencia de datos.
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Figura 02.02.10. Analisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 67. Ulzama en Olave en el
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Figura 02.02.11. Analisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 71. Ega en Estella en el

periodo de coincidencia de datos.
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Figura 02.02.12. Analisis comparativo de caudales aforados y simulados por SIMPA. EA 80. Veral en Zuriza en el

periodo de coincidencia de datos.
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3. CONCLUSIONES

Los resultados de este analisis comparativo se sintetizan en la Tabla 02.02.02.

Promedio (hm3/afio)
Criterio Nash-

Sutcliffe Valoracion

Variacion

Estacion de aforo

EA 21. Segre en Puigcerda 104,94 100,13 4,81% 0,43 Bueno
EA 23. Segre en Seo de Urgel 515,13 374,31 37,62% 0,21 Suficiente
EA 44. Cidacos en Yanguas 46,93 48,07 -2,38% 0,51 Bueno
EA 47. Isdbena en Capella 152,94 147,85 3,44% 0,52 Bueno
EA 58. Jalon en Jubera 11,65 20,14 -42,14% 0,05 Insuficiente
EA 62. Veral en Binies 119,54 118,09 1,23% 0,55 Bueno
EA 63. Esca en Siglés 387,54 331,33 16,97% 0,52 Bueno
EA 64. Salazar en Aspurz 269,38 266,94 0,91% 0,66 Muy bueno
EA 65. Irati en Liédena 1.016,26 1.012,26 0,40% 0,56 Bueno
EA 67. Ulzama en Olave 173,28 189,55 -8,58% 0,68 Muy bueno
EA 71. Ega en Estella 388,93 374,41 3,88% 0,75 Muy bueno
EA 80. Veral en Zuriza 56,77 50,98 11,34% -0,04 Insuficiente
EA 86. Zidacos en Barasoain 11,57 11,17 3,63 0,32 Suficiente
EA 110. Pena en Beceite 7,34 4,12 78,07% 0,51 Bueno
EA 177. Algas en Batea 21,44 20,37 5,26% 0,49 Bueno

Tabla 02.02.02. Valores umbrales empleados en el criterio de Nash-Sutcliffe

De las 15 estaciones de aforo con escaso grado de alteracion en el que se ha realizado el
analisis comparado de datos aforados y simulados con SIMPA, el criterio de Nash-Sutcliffe
muestra una correlacion muy buena en 3 estaciones (un 20% del total), buena en 8
estaciones (un 53%), suficiente en 2 de ellas (un 13%) e insuficiente en sélo 2 de ellas (un
13%).

Por lo tanto, en las series analizadas, el criterio Nash-Sutcliffe muestra una correlacién
suficiente o superior en un 87% de las estaciones de aforo analizadas, 13 de 15 estaciones.
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1. INTRODUCCION

En este documento se presentan las aportaciones estimadas en los puntos definidos como puntos
de aportacion en los modelos de simulacién y balances.

La informacidn considerada en este plan y expuesta a continuacién procede del estudio MITECO
(2020a), en él las variables hidroldgicas se han estimado para el periodo temporal 1940/41 a
2017/18 con datos mensuales mediante el modelo hidrolégico SIMPA.

Los puntos caracteristicos en los que se ha estimado la aportacién son los representados en las
Figura 02.03.01y la Tabla 02.03.01:

e

A
D.H. DEL CANTABRICO
OCCIDENTAL

FRANCIA

D.H. DEL CANTABRICO
ORIENTAL

PampIna/Iruﬁa

'dx“‘
.

Vltorla Gastelz

q Logmno v / o \m f‘? ANDORRA
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D.H. DEL DUERO

Zaragoza

. k
D.H. DEL TAJO \>\

D.H. DEL JUCAR

0 50 100 150 km
® Puntos de aportacion I 20

Figura 02.03.01. Puntos de aportacion definidos en los modelos de simulacién

cobIGO DESCRIPCION XUTM YUTM

Embalse de Moneva 681.948,63 4.561.422,00
103 Rio Aguas Vivas aguas arriba del Rio Moyuela 681.747,37 4.557.163,62
104 Rio Aguas Vivas bajo 715.800,85 4,578.687,41
105 Rio Aguas Vivas alto (en Blesa) 677.447,87 4.546.310,98
110 Rio Moyuela 681.340,63 4,557.876,10
116 Rio Camaras 683.459,61 4,569.156,60
204 Embalse de Hospinete 593.505,15 4.655.142,56
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cobiGo DESCRIPCION XUTM YUTM

Acunfero Valdegutur 590 153,76 4.647.452,63
208 Embalse de Valdeprado 577.401,89 4.642.072,76
209 Embalse de San Pedro Manrique 572.312,18 4.659.880,15
210 Embalse de Barrelos 590.918,29 4.644.285,69
214 Rio Alhama bajo, retornos 604.861,34 4.671.436,93
215 Rio Alhama alto (aguas arriba del Rio Valdeprado) 573.710,32 4.641.359,28
216 Rio Valdeprado 576.762,15 4.642.278,20
218 Barranco Calera 581.190,32 4.643.408,95
220 Rio Alhama en término municipal de Aguilar del Rio Alhama 585.304,69 4.648.102,94
221 Rio Alhama en término municipal de Cervera de Rio Alhama 587.478,78 4.651.871,56
222 Rio Alhama aguas arriba del Rio Linares 589.272,27 4.655.307,76
223 Rio Linares aguas abajo del Rio Ventosa 563.760,18 4.652.112,97
225 Barranco Regajo (Cornago) 575.690,51 4.657.915,38
226 Rio Linares aguas abajo de barranco Regajo 578.185,01 4.659.446,13
228 Rio Linares en término municipal de Igea 584.960,01 4.656.630,28
230 Barranco Cafiejada 586.781,69 4.655.943,23
231 Rio Linares bajo 588.667,18 4.656.126,23
232 Rio Manzano 582.260,75 4.634.813,07
233 Rio Aflamaza (aguas debajo de toma transvase) 587.585,00 4.639.991,00
236 Rio Afiamaza bajo 590.978,52 4.655.946,20
238 Arroyo de Valverde 594.831,42 4.650.820,63
250 Rio Alhama en término municipal de Cientruénigo 598.214,71 4.659.097,81
251 Rio Alhama en término municipal de Corella 603.212,46 4.667.202,56
253 Barranco Cantares en Gravalos 588.898,17 4.661.389,92
254 Barranco Cantares bajo 597.344,14 4.671.922,62
227 Embalse de Regajo 577.296,62 4.655.255,03
401 Embalse de Biota 651.635,25 4.683.810,88
402 Embalse de Luna 670.183,10 4.676.000,63
403 Embalse de San Bartolomé 652.578,06 4.675.243,50
404 Rio Arba de Luesia: Las Vegas y Egea Il 652.001,48 4.673.670,69
406 Rio Arba de Biel: Las Vegas y Ejea | 669.898,00 4.664.927,00
407 Rio Arba de Luesia: Las Vegas y Ejea llI 653.375,72 4.665.317,16
408 Rio Arba de Riguel alto 642.664,00 4.682.548,00
410 Rio Arba de Luesia aguas abajo del Rio Arba de Riguel 647.668,25 4.656.750,51
412 Rio Arba de Luesia bajo en Tauste 640.345,85 4.637.885,06
501 Embalse de Albifa 530.235,56 4.760.304,00
502 Embalse de Ullivarri 531.398,00 4,753.098,00
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cobiGo DESCRIPCION XUTM YUTM

Rlo Zaya 519 375,42 4.744.739,69
507 Rio Ayuda 509.928,62 4.725.669,73
508 Rio Inglares 510.336,91 4.721.783,99
510 Rio Zadorra Alto (aguas arriba del embalse de Ullivarri) 539.799,99 4.749.632,90
515 Rio Alegria 529.486,32 4.746.855,58
522 Rio Zadorra aguas arriba del Rio Ayuda 509.607,03 4.726.305,55
533 Rio Bayas aguas abajo del Rio Vadillo 508.116,40 4.751.895,13
534 | Rio Bayas bajo 505.911,36 4.725.247,23
561 Embalse del Urrinaga 528.205,00 4.756.206,00
702 Embalse de Enciso 559.887,51 4.666.309,29
703 Rio Cidacos EA n244 555.320,00 4.661.829,00
704 Rio Cidacos en el azud de Arnedillo 563.388,00 4.674.043,00
706 Rio Cidacos en toma del canal del Pantano 573.342,82 4.674.463,95
707 Barranco Valdemurillo 568.773,23 4.673.337,63
708 Barranco Panizares 572.913,38 4.680.959,44
709 Rio Cidacos en toma de acequia de Espartal 582.724,12 4.676.523,00
710 Rio Cidacos en azud de los Molinos 582.313,61 4.680.430,50
711 Rio Cidacos en Calahorra 588.822,50 4.685.121,29
801 Embalse de Ciurana 827.940,13 4.574.003,00
802 Embalse de Guiamets 815.086,25 4.556.720,00
803 Embalse de Margalef 817.347,34 4,579.082,87
806 Rio Ciurana (Toma Trasvase Ciurana-Ruidecafas) 826.204,25 4.572.299,50
809 Rio Ciurana aguas arriba del Rio Cortiella 817.871,85 4,567.202,26
810 | Rio Cortiella 818.743,41 4.567.245,61
813 Rio Montsant 814.352,88 4.565.164,31
814 Rio Ciurana aguas abajo del Rio Cortiella 815.318,85 4.564.753,17
816 Rio Ciurana entre Rio Asmat y Rio Montsant 809.777,56 4.560.486,07
818 Rio Asmat 809.270,11 4.559.880,81
820 Rio Ciurana bajo 806.714,12 4.559.908,94
822 Rio Montsant alto 823.478,29 4.582.736,28
901 Embalse del Ebro 414.345,00 4.758.211,00
902 Embalse de Remolinos 451.654,29 4.745.966,14
903 Embalse de Barcena (vertido nudo 25 de Cerneja) 453.455,50 4.772.494,67
904 | Embalse de Yesa 649.104,06 4.719.975,50
905 Embalse de Arraiz 610.809,58 4,763.389,37
906 Embalse de Salazar (Embalse de Aspurz) 650.702,00 4.730.926,00
907 Embalse de Irabia 650.307,25 4.760.953,00
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cobiGo DESCRIPCION XUTM YUTM

Embalse de Itoiz 634 079,75 4.740.429,00
909 Embalse de Arizarte 629.638,55 4.760.575,92
910 | Embalse de Eugui 621.287,00 4.758.892,00
9100 | Rio Oroncillo en toma de canal de Miranda 501.243,53 4.722.169,99
9103 | Embalse de Angosto 493.993,55 4.744.721,70
9104 | Rio Omecillo aguas abajo del arroyo Barrio 496.160,34 4.740.827,78
9105 | Embalse de Bergueda 496.644,41 4.738.570,72
9106 | Arroyo Valladares (Embalse de Valladares) 493.741,04 4.754.353,55
9107 | Arroyo Humecillo 491.765,13 4.754.372,58
9109 | Rio Omecillo aguas arriba del Rio Humedo 494.293,52 4.742.896,45
9110 | Rio Humedo bajo 494.635,52 4.743.130,32
9111 | A.Barrio 495.310,85 4.741.372,75
9112 | A.Omecillo 497.217,70 4.738.211,66
9113 | Rio Omecillo Bajo 496.275,00 4.735.320,97
9118 | Jerea aguas arriba del Rio Nabodn 479.482,19 4.759.286,80
9119 | Embalse de San Llorente (Rio Nabdn) 480.236,34 4.757.694,37
912 Rio Urrobi, azud Espinal 634.327,82 4.758.762,68
9120 | Embalse de Villaluenga (Rio Jerea) 478.483,07 4.756.399,94
9121 | Embalse de Criales (Rio Jerea) 474.255,73 4.749.526,10
9122 | Rio Nabdn aguas abajo del Arroyo Horcdén 487.781,14 4.756.976,33
9123 | Arroyo de la Llosa 481.799,74 4.757.875,48
9124 | Rio Jerea aguas abajo de Rio Nabrén 479.291,80 4.757.168,18
9126 | Rio Jerea Bajo 470.445,00 4.737.496,25
9127 | Rio Nela alto (aguas arriba del Rio Torriente) 436.706,19 4.763.648,08
9128 | Rio Engafiaa 439.625,12 4.761.802,88
9129 | Rio Nela aguas abajo del Arroyo Saul 440.824,67 4.759.155,26
913 Embalse de Alloz 586.751,50 4.728.942,00
9130 | Rio Nela aguas abajo del de Villarcayo 454.813,58 4.756.936,85
9131 | Rio Trema bajo 454.612,58 4.757.630,59
9133 | Rio Nela aguas arriba del Rio Trueba 460.458,29 4.748.990,62
9134 | Rio Trueba aguas arriba del embalse de Barcena 451.324,86 4.774.654,58
9135 | Rio Cerneja: Toma del trasvase 462.967,87 4.772.753,42
9136 | Rio Cernejana 460.817,73 4.764.814,42
9138 | Rio Pucheruela bajo 465.729,55 4.757.993,32
9139 | Rio Saldn alto 466.328,05 4.762.879,05
914 Rio Arga aguas abajo del Rio Araquil 601.335,13 4.738.889,91
9140 | Rio Saldn aguas abajo del Rio Pucheruela 464.640,42 4,757.631,40
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cobiGo DESCRIPCION XUTM YUTM

9141 | Rio Salén Bajo 462.175,89 4.755.249,52
9143 | Rio Polla 415.156,20 4.745.345,59
9144 | Rio Hijedo 417.279,47 4.740.249,74
9145 | Rio Molinar 476.199,42 4.734.373,79
9146 | Rio Puron 481.372,93 4.736.298,24
9147 | Rio Trueba Bajo 460.672,20 4.749.283,52
915 Rio Arga medio-bajo (aguas arriba del Rio Aragon) 598.475,41 4.686.235,80
916 Rio Aragon bajo 602.993,72 4.675.703,03
9161 | Oroncillo Bajo 502.350,00 4.726.451,93
917 Rio Aragén aguas arriba del Rio Subordan 682.823,73 4.713.856,89
918 Rio Aragon aguas abajo del Rio Irati 641.665,56 4.716.762,29
932 Rio Ebro aguas arriba del Embalse del Ebro 408.771,05 4.761.773,34
934 Rio Araquil 600.704,54 4.739.274,36
935 Rio Erro 626.685,24 4.737.692,12
936 Rio Irati aguas abajo del Rio Salazar 640.882,72 4.719.847,43
937 Rio Nela bajo 468.119,68 4.738.754,84
938 Rio Aragon aguas abajo del Rio Zidacos 609.951,52 4.688.820,98
939 Rio Ebro aguas abajo del Rio Oca, Rio Nela y Rio Jerea 471.021,61 4.737.320,24
940 Rio Ebro aguas abajo del Rio Najerilla 527.332,44 4.706.826,63
941 Rio Ebro Toma Canal de Lodosa 573.673,96 4.696.663,50
942 Rio Arga aguas abajo del Rio Salado 594.855,99 4.720.145,94
943 Embalse de Pignatelli (Rio Ebro aguas abajo del Rio Queiles) 619.613,00 4.653.288,00
948 Rio Ebro aguas arriba del Rio Jalon 660.780,04 4.628.284,58
949 Rio Ebro aguas abajo del Rio Huerva 678.459,88 4.613.459,60
950 Rio Ebro aguas arriba del Rio Leza 566.763,72 4.696.748,62
951 Rio Ebro aguas abajo del Rio Cidacos 590.314,39 4.684.833,59
958 Rio Zidacos 612.409,70 4.690.203,79
961 Rio Linares aguas arriba del Rio Odrén 562.732,49 4.704.759,54
962 Rio Odrén 562.997,32 4.705.241,63
964 Rio Linares bajo 567.637,88 4.696.337,67
967 Rio Onsella 641.323,82 4.713.799,08
970 Rio Rudrén aguas abajo del arroyo Valdeajos 427.657,62 4.726.729,88
971 Rio San Anton 428.215,81 4.726.486,23
973 Rio Rudrén 434.346,10 4.731.378,39
975 Rio Moradillo Bajo 434.817,08 4,731.634,24
977 Rio Rudrén bajo 437.311,00 4.736.260,00
979 Embalse de Fuente Jimeno 463.096,36 4,721.832,09
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Embalse de Fuente de la Olilla 462 396,59 4.696.810,04
982 Rio Oca aguas arriba del Embalse de Alba 474.311,86 4.689.855,87
983 Rio Oca aguas arriba del Rio Cerratdon de Pedraja 469.976,36 4.703.949,05
984 Rio Cerratdn de la Pedraja bajo 469.509,02 4.704.536,30
986 Rio Oca en Briviesca 473.730,89 4.709.930,51
987 Rio Oca aguas abajo del Rio Matapan 465.726,87 4.722.645,03
988 Arroyo Santa Casilda bajo 465.368,16 4.721.929,65
990 Rio Oca aguas arriba del Rio Homino 464.339,29 4.727.697,30
991 Rio Homino aguas arriba del Rio Castil 459.898,53 4,719.787,17
992 Rio Homino en confluencia con el Oca 463.407,21 4.730.104,99
993 Rio Oca en Ofia 465.367,98 4,731.743,08
994 | Rio Oca bajo 464.992,19 4.734.962,89
995 Embalse de La Galera 490.237,13 4,725.728,39
996 Rio Oroncillo aguas arriba del Rio Vallarta 484.812,16 4.719.455,53
997 Rio Vallarta 485.410,63 4,718.984,20
998 Rio Silanes 485.671,81 4.720.182,61
999 Rio Oroncillo aguas abajo del arroyo Galera 494.288,38 4.722.398,94
9148 | Embalse de El Molino 485.103,53 4.749.930,21
9163 | Rio Veral 671.849,27 4.719.897,46
1001 | Embalse de Pina 692.742,00 4.604.681,00
1002 | Embalse de Mequinenza 773.989,38 4,585.107,50
1003 | Embalse de Ribarroja 787.729,19 4,571.660,50
1004 | Embalse de Flix 797.539,34 4.570.921,24
1005 | Rio Ebro aguas abajo del Rio Gallego 679.908,75 4.613.200,45
1007 | Rio Ebro aguas abajo del Rio Martin 725.274,40 4,575.238,85
1023 | Rio Ebro aguas abajo del Rio Ciurana 805.923,47 4,559.839,87
1024 | Rio Ebro aguas abajo del Rio Canaleta 795.275,16 4.540.290,87
1025 | Rio Sec 806.801,69 4.553.692,30
1026 | Rio Canaleta 794.773,31 4.541.246,76
1028 | Rio Ebro en Tortosa 796.993,75 4.524.282,44
1032 | Rio Ebro desembocadura (Delta del Ebro) 826.312,46 4,514.795,92
1040 | Rio Ginel 697.369,63 4.601.868,72
1041 | Rio Lopin 714.321,33 4.580.377,37
1042 | Barranco de la Riera Compte 802.889,75 4.548.308,09
1101 | Embalse de Oteiza 583.992,15 4.714.194,83
1102 | Embalse de Riomayor 582.201,06 4,708.881,51
1103 | Embalse de Grocin 582.936,16 4.726.372,13
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1104 | Embalse de Artabia 574.651,85 4.733.036,18
1106 | Rio Ega (Acuifero de Ancin) 563.177,93 4.725.712,86
1107 | Rio Egal en Agostina 543.476,15 4.720.399,97
1108 |RioEgal 545.858,00 4.719.917,00
1109 | Arroyo lzquiz 548.634,30 4.725.397,35
1111 | Rio Ega | aguas arriba del Rio Ega Il 552.308,12 4.724.659,17
1112 | Rio Urederra cabecera 571.010,92 4.738.865,19
1114 | Rio Urederra bajo 578.202,22 4.726.784,27
1116 | Rio Ega en Estella 579.083,00 4.724.990,00
1126 | Rio Ega en Andosilla 586.644,00 4.692.045,00
1129 | Rio Ega bajo 589.010,15 4.687.362,19
1201 | Rio Esera (Embalse de Santa Liestra) 777.376,36 4.690.856,86
1203 | Embalse de Barasona 773.781,44 4.669.077,50
1204 | Embalse de Beranuy 794.156,66 4.692.851,36
1205 | Rio Isdbena aguas abajo del Barranco Ceguera 789.317,83 4.682.191,92
1207 | Embalse de Escales (toma central hidroeléctrica de Escales) 808.680,06 4.692.912,50
1208 Embals~e de Sopeira (toma central hidroeléctrica de Puente 808.536,57 4.691.456,25
Montafiana)
1209 | Embalse de Canelles 799.316,13 4.653.672,50
1210 | Embalse de Santa Ana 797.130,50 4.643.060,50
12101 | Rio Baliera 805.332,71 4.704.774,40
1222 | Rio Esera aguas abajo de la central hidroeléctrica de Graus (Qe) 776.307,00 4.678.241,00
1225 | Rio Esera en Graus (aguas arriba del Rio Isdbena) 775.974,53 4.676.140,04
1228 | Rio Isdbena bajo 776.698,22 4.676.281,84
1230 | Rio Esera bajo (vertido al Rio Cinca) 768.264,37 4.666.370,06
1239 | Rio Noguera Ribagorzana en Puente de Montafana 805.365,19 4.673.267,00
1245 | Rio Noguera Ribagorzana bajo 808.647,22 4.620.840,10
1256 | Embalse de Paso Nuevo 791.807,71 4.726.556,72
1257 | Embalse de Linsoles (toma central hidroeléctrica de Sesue) 785.910,44 4.720.647,00
1258 | Embalse de Llanuset 803.347,56 4.720.977,50
1259 | Embalse de Baserca 808.584,75 4.721.000,50
1260 | Embalse de Cavallers (toma central hidroeléctrica de Caldas) 816.386,38 4.722.163,00
1261 | Rio N. Ribagorzana (toma central hidroeléctrica de Pont de Suert) 805.941,85 4.704.631,73
1263 | Rio N.Ribagorzana (Piscifactoria) 808.017,00 4.701.188,00
1264 | Rio Guart (Cola lateral Embalse de Canelles) 795.902,04 4.659.881,95
1265 | Rio Camporrels (Cola lateral Embalse de Santa Ana) 795.881,36 4.645.623,09
1266 | Rio Aslos (Estos) 790.352,29 4.726.016,96
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1268 | Rio Remascaro 788.930,61 4.721.828,81
1269 | Rio Eriste (central hidroeléctrica de Eriste) 786.429,67 4.721.408,02
1273 | Rio Esera (toma central hidroeléctrica de Seira) 785.070,73 4.715.917,57
1275 | Rio Barbaruens 781.374,62 4.708.905,18
1276 | Rio Esera (toma central hidroeléctrica deArgone) 782.383,22 4.708.827,02
1278 | Rio Viu 777.897,86 4.703.634,30
1279 | Rio Esera (toma central hidroeléctrica de Campo) 778.626,73 4.702.991,91
1282 | Rio Rialvo 780.194,83 4.700.303,78
1283 [ Rio Isdbena 795.157,35 4.696.408,41
1284 | Rio Villacarti 791.291,90 4.695.672,11
1285 | Rio Sarron (Cola lateral del Embalse de Barasona) 777.024,29 4.669.802,89
1286 | Rio Llauset 806.451,01 4.717.246,09
1289 | Rio N. Ribagorzana (toma central hidroeléctrica de Bono) 806.744,35 4.717.084,15
1291 | Rio N. Ribagorzana (toma central hidroeléctrica de Vilaller) 805.395,23 4,712.631,10
1294 | Rio Noguera de Tor (toma central hidroeléctrica de Bohi) 815.266,00 4,717.548,00
1297 SLoLll\lec;il;era de Tor (Embalse de Llesp, toma central hidroeléctrica 811.38151 4.712.019,07
1299 | Rio Baliera (toma central hidroeléctrica de Baliera) 799.912,61 4.715.466,31
1301 | Embalse de Bubal 720.013,50 4.729.060,00
1302 | Embalse de La Pefia 686.488,63 4.694.973,00
1303 | Embalse de Marracos 681.933,16 4.660.431,53
1305 | Embalse de Sotén 695.173,62 4.669.362,30
1306 | Embalse de La Sotonera 692.342,88 4.664.274,50
1307 | Embalse de Alto Alcanadre 739.213,19 4.670.224,62
1308 | Embalse de Alcanadre Medio 739.167,34 4.640.876,84
1310 | Embalse de El Grado 767.340,00 4.671.826,00
1321 | Sabifianigo (Embalse de Sabifianigo) 717.329,85 4.710.092,69
1322 | Rio Gallego aguas arriba del Embalse de La Pefia (en Arzanigo) 693.373,00 4.697.534,00
1326 | Rio Gallego aguas abajo del Rio Sotdn 684.417,76 4.652.720,62
1329 | Rio Gallego bajo 679.208,00 4.613.857,81
1334 | Rio Flumen bajo 736.871,56 4.622.921,52
1338 | Rio Alcanadre bajo 766.322,00 4.612.771,00
1341 | Rio Cinca aguas abajo del Rio Esera 767.868,28 4.666.055,17
1342 | Rio Cinca en Monzon 763.330,33 4.645.255,05
1343 | Rio Cinca bajo 779.980,19 4.592.150,37
1356 | Embalse de Las Navas 694.825,63 4.684.074,00
1357 | Embalse de Arguis 712.051,44 4.686.957,00
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1358 | Embalse de Cienfuens 717.874,52 4.685.940,35
1359 | Embalse de MonteAragdn 718.191,75 4.673.320,00
1360 | Embalse de Vadielleo 724.568,50 4.680.166,50
1361 | Embalse de Guara 729.219,31 4.679.453,00
1362 | Embalse de Vero 751.483,40 4.679.242,23
1363 | Embalse de Lanuza 719.898,00 4.736.690,00
1364 | Rio Caldarés 721.692,86 4.733.254,14
1365 | Rio Aurin 717.009,63 4.712.151,14
1366 | Rio Basa 717.924,34 4.708.849,41
1368 | Rio Riel alto 698.702,65 4.683.818,31
1369 | Rio Riel bajo 697.883,86 4.670.867,58
1370 | Rio Sotdn aguas arriba del Rio Riel 698.371,98 4.670.678,74
1371 Barranco Barén 717.797,38 4.689.689,92
1372 | Rio Flumen aguas arriba del Rio Isuela 719.367,00 4.669.354,00
1377 | Rio Guatizalema bajo 738.321,00 4.643.896,00
1380 | Rio Formiga 736.367,59 4.674.809,12
1382 | Rio Vero bajo 761.806,05 4.655.031,04
1384 | Rio Ara alto en Fiscal 736.941,00 4.709.451,00
1385 | Rio Cinca aguas arriba del Rio Cinqueta 764.862,47 4.720.250,84
1386 | Rio Cinqueta 764.905,82 4.719.421,35
1387 | Rio Cinca aguas arriba del Rio Ara 758.499,00 4.701.828,00
1304 | Embalse de Ardisa 685.570,45 4.672.711,73
1401 | Embalse de Aliaga 696.570,92 4.506.527,61
1402 | Embalse de Santolea 726.561,31 4.517.337,00
1403 | Embalse de Calanda 735.008,19 4,533.514,00
1404 | Embalse de Caspe 752.016,51 4.558.378,25
1407 | Embalse de La Balma 739.039,79 4.514.385,68
1408 | Embalse de Ciscar 745.566,40 4.532.729,76
1411 | Rio Fortanete (aguas arriba del Piscifactoria) 705.871,45 4.504.287,84
1415 | Rio Bergantes alto 737.640,94 4.504.364,66
1422 | Rio Guadalopillo 717.115,29 4.525.886,49
1424 | Rio Alchozasa 734.882,72 4.535.157,11
1428 | Rio Guadalope en Alcafiiz 741.167,63 4.549.005,60
1431 | Rio Regallo 738.183,94 4.568.346,92
1434 | Rio Guadalope bajo 751.954,29 4,570.673,17
1439 | Rio Bergantes bajo 735.176,75 4,527.703,50
1440 | Rio Mezuin bajo 740.664,66 4,541.130,45
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1502 | Embalse de Borja 621.285,89 4.634.211,85
1503 Barranco Horcajuelo 603.730,15 4.622.928,29
1504 | Barranco Morana 603.254,77 4.623.155,61
1508 | Rio Huecha azud acequia Morana 604.809,65 4.624.193,44
1510 | Barranco Morca azud central hidroeléctrica de Morca 601.713,36 4.626.792,94
1513 | Barranco Morca bajo 606.747,19 4.626.846,71
1515 | Rio Huecha azud acequia de Vera 607.786,80 4.626.920,29
1516 | Barranco Pradillo (en término municipal de Lituénigo) 605.487,12 4.633.463,08
1517 | Barranco Atajo 606.799,34 4.632.899,37
1518 | Barranco de los Huertos (en término municipal de Litago y Trasmoz) 607.756,85 4.632.262,20
1521 | Barranco Huecha azud acequia Retuerta 609.778,61 4.632.022,60
1524 | Rio Huecha azud acequia Fonnueva 614.080,86 4.630.811,98
1528 | Barranco de los Moros 616.687,14 4.630.239,26
1529 | Rio Huecha azud acequia Sopez 616.920,85 4.630.944,59
1536 | Rio Huecha azud acequia Marbandén y Luchan 620.909,02 4.631.406,74
1540 | Rio Huecha acequias 628.318,40 4.632.200,37
1545 | Barranco Valdeherrera (Barranco Pefiazuela) alto 620.653,24 4.626.807,33
1546 | Barranco Valdeherrera (Barranco Pefiazuela) bajo 623.474,52 4.630.422,71
1548 | Rio Huecha en Agdn 628.752,43 4.635.278,45
1549 | Rio Huecha bajo 633.221,98 4.644.262,40
1601 | Embalse de Las Torcas 660.188,94 4,573.367,00
1602 | Embalse de Mezalocha 660.779,56 4.587.845,50
1604 | Rio Huerva alto (en Cerveruela) 649.705,31 4.564.789,37
1610 | Rio Huerva bajo 674.917,33 4.610.941,69
1613 | Rio Huerva desembocadura 677.694,82 4.613.275,01
1701 | Embalse de Ortigosa o Gonzélez Lacasa 527.073,63 4.669.289,00
1702 | Embalse de Pajares 532.390,81 4.659.942,50
1703 | Embalse de Terroba 546.375,79 4.679.077,46
1704 | Embalse de Robres del Castillo (Rio Jubera) 558.089,33 4.683.183,30
1705 | Embalse de Ribafrecha (Rio Leza) 549.912,97 4.687.928,06
1710 Barranco Ruedas 566.965,93 4.692.124,76
1711 Barranco San Julian 565.230,10 4.685.761,22
1712 Barranco Madre 572.205,53 4.695.849,81
1721 | Rio Iregua toma canal alimentador del Embalse de Ortigosa 527.990,38 4.663.172,00
1722 | Rio Iregua azud Islallana (Canal de Logrofio) 539.993,72 4.685.733,03
1723 | Rio Jubera 555.829,38 4.695.306,65
1726 | Rio Lumbreras aguas abajo del Embalse de Pajares 531.356,00 4.661.174,00
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1734 | Rio Leza bajo 557.188,88 4.700.814,01
1738 | Rio Iregua azud Torrecilla 530.585,02 4.677.858,17
1741 | Rio Iregua Piscifactoria Viguera 538.814,73 4.684.949,56
1747 | Rio Iregua bajo 548.267,19 4.701.228,41
1801 | Embalse de La Tranquera 600.792,31 4.568.764,50
1803 | Embalse de Maidevera 603.495,38 4.603.606,50
1804 | Embalse de Mularroya 631.670,83 4.592.411,24
1805 | Embalse de La Pimienta 627.816,22 4.555.989,73
1806 | Embalse de Lechago 642.711,36 4.536.726,59
1807 | Embalse de Cabecera 555.463,00 4.561.056,00
1808 | Acuifero del Alto Jiloca (ubicacion dudosa) 642.267,75 4,529.806,81
1810 | Rio Najima 570.275,88 4.586.581,00
1811 | Arroyo Regajo 567.793,81 4.582.734,14
1812 | Rio Najima bajo 574.557,84 4.573.142,66
1813 | Rio Jalén aguas arriba del Rio Henar 587.211,74 4,572.439,62
1814 | Rio Henar 587.117,85 4.573.265,64
1816 | Rio Piedra aguas arriba del Embalse de La Tranquera 601.224,13 4,561.791,32
1817 | Rio Ortiz 602.595,65 4.562.390,50
1819 | Rio Mesa 593.868,53 4.560.571,76
1822 | Rio Jaldn aguas arriba del Rio Manubles 600.949,93 4.576.155,82
1824 | Rio Manubles 601.333,10 4.576.812,38
1826 | Rio Pancrudo aguas arriba del Embalse de Lechago 646.619,00 4,532.671,00
1827 | Rio Blanco 556.124,95 4.559.941,54
1828 | Rio Jiloca medio 632.826,00 4.551.974,00
1830 | Rio Jiloca bajo 618.695,00 4.567.865,00
1831 | Rio Jalén aguas arriba del Rio Ribota 617.446,88 4,582.123,80
1832 | Rio Ribota 616.423,03 4.582.912,26
1834 | Rio Aranda aguas arriba del Rio Isuela 610.198,39 4.601.857,05
1835 | Rio Isuela 624.691,77 4.597.752,21
1836 | Rio Aranda bajo 628.832,11 4.595.763,25
1838 | Rio Jaldn aguas arriba del Rio Grio 633.868,34 4,595.977,73
1840 | Rio Jalén en Grisen 651.824,00 4.621.939,00
1845 | Rio Jiloca aguas abajo del Rio Pancrudo (Qe) 641.728,63 4,537.309,08
1847 | Rio Jalén bajo 660.856,07 4.627.166,04
1849 | Rio Jaldn azud bombeo Jalén-Tranquera 594.365,49 4,573.207,35
1850 | Rio Perejiles 615.919,15 4.580.388,56
1861 | Embalse de Valladar 558.962,46 4,562.199,90
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1862 | Embalse de Torrehermosa 572.601,09 4.571.857,79
2101 | Embalse de Cueva Foradada 694.097,81 4.539.719,50
2103 | Embalse de El Batan 705.345,63 4.549.430,43
2104 | Rio Martin alto 693.157,51 4.535.341,52
2108 | Rio Escuriza (Embalse de Escuriza) 702.453,87 4.536.256,43
2112 | Rio Escuriza bajo 702.110,87 4.544.851,73
2115 | Rio Seco 693.845,00 4.540.643,00
2123 | Rio Martin bajo 724.810,08 4.574.597,47
2130 | Embalse de Parras 675.594,15 4,521.655,26
2201 | Embalse de Pena 764.339,00 4.523.632,00
2202 | Embalse de Torre del Compte (Rio Matarrafia) 761.503,70 4,535.362,50
2205 | Embalse de Molino de las Rocas (Rio Alga) 775.706,05 4,537.355,08
2207 | Rio Matarraiia alto (caudal ecolégico Trasvase al Rio Pena) 768.851,65 4,523.485,75
2209 | Embalse de Rincon de San Antoni (Rio Ulldelmo) 770.418,82 4,525.845,11
2210 | Rio Pena bajo 765.918,93 4,528.369,68
2213 | Rio Tastavins alto 755.368,81 4.514.293,50
2214 | Rio Los Prados (Embalse de Tosal-Gros) 759.039,42 4,518.195,97
2216 | Rio Tastavins medio (Embalse de Tormasal) 755.862,04 4.523.663,82
2217 | Rio Tastavins bajo 761.962,24 4.531.344,11
2223 | Embalse de Arnés (Rio Algas alto) 774.093,08 4.530.471,78
2225 | Rio Matarrafia azud canal alimentador Embalse de El Pontet 763.094,66 4,546.107,37
2234 | Rio Matarrafia aguas abajo del Rio Algas 773.950,38 4.567.830,23
2301 | Embalse de Mansilla 507.355,06 4.667.519,50
2302 | Embalse de San Lorenzo 508.731,50 4.683.739,16
2303 | Embalse de Castroviejo 527.843,21 4.687.946,17
2304 | Embalse de Sajazarra (Rio Aguanal, Sistema Tirdn) 503.245,01 4.713.909,23
2305 | Embalse de Controembalse Mansilla 508.757,43 4.668.341,46
2306 | Rio Najerilla aguas abajo del Rio Neila 501.648,26 4.664.774,14
2308 | Rio Urbidén aguas arriba del Rio Ventrosa 509.404,07 4.667.398,42
2309 | Rio Ventrosa 510.194,39 4.667.676,29
2312 | Rio Najerilla azud toma central hidroeléctrica Retorna 513.354,18 4.671.852,71
2315 | Rio Brieva azud toma central hidroeléctrica Retorna 515.728,26 4.672.170,16
2316 | Rio Brieva Piscifactoria 517.478,46 4.667.333,70
2319 | Rio Najerilla bajo 526.820,72 4.706.228,93
2320 | Rio Cambrones 504.710,54 4.667.324,33
2323 | Arroyo Rofia azud 516.186,94 4.675.163,20
2325 | Rio Najerilla azud toma central hidroeléctrica Anguiano 515.891,37 4.675.830,15
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2327 | Rio Najerilla azud toma central hidroeléctrica Anguiano Cuevas 518.760,66 4.678.619,49
2330 | Rio Najerilla toma Canal Margen Izquierda 518.891,31 4.680.691,00
2332 | Rio Tobia 519.105,86 4.684.134,69
2333 | Rio Najerilla Piscifactoria Bobadilla 520.173,80 4.684.916,57
2335 | Rio Najerilla toma Canal Margen Derecha 521.028,62 4.688.484,30
2340 | Rio Cardenas 520.798,16 4.692.142,78
2342 | Rio Najerilla aguas arriba del Rio Tuerto 522.851,86 4.700.322,05
2343 | Rio Tuerto 522.144,80 4.700.315,08
2348 | Rio Yalde 523.434,60 4.700.898,22
2721 | Rio Oroncillo Toma Canal de Miranda 501.243,53 4.722.169,99
2801 | Embalse de La Dehesa 602.800,82 4.646.593,50
2803 | Embalse de El Val 600.698,88 4.636.921,50
2804 | Rio Val (en término municipal de Olvega) 585.323,62 4.628.387,38
2805 | Rio Val (en término municipal de Agreda) 596.162,47 4.636.898,04
2806 | Rio Queiles Piscifactoria Vozmediano 594.652,73 4.632.321,43
2808 | Rio Queiles central hidroeléctrica de VozMediano 595.471,69 4.633.293,75
2811 | Rio Queiles central hidroeléctrica de Quiles Il 599.609,90 4.635.910,26
2814 | Rio Queiles azud trasvase Rio Val 601.198,29 4.636.762,05
2815 | Rio Huecha de San Martin, trasvase de Irues 601.980,01 4.633.847,20
2823 | Rio Queiles caudal ecoldgico aguas abajo de Los Fayos 601.202,00 4.637.434,00
2825 | Rio Queiles toma canal de Magallan Fiel 603.227,19 4.639.239,56
2840 | Rio Queiles azud aguas abajo de Cascante 610.590,34 4.651.835,87
2851 | Rio Queiles aguas arriba de tomas acequias 608.208,19 4.643.956,91
2857 | Rio Queiles bajo 615.655,94 4.657.833,05
2858 | Rio Queiles central hidroeléctrica Queiles | 597.430,40 4.634.933,81
3001 | Embalse de Oliana 855.248,25 4.669.157,00
3002 | Embalse de Rialb 847.801,63 4.651.801,00
3003 | Embalse de San Lorenzo (toma canal auxiliar de Urgell) 818.545,19 4.640.772,50
3006 | Embalse de Talarn 823.258,81 4.677.372,00
3007 | Embalse de Terradets 822.367,19 4.662.716,50
3008 | Embalse de Camarasa 822.540,66 4.647.059,85
3010 | Rio Segre aguas arriba del Rio Duran (Segre |) 896.514,00 4.702.594,00
3011 | Rio Segre aguas arriba del Rio Cadi (Segre Il) 877.647,80 4.699.965,56
3012 | Rio Segre aguas arriba del Rio Valira (Segre Ill) 866.833,17 4.698.253,46
3013 | Rio Valira 866.334,94 4.698.743,55
3014 | RioLaVansa 859.307,18 4.685.759,20
3018 | Rio Ribera Salada 857.321,61 4.660.968,86
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3021 | Rio Llobregds 846.237,06 4.648.703,43
3025 | Rio Boix 833.217,30 4.647.890,96
3029 | Rio Segre aguas arriba del Rio Sio (CM San Lorenzo) 816.594,13 4.635.120,43
3032 | RioSié 817.271,27 4.634.840,75
3033 | Rio D'Ondara (Rio Cervera) 815.870,30 4.629.246,14
3034 | Rio Corp 809.747,00 4.621.140,00
3035 | Rio Farfafa 812.968,03 4.627.105,01
3036 | Rio Segre aguas abajo de (Segre VII) 808.347,25 4.620.155,65
3037 | Rio Segre (caudal ecoldgico de Lerida) 801.812,79 4.611.270,73
3040 | Rio Sed 797.219,10 4.607.731,72
3045 | Rio Segre aguas arriba del Rio Cinca (Segre IX) 780.785,17 4.592.093,43
3046 | Rio Segre bajo (cola Embalse de Ribarroja) 779.781,74 4.591.268,59
3047 | Rio Noguera Pallaresa aguas arriba del Rio Noguera de Cardos 845.976,33 4.713.913,12
3048 | Rio Noguera de Cardos 846.675,52 4,713.841,94
3050 | Rio Flamisell 827.418,71 4.684.756,44
3301 | Acuifero Aluvial del Glera (1) 502.244,09 4.693.592,11
3302 | Acuifero Aluvial del Glera (2) 503.602,22 4.700.382,75
3303 | Acuifero Aluvial del Glera (3) 503.704,08 4.704.706,13
3304 | Acuifero Garganchoén 481.350,00 4.687.950,00
3305 | Acuifero de Jurasico Glera 493.943,84 4.672.885,20
3306 | Embalse de Leiva (Rio Tirén) 495.168,74 4.705.792,70
3307 | Embalse de Posadas (Rio Glera) 497.119,58 4.677.273,18
3308 | Embalse de Villagalijo 483.162,12 4.689.818,90
3309 | Toma Trasvase Urbidn-Tirén 481.652,18 4.683.639,48
3310 | Rio Urbidn 482.013,38 4.691.632,65
3311 | Rio Tirdn aguas arriba de Rio Urbion 482.620,46 4.691.724,66
3312 | Rio Tirén aguas abajo de Rio Urbion 482.615,00 4.694.425,00
3313 | Rio Retorto 486.156,92 4.702.276,20
3315 | Rio Bafiuelos 488.261,12 4.704.763,52
3317 | Rio Redecilla 489.289,08 4.703.861,17
3319 | Rio San Julian (Encemero) 492.965,17 4,704.267,21
3323 | Rio Relachigo 498.226,96 4.705.261,91
3325 | Rio Tirén aguas arriba del Rio Glera 506.839,92 4,713.152,28
3326 | Rio Ciloria 498.768,69 4.686.315,98
3339 | Rio Glera bajo 507.160,01 4.712.330,13
3341 | Rio Ea (sin Aguanal) 507.951,22 4.714.363,47
3343 | Rio Tirdn bajo 512.764,74 4.714.404,64
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Rio Garona aguas abajo de confluencia del Arriu de Varrados 806 279,38 4.738.815,66

342 Rio Garona en frontera Espafia-Francia 805.289,33 4.750.846,24

Tabla 02.03.01.Puntos de aportacion definidos en los modelos de simulacion
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2. METODOLOGIA DE ESTIMACION DE APORTACIONES

2.1 Consideraciones generales

La informacidén considerada para la estimacién de las aportaciones en los distintos puntos de
aportaciéon definidos procede del estudio MITECO (2020a), en él las variables hidroldgicas se han
estimado para el periodo temporal 1940/41 a 2017/18 con datos mensuales mediante el modelo
hidrolégico SIMPA.

Este modelo proporciona la informaciéon en archivos de tipo raster que pueden ser leidos por
programas de informacion geografica. Estos archivos representan la informacién de forma
matricial, dividiendo el terreno en celdas de 500 m. x 500 m. y en la que a cada celda se le asocia
un valor caracteristico de la variable seleccionada.

De entre todas las variables proporcionadas por el modelo SIMPA se ha utilizado la variable
“aportacidn”. Asi, en cada celda de la capa utilizada se tiene la aportacion total acumulada en la
celda (hm?3).

Existe una capa de informacién para cada mes de la serie histérica 1940/41-2017/18 por lo que
para estimar la serie de aportaciones de los puntos es necesario analizar 936 capas raster.

2.2 Desarrollo de la metodologia

Para analizar las 936 capas rdster se ha utilizado el programa de informacion geografica QGIS, por
lo que la descripcion de la metodologia que se realiza a continuacién esta particularizada para las
herramientas disponibles en este programa.

La idea principal de la metodologia es realizar una comparacion geografica entre la capa réster y la
capa vectorial (capa que contiene la ubicacion geografica de los puntos) y obtener el valor de las
celdas situadas en la misma ubicacidn que los distintos puntos.

QGIS no dispone de una herramienta que realice de forma directa lo descrito anteriormente por lo
gue es necesario realizar operaciones intermedias, detalladas a continuacién:

1. Realizacion de un buffer a la capa vectorial de puntos.

Un buffer es una extensién de los limites de la poligonal. Al ser la capa de tipo puntual, si se
realiza un buffer se obtiene una circunferencia. Se ha elegido un radio de 1 m. De esta
forma se transforma la capa puntual en una capa poligonal, de la cual QGIS si que dispone
de herramientas para cruzarla con la capa raster y obtener los valores de aportaciones.

Es importante destacar que la circunferencia obtenida por cada punto no es una
circunferencia perfecta, sino que QGIS genera un poligono con un ndmero finito de lados
(en este caso se han realizado con 5 lados).

2. Cruce de la capa poligonal obtenida con la capa raster.

Se utiliza la herramienta “Zonal statistics”. Esta herramienta realiza el cruce geografico
entre los puntos de control (capa poligonal) y la capa raster. Es posible realizar distintos
estadisticos con esta herramienta, asi, por ejemplo, se puede obtener el nimero de celdas
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situado bajo cada circunferencia, la suma de los valores de las celdas situadas bajo cada
circunferencia, la media de los valores de las celdas situadas bajo cada circunferencia, etc.

Dado que nuestra capa poligonal contiene circunferencias (poligonos) de 1 m. de radio que
se van a intersecar con celdas de 500x500 m?, se ha elegido el estadistico “suma”.

Al ejecutar la herramienta, la tabla de datos asociada a la capa poligonal se modifica y se
introduce una nueva columna con los datos resultado del cruce.

Se realiza el cruce poligonal-raster para las 936 capas raster.
3. Obtencidn de resultados de aportaciones.

Al realizar el paso del punto anterior, el estadistico “suma” no ofrece el valor total de la
celda situada bajo cada punto, sino que realiza la proporcién entre el drea de cada
circunferencia y el area de la celda.

Por ello, a los resultados obtenidos en el paso anterior se les aplica el coeficiente de
relacidn entre el drea de la circunferencia y el area de la celda raster para obtener la
aportacion en cada uno de los puntos de control definidos.
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3. SERIES DE APORTACIONES ESTIMADAS EN REGIMEN NATURAL

A continuacion, se presentan las aportaciones estimadas en los puntos definidos como puntos de

aportacién en los modelos de simulacién y balances.

Para cada uno de estos puntos, ademas de la serie completa desde octubre de 1940 a septiembre

de 2018, se recogen los siguientes estadisticos tanto para la serie larga (1940/41-2017/18) como
para la serie corta (1980/81-2017/18):

>
>

YV VYV VY

>

Maéximo mensual y anual

Minimo mensual y anual
Promedio mensual y anual
Percentiles mensuales y anuales
Desviacion tipica mensual y anual

Coeficiente de variacion mensual y anual

Ademas, se representa de forma grafica:

>

Comparacion de cada media mensual de la serie larga y la serie corta

» Serie histdrica de la aportacion anual, comparada con la media movil de los Ultimos 10 afios
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(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,397 0,345 0,278 0,305 0,506 2,210 1,266 1,889 1,149 0,903 0,784 0,921 10,953
1941/42 0,670 0,780 0,541 0,472 0,482 1,037 5,505 2,877 2,391 1,821 1,430 1,191 19,196
1942/43 0,982 0,898 0,780 0,620 0,494 0,748 0,469 0,392 0,310 0,430 0,406 0,814 7,342
1943/44 0,971 0,754 1,393 1,074 0,833 1,036 0,584 1,001 0,779 0,573 0,477 0,947 10,422
1944/45 0,729 0,582 0,469 0,386 0,691 0,412 0,324 0,271 0,306 0,272 0,273 0,214 4,929
1945/46 0,170 1,550 1,660 1,274 1,226 2,030 6,559 19,955 7,547 5,869 4,575 3,579 55,995
1946/47 2,808 2,206 1,744 1,748 2,558 1,613 1,214 1,729 1,145 1,184 0,985 0,845 19,778
1947/48 0,762 0,630 0,518 0,552 0,675 0,482 0,461 0,408 0,360 0,306 0,247 0,215 5,616
1948/49 0,178 0,145 0,208 0,208 0,189 0,173 0,143 0,295 0,309 0,291 0,236 0,259 2,634
1949/50 0,240 0,199 0,176 0,149 0,122 0,102 0,136 0,659 0,448 0,380 0,298 0,236 3,145
1950/51 0,192 0,158 1,048 3,534 2,062 1,697 3,491 3,127 2,941 2,062 1,712 2,552 24,575
1951/52 2,500 1,949 1,593 1,312 1,333 0,946 0,845 0,659 0,538 0,740 0,535 0,442 13,393
1952/53 0,358 0,293 0,271 0,218 0,180 0,189 0,237 0,153 2,180 1,037 0,842 0,668 6,626
1953/54 0,663 0,597 0,616 0,508 0,419 1,841 0,855 6,144 2,586 1,748 1,390 1,109 18,477
1954/55 0,884 0,711 0,577 0,579 0,474 0,382 0,316 0,285 0,277 0,233 0,226 0,317 5,262
1955/56 0,216 0,183 0,279 0,235 0,190 1,083 0,582 3,764 1,421 1,126 0,929 0,785 10,793
1956/57 0,646 0,548 0,454 0,367 0,315 0,257 0,225 0,831 2,887 1,643 1,290 1,019 10,482
1957/58 1,589 1,389 1,095 0,881 0,844 0,710 0,549 0,492 0,405 0,337 0,284 0,245 8,820
1958/59 0,208 0,238 1,486 0,853 1,168 2,792 2,121 4,158 2,630 2,114 1,687 2,814 22,270
1959/60 2,158 3,120 2,555 2,044 1,828 2,010 1,355 1,136 1,161 0,858 0,672 0,549 19,448
1960/61 1,292 1,213 1,418 1,057 0,850 0,663 0,546 0,486 0,429 0,347 0,426 0,307 9,035
1961/62 0,301 0,430 0,361 0,408 0,423 0,373 0,341 0,382 0,330 0,260 0,216 2,250 6,075
1962/63 1,848 1,452 1,145 1,064 0,904 1,097 0,945 0,590 0,493 0,402 0,335 1,923 12,198
1963/64 0,995 0,969 0,804 0,638 1,458 0,787 0,615 0,557 0,964 0,539 0,442 0,364 9,132
1964/65 0,299 0,249 0,897 0,939 0,778 0,963 0,633 0,505 0,416 0,339 0,273 0,221 6,511
1965/66 2,274 1,842 1,463 1,675 1,236 0,960 0,862 1,011 0,737 0,610 0,507 0,410 13,588
1966/67 1,104 0,699 0,570 0,490 0,403 0,336 0,275 0,226 0,185 0,156 0,128 0,104 4,675
1967/68 0,104 0,419 0,378 0,310 0,277 0,773 0,528 0,651 0,460 0,387 0,322 0,267 4,875
1968/69 0,221 2,326 1,257 1,320 1,112 2,180 8,734 4,507 3,480 2,700 2,134 2,463 32,435
1969/70 2,178 1,840 1,678 1,770 1,374 1,279 0,965 0,786 0,729 0,593 0,482 0,395 14,069
1970/71 0,361 0,312 0,306 0,363 0,416 0,303 1,151 5,754 2,352 1,919 1,509 1,207 15,954
1971/72 0,969 0,839 5,038 3,253 2,712 2,488 1,893 1,667 1,657 1,429 1,172 4,714 27,830
1972/73 2,483 1,990 1,571 1,244 0,995 0,795 0,648 0,524 2,767 1,624 1,308 1,054 17,003
1973/74 0,865 0,687 0,555 0,447 0,380 2,141 2,665 1,728 1,342 1,116 1,066 0,890 13,881
1974/75 0,724 0,602 0,490 0,396 0,325 0,478 0,450 0,820 2,314 1,001 1,216 0,990 9,805
1975/76 0,843 0,682 0,623 0,524 0,544 0,425 0,675 0,667 0,558 0,468 0,469 0,401 6,880
1976/77 0,382 0,350 0,501 2,857 1,903 1,606 1,402 10,296 6,937 4,474 3,481 2,737 36,928
1977/78 2,159 1,710 1,364 1,093 0,906 0,756 0,735 0,995 1,094 0,701 0,570 0,472 12,553
1978/79 0,385 0,316 0,266 0,331 0,337 0,454 0,672 0,602 0,709 0,513 0,423 0,408 5,415
1979/80 1,525 1,264 1,003 0,818 0,780 0,624 0,505 0,765 0,547 0,453 0,373 0,304 8,962
1980/81 0,250 0,220 0,195 0,184 0,154 0,131 1,126 0,949 0,793 0,637 0,528 0,454 5,621
1981/82 0,371 0,299 0,256 0,226 0,301 0,294 0,249 0,675 0,404 0,361 0,323 0,277 4,035
1982/83 1,065 0,994 0,786 0,623 0,557 0,498 0,392 0,311 0,260 0,239 0,223 0,203 6,151
1983/84 0,164 0,752 0,747 0,611 0,575 0,679 0,592 4,474 1,939 1,522 1,200 0,946 14,200
1984/85 0,753 2,951 1,309 1,066 1,490 1,237 1,146 2,928 1,503 1,202 0,963 0,771 17,320
1985/86 0,627 0,530 0,425 0,352 0,404 0,409 0,753 0,961 0,557 0,458 0,378 1,661 7,516
1986/87 1,917 1,225 1,010 1,210 2,404 1,210 0,976 1,003 0,766 0,740 0,577 0,470 13,508
1987/88 0,511 0,602 0,665 2,333 1,529 1,199 7,432 8,375 8,999 5,506 4,303 3,375 44,830
1988/89 2,783 2,429 1,917 1,517 1,212 1,169 1,240 1,206 0,938 0,753 0,759 0,595 16,518
1989/90 0,478 0,496 0,481 0,448 0,374 0,306 0,254 0,298 0,630 0,390 0,409 0,361 4,924
1990/91 0,711 2,508 2,557 1,283 7,661 4,674 5,691 2,910 2,123 1,765 1,448 2,961 36,291
1991/92 1,811 1,471 1,276 1,047 0,863 0,703 0,578 0,756 1,052 0,778 0,635 0,536 11,506
1992/93 0,727 0,539 0,458 0,381 0,327 0,303 0,262 0,324 0,278 0,226 0,184 0,266 4,274
1993/94 0,353 0,301 0,250 0,208 0,207 0,173 0,151 0,169 0,138 0,116 0,098 0,153 2,318
1994/95 0,478 0,371 0,308 0,259 0,212 0,173 0,146 0,254 0,173 0,143 0,139 0,122 2,777
1995/96 0,101 0,104 0,408 0,895 0,961 0,591 0,550 0,583 0,427 0,362 0,433 0,406 5,820
1996/97 0,329 0,506 2,333 8,629 2,699 2,134 1,771 1,705 1,463 1,209 1,646 1,196 25,619
1997/98 0,962 0,840 1,055 0,706 0,604 0,479 0,677 0,974 1,016 0,594 0,506 0,432 8,846
1998/99 0,363 0,309 0,286 0,260 0,223 0,438 0,584 0,424 0,537 0,789 0,692 0,657 5,562
1999/00 0,567 0,469 0,383 0,315 0,260 0,231 0,351 0,468 0,670 0,576 0,458 0,365 5,112
2000/01 2,547 2,186 1,834 2,273 1,394 1,251 0,921 0,892 0,720 0,582 0,474 0,395 15,469
2001/02 0,321 0,262 0,213 0,176 0,144 0,121 0,125 0,899 0,726 0,607 1,181 0,945 5,721
2002/03 0,767 0,650 0,886 1,271 1,359 1,405 2,304 5,341 2,158 1,738 1,413 1,284 20,578
2003/04 1,594 1,276 0,973 1,183 1,164 2,361 5,130 7,593 2,955 2,398 1,960 1,591 30,179
2004/05 1,313 1,071 0,901 0,742 0,605 0,497 0,414 0,408 0,386 0,329 0,276 0,366 7,307
2005/06 0,411 0,775 0,961 0,849 0,910 0,738 0,578 0,469 1,051 0,708 0,556 0,531 8,535
2006/07 0,461 0,384 0,323 0,270 0,739 0,759 5,467 2,629 1,898 1,510 1,211 0,973 16,625
2007/08 0,785 0,634 0,518 0,428 0,353 0,294 0,260 6,310 2,751 2,141 1,679 1,321 17,474
2008/09 1,292 1,068 0,897 0,858 0,821 0,614 0,846 0,678 0,509 0,416 0,343 0,294 8,635
2009/10 0,249 0,209 0,231 0,350 0,481 0,658 0,926 1,009 0,952 0,681 0,579 0,504 6,828
2010/11 0,447 0,384 0,321 0,269 0,224 0,380 0,374 0,468 0,355 0,291 0,237 0,195 3,944
2011/12 0,161 0,328 0,328 0,270 0,222 0,191 0,259 0,197 0,291 0,208 0,174 0,152 2,781
2012/13 1,106 0,835 0,617 0,763 1,587 2,725 3,653 2,429 2,133 1,707 1,398 1,137 20,089
2013/14 0,920 1,226 0,881 0,790 0,722 0,724 0,668 0,506 0,435 0,368 0,307 0,297 7,842
2014/15 0,276 0,752 0,660 0,540 0,603 4,987 2,432 1,884 1,675 1,336 1,092 0,864 17,101
2015/16 0,691 0,619 0,508 0,437 0,595 0,551 0,506 0,417 0,354 0,297 0,242 0,200 5,419
2016/17 0,176 0,463 0,416 0,345 0,305 0,302 0,257 0,253 0,651 0,443 0,370 0,309 4,290
2017/18 0,253 0,205 0,169 0,149 0,149 0,291 1,500 1,460 1,230 0,967 0,847 0,694 7,916




1940/41-2017/18

101. Embalse de Moneva

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 2,81 3,12 5,04 8,63 7,66 4,99 8,73 19,96 9,00 5,87 4,57 4,71 55,99
Minimo 0,10 0,10 0,17 0,15 0,12 0,10 0,13 0,15 0,14 0,12 0,10 0,10 2,32
Media 0,87 0,88 0,87 0,93 0,90 0,99 1,33 1,89 1,36 1,01 0,85 0,90 12,79
Percentil 1% 0,10 0,14 0,17 0,15 0,14 0,12 0,13 0,17 0,16 0,14 0,12 0,12 2,56
Percentil 5% 0,17 0,20 0,21 0,20 0,18 0,17 0,15 0,25 0,27 0,22 0,18 0,19 3,09
Percentil 10% 0,20 0,23 0,26 0,23 0,21 0,22 0,25 0,29 0,31 0,27 0,23 0,21 4,28
Percentil 25% 0,34 0,36 0,38 0,35 0,34 0,38 0,40 0,47 0,43 0,37 0,33 0,31 5,65
Percentil 50% 0,68 0,64 0,62 0,62 0,60 0,71 0,66 0,80 0,77 0,62 0,53 0,53 9,08
Desviacion tipica 0,72 0,70 0,74 1,13 0,99 0,93 1,77 2,92 1,56 1,06 0,83 0,91 10,06
Coef. Variacion 0,83 0,80 0,85 1,21 1,11 0,94 1,33 1,55 1,15 1,05 0,98 1,01 0,79
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 2,78 2,95 2,56 8,63 7,66 4,99 7,43 8,38 9,00 5,51 4,30 3,37 44,83
Minimo 0,10 0,10 0,17 0,15 0,14 0,12 0,13 0,17 0,14 0,12 0,10 0,12 2,32
Media 0,77 0,82 0,76 0,91 0,93 0,94 1,36 1,67 1,21 0,92 0,80 0,74 11,83
Percentil 1% 0,12 0,14 0,18 0,16 0,15 0,12 0,13 0,18 0,15 0,13 0,11 0,13 2,49
Percentil 5% 0,16 0,21 0,21 0,18 0,15 0,17 0,15 0,24 0,25 0,20 0,17 0,15 2,78
Percentil 10% 0,23 0,25 0,24 0,22 0,21 0,19 0,25 0,28 0,29 0,24 0,21 0,20 4,01
Percentil 25% 0,34 0,37 0,32 0,28 0,30 0,30 0,36 0,43 0,43 0,36 0,33 0,30 5,45
Percentil 50% 0,54 0,61 0,57 0,58 0,60 0,57 0,63 0,90 0,75 0,62 0,54 0,49 7,88
Desviacion tipica 0,64 0,68 0,58 1,39 1,27 1,11 1,77 2,08 1,49 0,96 0,77 0,71 9,66
Coef. Variacion 0,84 0,83 0,77 1,53 1,37 1,18 1,30 1,24 1,23 1,04 0,96 0,95 0,82
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103. Rio Aguas Vivas aguas arriba del Rio Moyuela

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,217 0,179 0,141 0,155 0,271 1,016 0,754 1,135 0,627 0,476 0,415 0,476 5,862
1941/42 0,358 0,361 0,290 0,258 0,278 0,626 3,566 1,741 1,458 1,084 0,844 0,700 11,566
1942/43 0,570 0,520 0,456 0,357 0,280 0,350 0,270 0,223 0,172 0,264 0,236 0,526 4,224
1943/44 0,619 0,478 0,848 0,663 0,511 0,660 0,344 0,630 0,476 0,322 0,258 0,551 6,360
1944/45 0,433 0,344 0,274 0,222 0,330 0,230 0,180 0,149 0,182 0,155 0,146 0,121 2,767
1945/46 0,095 0,941 1,094 0,808 0,775 1,388 3,855 12,209 4,660 3,600 2,792 2,170 34,387
1946/47 1,690 1,318 1,033 1,084 1,694 0,926 0,638 1,056 0,594 0,690 0,546 0,415 11,685
1947/48 0,381 0,307 0,248 0,282 0,262 0,229 0,228 0,198 0,178 0,150 0,116 0,102 2,681
1948/49 0,082 0,066 0,100 0,113 0,101 0,094 0,076 0,170 0,165 0,158 0,124 0,118 1,366
1949/50 0,100 0,080 0,070 0,059 0,046 0,038 0,069 0,483 0,259 0,218 0,168 0,132 1,722
1950/51 0,106 0,086 0,829 2,605 1,102 1,106 2,268 1,831 1,887 1,184 0,972 1,616 15,591
1951/52 1,521 1,142 0,923 0,754 0,808 0,519 0,468 0,340 0,274 0,426 0,274 0,225 7,674
1952/53 0,179 0,145 0,135 0,104 0,085 0,104 0,141 0,067 1,497 0,590 0,476 0,372 3,894
1953/54 0,361 0,334 0,340 0,282 0,232 1,188 0,476 4,176 1,563 0,988 0,778 0,614 11,333
1954/55 0,484 0,383 0,306 0,328 0,246 0,182 0,148 0,134 0,129 0,105 0,110 0,195 2,751
1955/56 0,100 0,083 0,161 0,113 0,085 0,773 0,330 2,413 0,776 0,603 0,494 0,411 6,342
1956/57 0,334 0,281 0,229 0,182 0,153 0,122 0,105 0,519 1,729 0,956 0,748 0,586 5,943
1957/58 0,966 0,832 0,645 0,512 0,492 0,426 0,307 0,278 0,216 0,177 0,149 0,127 5,127
1958/59 0,105 0,132 0,978 0,471 0,722 1,808 1,312 2,674 1,529 1,212 0,957 1,815 13,717
1959/60 1,259 2,108 1,584 1,227 1,103 1,193 0,711 0,599 0,682 0,449 0,335 0,269 11,521
1960/61 0,757 0,689 0,897 0,581 0,458 0,343 0,280 0,250 0,221 0,176 0,258 0,150 5,060
1961/62 0,142 0,223 0,151 0,190 0,188 0,149 0,134 0,183 0,146 0,095 0,078 1,707 3,387
1962/63 1,242 0,887 0,683 0,658 0,551 0,737 0,598 0,299 0,249 0,197 0,162 1,095 7,358
1963/64 0,543 0,557 0,440 0,336 0,837 0,424 0,294 0,271 0,664 0,264 0,214 0,174 5,017
1964/65 0,141 0,115 0,562 0,581 0,470 0,587 0,352 0,276 0,226 0,180 0,143 0,114 3,747
1965/66 1,294 1,122 0,878 1,090 0,700 0,509 0,470 0,579 0,371 0,304 0,251 0,199 7,769
1966/67 0,697 0,370 0,294 0,257 0,203 0,166 0,132 0,106 0,085 0,071 0,057 0,045 2,485
1967/68 0,046 0,179 0,161 0,129 0,113 0,430 0,223 0,345 0,190 0,159 0,129 0,103 2,206
1968/69 0,084 1,542 0,690 0,771 0,614 1,378 4,892 2,781 2,053 1,548 1,213 1,301 18,868
1969/70 1,279 1,044 0,941 1,014 0,758 0,733 0,515 0,412 0,386 0,301 0,242 0,195 7,820
1970/71 0,184 0,156 0,157 0,205 0,222 0,149 0,707 3,301 1,366 1,071 0,834 0,656 9,006
1971/72 0,519 0,447 3,371 2,003 1,662 1,524 1,102 0,975 0,955 0,830 0,666 2,711 16,767
1972/73 1,461 1,161 0,901 0,704 0,557 0,438 0,350 0,275 1,824 0,965 0,779 0,618 10,033
1973/74 0,505 0,395 0,313 0,248 0,204 1,366 1,706 0,999 0,749 0,621 0,613 0,497 8,215
1974/75 0,389 0,316 0,253 0,201 0,161 0,277 0,232 0,426 1,676 0,510 0,685 0,507 5,635
1975/76 0,440 0,351 0,315 0,259 0,279 0,196 0,380 0,377 0,282 0,235 0,245 0,202 3,561
1976/77 0,192 0,179 0,251 1,607 1,095 0,891 0,762 6,686 4,376 2,688 2,061 1,607 22,395
1977/78 1,255 0,983 0,772 0,607 0,490 0,397 0,394 0,593 0,655 0,351 0,282 0,231 7,012
1978/79 0,185 0,150 0,124 0,157 0,155 0,237 0,362 0,261 0,305 0,226 0,183 0,191 2,536
1979/80 1,001 0,745 0,582 0,470 0,455 0,341 0,263 0,429 0,269 0,220 0,178 0,143 5,098
1980/81 0,116 0,098 0,084 0,083 0,066 0,055 0,600 0,539 0,454 0,358 0,295 0,253 3,000
1981/82 0,204 0,162 0,131 0,111 0,158 0,153 0,128 0,430 0,206 0,182 0,162 0,137 2,164
1982/83 0,685 0,599 0,465 0,364 0,328 0,296 0,230 0,180 0,149 0,126 0,116 0,105 3,641
1983/84 0,083 0,500 0,466 0,378 0,356 0,433 0,362 2,646 1,138 0,886 0,693 0,541 8,482
1984/85 0,426 1,756 0,708 0,573 0,918 0,712 0,662 1,770 0,870 0,688 0,545 0,433 10,062
1985/86 0,349 0,294 0,230 0,188 0,223 0,222 0,463 0,593 0,280 0,226 0,185 1,132 4,385
1986/87 1,232 0,685 0,564 0,753 1,361 0,661 0,523 0,560 0,400 0,418 0,300 0,242 7,698
1987/88 0,262 0,323 0,375 1,239 0,869 0,669 4,546 4,731 5,245 3,268 2,538 1,975 26,040
1988/89 1,624 1,419 1,100 0,860 0,679 0,678 0,741 0,717 0,507 0,397 0,450 0,312 9,486
1989/90 0,247 0,267 0,241 0,217 0,174 0,140 0,113 0,149 0,353 0,193 0,225 0,178 2,497
1990/91 0,414 1,249 0,959 0,572 2,882 2,901 3,182 1,611 1,093 0,905 0,733 1,730 18,231
1991/92 0,982 0,790 0,689 0,556 0,457 0,366 0,297 0,420 0,593 0,427 0,346 0,295 6,218
1992/93 0,362 0,266 0,225 0,185 0,157 0,154 0,129 0,177 0,140 0,112 0,090 0,110 2,105
1993/94 0,167 0,142 0,116 0,095 0,098 0,078 0,069 0,086 0,063 0,053 0,044 0,077 1,090
1994/95 0,254 0,198 0,161 0,133 0,107 0,086 0,071 0,154 0,083 0,067 0,065 0,055 1,436
1995/96 0,045 0,045 0,232 0,477 0,509 0,284 0,267 0,301 0,189 0,160 0,222 0,205 2,936
1996/97 0,164 0,278 1,281 4,380 1,505 1,179 0,972 0,925 0,789 0,628 0,997 0,648 13,746
1997/98 0,514 0,447 0,595 0,352 0,305 0,229 0,384 0,572 0,602 0,298 0,254 0,217 4,767
1998/99 0,181 0,152 0,141 0,132 0,110 0,256 0,328 0,231 0,324 0,484 0,388 0,370 3,096
1999/00 0,311 0,252 0,202 0,164 0,134 0,120 0,216 0,283 0,388 0,330 0,259 0,204 2,863
2000/01 1,539 1,377 1,155 1,364 0,818 0,745 0,518 0,520 0,404 0,324 0,261 0,215 9,242
2001/02 0,172 0,138 0,111 0,090 0,072 0,060 0,063 0,493 0,443 0,354 0,804 0,576 3,375
2002/03 0,456 0,379 0,550 0,759 0,742 0,773 1,309 2,985 1,157 0,908 0,731 0,646 11,396
2003/04 0,846 0,658 0,464 0,629 0,589 1,188 2,562 4,086 1,599 1,272 1,026 0,824 15,744
2004/05 0,671 0,539 0,449 0,365 0,294 0,238 0,196 0,199 0,190 0,159 0,133 0,199 3,633
2005/06 0,227 0,449 0,585 0,507 0,505 0,412 0,305 0,241 0,609 0,379 0,293 0,281 4,792
2006/07 0,231 0,187 0,154 0,127 0,424 0,437 2,878 1,502 1,048 0,820 0,651 0,517 8,977
2007/08 0,412 0,328 0,263 0,213 0,174 0,142 0,121 3,711 1,668 1,268 0,986 0,769 10,055
2008/09 0,734 0,598 0,494 0,446 0,462 0,308 0,437 0,344 0,241 0,194 0,158 0,135 4,551
2009/10 0,113 0,093 0,102 0,148 0,266 0,315 0,470 0,541 0,507 0,324 0,276 0,242 3,396
2010/11 0,216 0,185 0,151 0,125 0,102 0,192 0,188 0,258 0,169 0,135 0,108 0,088 1,918
2011/12 0,071 0,174 0,166 0,134 0,108 0,092 0,132 0,088 0,172 0,100 0,083 0,072 1,390
2012/13 0,612 0,466 0,328 0,410 0,592 1,278 1,736 1,349 1,183 0,907 0,735 0,592 10,190
2013/14 0,472 0,607 0,450 0,409 0,374 0,369 0,342 0,243 0,206 0,169 0,139 0,141 3,922
2014/15 0,134 0,405 0,353 0,281 0,305 2,593 1,442 1,102 1,006 0,772 0,625 0,488 9,506
2015/16 0,384 0,341 0,276 0,232 0,315 0,291 0,258 0,190 0,158 0,131 0,105 0,085 2,765
2016/17 0,074 0,234 0,211 0,172 0,150 0,154 0,125 0,132 0,394 0,239 0,191 0,156 2,230
2017/18 0,126 0,101 0,082 0,071 0,070 0,168 0,717 0,798 0,651 0,484 0,435 0,346 4,050




1940/41-2017/18

103. Rio Aguas Vivas aguas arriba del Rio Moyuela

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 1,69 2,11 3,37 4,38 2,88 2,90 4,89 12,21 5,25 3,60 2,79 2,71 34,39
Minimo 0,04 0,05 0,07 0,06 0,05 0,04 0,06 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 1,09
Media 0,49 0,50 0,50 0,52 0,48 0,56 0,75 1,11 0,79 0,56 0,47 0,51 7,25
Percentil 1% 0,05 0,06 0,08 0,07 0,06 0,05 0,07 0,08 0,08 0,06 0,05 0,05 1,30
Percentil 5% 0,08 0,09 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07 0,13 0,14 0,10 0,08 0,08 1,68
Percentil 10% 0,10 0,11 0,13 0,11 0,10 0,12 0,12 0,15 0,16 0,13 0,11 0,10 2,19
Percentil 25% 0,17 0,18 0,17 0,17 0,16 0,18 0,22 0,24 0,22 0,18 0,16 0,15 3,02
Percentil 50% 0,36 0,35 0,33 0,34 0,32 0,37 0,36 0,46 0,45 0,34 0,28 0,27 5,11
Desviacion tipica 0,44 0,44 0,47 0,63 0,46 0,55 1,03 1,79 0,96 0,64 0,50 0,55 5,98
Coef. Variacién 0,89 0,87 0,95 1,20 0,97 0,97 1,37 1,61 1,21 1,13 1,05 1,09 0,83
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm?) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 1,62 1,76 1,28 4,38 2,88 2,90 4,55 4,73 5,25 3,27 2,54 1,97 26,04
Minimo 0,04 0,05 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,09 0,06 0,05 0,04 0,06 1,09
Media 0,42 0,45 0,40 0,48 0,47 0,51 0,74 0,94 0,68 0,50 0,44 0,41 6,45
Percentil 1% 0,05 0,06 0,08 0,08 0,07 0,06 0,07 0,09 0,07 0,06 0,05 0,06 1,20
Percentil 5% 0,07 0,10 0,10 0,09 0,07 0,08 0,07 0,13 0,13 0,10 0,08 0,08 1,43
Percentil 10% 0,10 0,13 0,11 0,11 0,10 0,09 0,12 0,15 0,16 0,12 0,10 0,09 2,05
Percentil 25% 0,17 0,19 0,16 0,14 0,15 0,15 0,19 0,23 0,21 0,17 0,16 0,14 2,88
Percentil 50% 0,29 0,33 0,30 0,32 0,31 0,29 0,35 0,51 0,42 0,34 0,28 0,25 4,22
Desviacion tipica 0,39 0,40 0,31 0,72 0,53 0,62 1,00 1,18 0,87 0,57 0,45 0,42 5,35
Coef. Variacién 0,91 0,88 0,77 1,49 1,13 1,22 1,35 1,25 1,29 1,12 1,03 1,03 0,83
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104. Rio Aguas Vivas bajo

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,809 0,793 0,662 0,789 1,116 6,242 4,564 5,018 3,349 2,373 1,858 2,091 29,664
1941/42 1,596 1,990 1,492 1,132 1,028 1,613 12,273 7,610 5,385 3,782 2,796 2,221 42,919
1942/43 1,785 1,566 1,335 1,095 0,900 1,726 1,198 0,909 0,688 0,781 0,699 1,129 13,810
1943/44 1,242 0,980 2,766 2,260 1,631 1,659 1,031 1,791 1,517 1,092 0,876 1,835 18,681
1944/45 1,464 1,082 0,825 0,967 2,446 1,768 1,119 0,770 0,662 0,541 0,510 0,404 12,560
1945/46 0,315 2,915 2,996 2,175 2,120 3,010 13,406 39,790 17,284 11,688 8,224 6,006 109,930
1946/47 4,516 3,468 2,720 2,575 4,376 3,003 2,326 2,935 2,160 2,014 1,693 1,740 33,525
1947/48 1,535 1,285 1,080 1,161 1,912 1,551 1,251 1,034 0,854 0,705 0,580 0,497 13,444
1948/49 0,422 0,353 0,420 0,405 0,365 0,333 0,289 0,609 0,636 0,581 0,494 0,812 5,718
1949/50 0,805 0,674 0,584 0,502 0,424 0,366 0,380 0,967 0,753 0,632 0,508 0,416 7,011
1950/51 0,351 0,294 1,378 4,466 4,649 3,981 7,447 8,629 7,298 5,048 3,638 4,428 51,607
1951/52 4,337 3,258 2,611 2,142 2,133 1,674 1,557 1,282 1,065 1,705 1,362 1,037 24,162
1952/53 0,811 0,654 0,584 0,482 0,406 0,384 0,466 0,382 4,264 3,003 2,117 1,542 15,095
1953/54 1,473 1,257 1,320 1,102 0,910 3,718 2,421 9,772 5,341 3,646 2,687 2,042 35,690
1954/55 1,595 1,284 1,064 1,062 0,980 0,870 0,742 0,681 0,701 0,617 0,562 0,611 10,771
1955/56 0,500 0,450 0,586 0,584 0,505 1,823 1,452 8,031 4,636 3,171 2,351 1,897 25,986
1956/57 1,518 1,250 1,032 0,847 0,737 0,617 0,564 1,567 8,980 5,621 3,671 2,529 28,932
1957/58 3,329 2,702 2,013 1,662 1,536 1,248 1,007 0,876 0,755 0,651 0,553 0,492 16,824
1958/59 0,429 0,441 3,171 2,561 2,711 8,426 6,750 10,077 7,348 5,503 4,073 5,717 57,207
1959/60 4,874 5,454 4,638 3,839 3,499 4,111 3,201 2,611 2,373 1,862 1,516 1,262 39,240
1960/61 5,149 4,597 4,049 3,166 2,481 1,944 1,613 1,391 1,178 0,996 0,986 0,870 28,421
1961/62 0,904 1,378 1,334 1,365 1,509 1,450 1,334 1,291 1,142 0,974 0,829 3,226 16,736
1962/63 2,776 2,243 1,798 1,699 1,527 1,792 1,690 1,230 1,047 0,882 0,743 5,487 22,913
1963/64 3,255 2,480 1,877 1,448 2,933 1,816 1,576 1,405 1,674 1,141 0,943 0,785 21,334
1964/65 0,662 0,565 1,261 1,272 1,115 1,539 1,089 0,884 0,737 0,611 0,510 0,424 10,669
1965/66 10,313 7,093 4,945 4,631 3,961 3,103 2,589 2,785 2,178 1,737 1,413 1,157 45,906
1966/67 2,164 1,572 1,272 1,062 0,894 0,759 0,640 0,541 0,457 0,390 0,329 0,282 10,363
1967/68 0,291 2,211 2,252 1,652 1,341 2,715 2,293 2,131 1,642 1,343 1,123 0,949 19,942
1968/69 0,798 5,571 4,441 3,838 3,058 5,561 33,479 16,253 11,132 7,776 5,574 6,677 104,158
1969/70 4,910 3,868 3,689 3,853 2,874 2,576 1,980 1,615 1,504 1,241 1,026 0,857 29,994
1970/71 0,759 0,667 0,649 0,777 0,834 0,686 2,613 14,879 6,812 5,334 3,769 2,752 40,533
1971/72 2,101 1,776 10,269 6,805 5,249 5,238 3,986 3,361 3,565 2,967 2,426 12,120 59,862
1972/73 7,817 5,479 3,993 3,006 2,339 1,851 1,524 1,266 5,187 3,469 2,556 1,948 40,436
1973/74 1,541 1,227 1,017 0,848 0,771 4,750 5,800 3,956 2,865 2,220 1,975 1,650 28,621
1974/75 1,352 1,156 0,974 0,809 0,696 0,968 1,157 2,449 4,136 2,404 2,429 1,941 20,472
1975/76 1,601 1,291 1,274 1,152 1,260 1,018 1,715 1,640 1,311 1,060 1,006 0,861 15,190
1976/77 0,827 0,753 1,182 9,621 6,003 5,114 4,234 19,362 14,282 9,351 6,625 4,888 82,244
1977/78 3,726 2,923 2,365 1,973 1,746 1,555 1,595 1,959 2,266 1,604 1,268 1,034 24,014
1978/79 0,849 0,704 0,614 0,898 0,977 1,182 1,879 2,425 2,226 1,705 1,303 1,121 15,883
1979/80 2,410 1,995 1,587 1,328 1,351 1,157 1,002 1,654 1,196 1,007 0,843 0,708 16,237
1980/81 0,597 0,554 0,521 0,470 0,398 0,346 3,930 3,117 2,182 1,576 1,202 0,966 15,860
1981/82 0,784 0,629 0,593 0,569 0,769 0,737 0,627 1,382 1,023 0,861 0,758 0,643 9,374
1982/83 1,819 1,648 1,271 0,989 0,848 0,735 0,596 0,485 0,416 0,411 0,478 0,480 10,178
1983/84 0,392 1,315 1,265 1,018 0,940 1,146 1,012 10,242 5,123 3,512 2,515 1,866 30,348
1984/85 1,432 6,400 3,479 2,518 2,668 2,130 1,866 4,318 2,475 1,929 1,524 1,219 31,957
1985/86 0,996 0,848 0,703 0,601 0,793 0,785 1,295 1,526 0,969 0,810 0,673 2,724 12,725
1986/87 4,025 2,887 2,120 2,228 4,128 2,070 1,667 1,714 1,281 1,177 0,952 0,787 25,037
1987/88 0,991 1,283 1,340 6,782 4,208 2,922 18,770 22,645 24,258 14,150 9,698 6,947 113,994
1988/89 5,332 4,442 3,496 2,775 2,252 2,097 2,173 2,149 1,731 1,425 1,340 1,113 30,326
1989/90 0,925 0,960 1,088 1,095 0,921 0,775 0,674 0,719 1,781 1,206 1,037 0,986 12,167
1990/91 1,368 3,261 3,354 1,986 10,991 6,567 8,102 4,369 3,199 2,732 2,251 4,999 53,179
1991/92 3,089 2,395 2,026 1,624 1,331 1,095 0,909 1,203 2,371 1,926 1,379 1,052 20,398
1992/93 2,319 1,603 1,205 0,932 0,768 0,657 0,584 0,715 0,610 0,498 0,407 1,107 11,407
1993/94 1,281 0,921 0,696 0,554 0,524 0,420 0,361 0,369 0,314 0,269 0,229 0,339 6,276
1994/95 1,096 0,892 0,694 0,556 0,444 0,364 0,316 0,435 0,356 0,302 0,332 0,292 6,077
1995/96 0,244 0,257 0,752 1,979 2,103 1,450 1,325 1,311 1,030 0,865 0,884 0,799 12,999
1996/97 0,661 1,066 6,682 20,679 9,360 6,381 4,833 4,590 3,811 3,058 3,309 2,525 66,955
1997/98 2,035 1,758 2,098 1,562 1,343 1,108 1,323 1,670 1,649 1,077 0,911 0,779 17,312
1998/99 0,676 0,591 0,553 0,495 0,451 0,818 1,332 0,918 0,960 1,375 1,212 1,213 10,595
1999/00 1,063 0,884 0,726 0,609 0,515 0,450 0,605 0,995 1,211 1,004 0,784 0,624 9,468
2000/01 7,277 5,537 4,005 4,338 2,706 2,285 1,721 1,582 1,282 1,036 0,847 0,721 33,337
2001/02 0,607 0,504 0,418 0,354 0,300 0,258 0,259 2,562 2,197 1,589 2,110 1,641 12,799
2002/03 1,346 1,144 1,403 1,874 2,252 2,338 3,992 10,857 5,089 3,772 2,863 2,855 39,784
2003/04 3,438 2,884 2,254 2,409 2,679 6,034 14,509 17,519 8,352 5,875 4,346 3,341 73,639
2004/05 2,687 2,181 1,822 1,515 1,258 1,048 0,895 0,885 0,856 0,724 0,608 0,687 15,167
2005/06 0,727 1,389 1,549 1,345 1,738 1,306 1,055 0,873 2,295 1,610 1,171 1,088 16,146
2006/07 0,978 0,831 0,712 0,601 1,282 1,340 12,615 6,868 4,617 3,394 2,573 2,010 37,820
2007/08 1,601 1,298 1,085 0,919 0,778 0,662 0,632 14,348 7,724 5,296 3,786 2,811 40,940
2008/09 2,846 2,451 2,059 2,135 1,948 1,499 2,580 1,899 1,412 1,111 0,901 0,758 21,599
2009/10 0,648 0,557 0,623 0,973 1,091 1,553 2,276 2,139 1,917 1,441 1,205 1,031 15,455
2010/11 0,904 0,788 0,686 0,594 0,515 0,905 0,887 1,031 0,846 0,713 0,595 0,502 8,964
2011/12 0,421 0,805 0,778 0,640 0,532 0,456 0,689 0,569 0,644 0,509 0,421 0,363 6,827
2012/13 4,108 3,576 2,321 2,580 5,808 9,242 11,936 8,216 6,169 4,472 3,308 2,515 64,250
2013/14 1,982 3,335 2,459 1,976 1,687 1,657 1,503 1,159 0,990 0,856 0,731 0,670 19,006
2014/15 0,603 2,168 2,055 1,526 1,597 14,333 7,541 5,002 4,037 3,093 2,326 1,775 46,056
2015/16 1,398 1,235 1,040 0,935 1,373 1,299 1,246 1,093 0,944 0,793 0,665 0,561 12,583
2016/17 0,499 1,935 1,686 1,199 0,944 0,818 0,657 0,590 1,276 0,978 0,794 0,654 12,030
2017/18 0,537 0,441 0,374 0,339 0,386 0,683 6,032 5,047 3,937 2,711 2,115 1,669 24,271




1940/41-2017/18

104. Rio Aguas Vivas bajo

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 10,31 7,09 10,27 20,68 10,99 14,33 33,48 39,79 24,26 14,15 9,70 12,12 113,99
Minimo 0,24 0,26 0,37 0,34 0,30 0,26 0,26 0,37 0,31 0,27 0,23 0,28 5,72
Media 1,94 1,91 1,87 2,04 1,95 2,25 3,34 4,29 3,26 2,35 1,82 1,87 28,90
Percentil 1% 0,28 0,29 0,41 0,35 0,35 0,32 0,28 0,38 0,35 0,29 0,31 0,29 5,99
Percentil 5% 0,39 0,44 0,55 0,48 0,40 0,37 0,38 0,53 0,59 0,49 0,42 0,40 6,98
Percentil 10% 0,48 0,56 0,59 0,55 0,49 0,45 0,59 0,66 0,68 0,60 0,51 0,49 9,96
Percentil 25% 0,76 0,81 0,76 0,85 0,80 0,82 0,93 1,00 1,00 0,86 0,75 0,73 12,85
Percentil 50% 1,36 1,29 1,33 1,30 1,34 1,54 1,54 1,66 1,76 1,43 1,20 1,12 20,90
Desviacion tipica 1,87 1,55 1,58 2,67 1,88 2,36 5,06 6,30 3,94 2,49 1,72 1,94 23,36
Coef. Variacion 0,96 0,81 0,84 1,31 0,96 1,05 1,52 1,47 1,21 1,06 0,95 1,04 0,81
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 7,28 6,40 6,68 20,68 10,99 14,33 18,77 22,65 24,26 14,15 9,70 6,95 113,99
Minimo 0,24 0,26 0,37 0,34 0,30 0,26 0,26 0,37 0,31 0,27 0,23 0,29 6,08
Media 1,68 1,78 1,63 2,01 1,96 2,13 3,25 3,87 2,93 2,11 1,66 1,50 26,51
Percentil 1% 0,30 0,32 0,39 0,34 0,33 0,29 0,28 0,39 0,33 0,28 0,27 0,31 6,15
Percentil 5% 0,42 0,49 0,51 0,45 0,40 0,36 0,35 0,48 0,41 0,39 0,40 0,36 6,74
Percentil 10% 0,53 0,56 0,58 0,54 0,45 0,44 0,59 0,58 0,63 0,51 0,46 0,50 9,25
Percentil 25% 0,66 0,84 0,71 0,60 0,77 0,74 0,68 0,94 0,97 0,86 0,74 0,67 12,06
Percentil 50% 1,08 1,29 1,27 1,15 1,27 1,13 1,32 1,63 1,69 1,29 1,10 1,04 16,73
Desviacion tipica 1,51 1,42 1,27 3,34 2,30 2,84 4,42 5,09 4,08 2,44 1,69 1,35 22,87
Coef. Variacion 0,90 0,80 0,78 1,67 1,17 1,34 1,36 1,31 1,39 1,16 1,02 0,90 0,86
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105. Rio Aguas Vivas alto (en Blesa)

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,093 0,077 0,063 0,079 0,195 0,543 0,482 0,812 0,339 0,253 0,225 0,268 3,429
1941/42 0,182 0,189 0,144 0,133 0,173 0,511 2,252 0,659 0,624 0,441 0,353 0,305 5,967
1942/43 0,249 0,226 0,191 0,154 0,125 0,156 0,114 0,101 0,078 0,143 0,099 0,202 1,840
1943/44 0,191 0,150 0,411 0,223 0,175 0,404 0,148 0,425 0,281 0,161 0,133 0,300 3,003
1944/45 0,183 0,146 0,119 0,099 0,191 0,107 0,086 0,074 0,106 0,077 0,072 0,058 1,319
1945/46 0,047 0,395 0,413 0,266 0,346 0,894 2,477 7,601 1,720 1,350 1,075 0,859 17,443
1946/47 0,689 0,553 0,448 0,628 1,322 0,623 0,406 0,844 0,392 0,515 0,394 0,288 7,101
1947/48 0,274 0,218 0,180 0,229 0,185 0,153 0,154 0,126 0,116 0,101 0,079 0,073 1,888
1948/49 0,058 0,048 0,053 0,052 0,046 0,043 0,036 0,112 0,076 0,072 0,058 0,067 0,721
1949/50 0,059 0,049 0,042 0,036 0,030 0,025 0,056 0,263 0,103 0,090 0,071 0,058 0,880
1950/51 0,048 0,040 0,426 2,247 0,647 0,728 1,579 1,078 1,111 0,538 0,460 0,974 9,876
1951/52 0,800 0,503 0,420 0,354 0,501 0,282 0,287 0,200 0,165 0,316 0,166 0,138 4,132
1952/53 0,114 0,094 0,095 0,073 0,062 0,086 0,126 0,054 1,142 0,258 0,223 0,176 2,502
1953/54 0,169 0,150 0,170 0,128 0,114 1,002 0,249 2,716 0,917 0,484 0,393 0,320 6,810
1954/55 0,260 0,212 0,174 0,226 0,164 0,118 0,099 0,093 0,092 0,074 0,082 0,164 1,758
1955/56 0,071 0,060 0,128 0,074 0,054 0,692 0,228 2,067 0,399 0,312 0,260 0,222 4,565
1956/57 0,185 0,159 0,132 0,108 0,096 0,079 0,072 0,402 1,165 0,405 0,327 0,264 3,394
1957/58 0,511 0,348 0,270 0,224 0,272 0,258 0,179 0,168 0,122 0,103 0,090 0,076 2,621
1958/59 0,063 0,082 0,771 0,221 0,418 1,223 0,693 1,754 0,616 0,499 0,403 1,030 7,774
1959/60 0,619 1,342 0,860 0,666 0,660 0,804 0,379 0,341 0,475 0,283 0,208 0,172 6,809
1960/61 0,519 0,395 0,606 0,308 0,249 0,183 0,156 0,134 0,114 0,093 0,179 0,083 3,019
1961/62 0,081 0,155 0,087 0,120 0,115 0,093 0,092 0,146 0,111 0,064 0,053 1,012 2,129
1962/63 0,693 0,349 0,257 0,333 0,299 0,541 0,445 0,177 0,155 0,123 0,103 0,877 4,352
1963/64 0,272 0,331 0,245 0,183 0,712 0,320 0,216 0,208 0,591 0,187 0,154 0,128 3,546
1964/65 0,106 0,088 0,327 0,239 0,199 0,365 0,173 0,139 0,119 0,096 0,079 0,065 1,995
1965/66 0,551 0,354 0,288 0,615 0,320 0,218 0,243 0,375 0,190 0,157 0,131 0,107 3,549
1966/67 0,552 0,201 0,164 0,157 0,126 0,107 0,085 0,071 0,059 0,050 0,041 0,033 1,646
1967/68 0,031 0,123 0,085 0,071 0,068 0,359 0,141 0,276 0,129 0,108 0,089 0,074 1,554
1968/69 0,061 1,301 0,357 0,459 0,341 1,062 3,052 1,342 0,913 0,668 0,538 0,699 10,794
1969/70 0,664 0,480 0,437 0,555 0,391 0,441 0,283 0,235 0,244 0,186 0,153 0,126 4,194
1970/71 0,120 0,097 0,092 0,135 0,164 0,105 0,616 2,598 0,696 0,546 0,427 0,345 5,942
1971/72 0,282 0,248 2,110 0,713 0,675 0,728 0,456 0,434 0,417 0,345 0,284 1,541 8,234
1972/73 0,570 0,473 0,375 0,303 0,251 0,205 0,170 0,139 1,358 0,392 0,340 0,264 4,839
1973/74 0,218 0,177 0,145 0,119 0,105 1,078 1,237 0,530 0,382 0,331 0,369 0,285 4,976
1974/75 0,215 0,183 0,151 0,124 0,102 0,216 0,171 0,350 1,495 0,321 0,518 0,326 4,171
1975/76 0,268 0,220 0,203 0,163 0,205 0,139 0,317 0,273 0,161 0,135 0,146 0,115 2,344
1976/77 0,106 0,097 0,147 1,056 0,477 0,419 0,375 4,564 2,443 1,089 0,837 0,671 12,282
1977/78 0,540 0,435 0,353 0,286 0,245 0,210 0,240 0,429 0,494 0,225 0,185 0,157 3,798
1978/79 0,128 0,106 0,089 0,118 0,117 0,204 0,320 0,213 0,245 0,165 0,137 0,129 1,971
1979/80 0,654 0,306 0,246 0,214 0,258 0,190 0,148 0,320 0,166 0,138 0,114 0,094 2,847
1980/81 0,078 0,068 0,061 0,065 0,053 0,045 0,390 0,220 0,200 0,155 0,131 0,114 1,581
1981/82 0,094 0,077 0,066 0,058 0,092 0,077 0,067 0,346 0,112 0,100 0,091 0,079 1,259
1982/83 0,436 0,245 0,195 0,157 0,137 0,121 0,096 0,078 0,066 0,057 0,053 0,049 1,691
1983/84 0,040 0,271 0,148 0,122 0,118 0,212 0,153 1,957 0,465 0,373 0,300 0,241 4,400
1984/85 0,196 1,430 0,371 0,306 0,630 0,373 0,325 1,301 0,408 0,333 0,272 0,222 6,166
1985/86 0,183 0,161 0,128 0,109 0,162 0,174 0,396 0,506 0,207 0,172 0,143 0,941 3,281
1986/87 0,935 0,366 0,319 0,476 1,046 0,396 0,321 0,395 0,266 0,304 0,202 0,166 5,191
1987/88 0,193 0,230 0,272 0,835 0,410 0,319 2,847 2,476 2,886 1,261 1,007 0,805 13,540
1988/89 0,669 0,615 0,474 0,381 0,312 0,351 0,436 0,447 0,275 0,219 0,306 0,188 4,674
1989/90 0,148 0,171 0,146 0,138 0,112 0,092 0,077 0,112 0,290 0,122 0,168 0,124 1,700
1990/91 0,338 1,166 0,893 0,519 2,776 2,686 2,855 1,274 0,827 0,699 0,575 1,362 15,969
1991/92 0,614 0,507 0,458 0,368 0,313 0,256 0,214 0,315 0,413 0,235 0,195 0,172 4,061
1992/93 0,254 0,173 0,151 0,125 0,109 0,115 0,097 0,129 0,084 0,069 0,057 0,080 1,444
1993/94 0,126 0,099 0,083 0,071 0,079 0,061 0,056 0,072 0,048 0,042 0,034 0,048 0,819
1994/95 0,176 0,106 0,090 0,079 0,066 0,055 0,047 0,127 0,057 0,048 0,049 0,042 0,941
1995/96 0,035 0,037 0,220 0,437 0,452 0,236 0,231 0,271 0,164 0,140 0,168 0,129 2,520
1996/97 0,107 0,225 1,067 3,591 0,751 0,605 0,531 0,571 0,477 0,361 0,649 0,336 9,270
1997/98 0,274 0,261 0,442 0,225 0,208 0,155 0,321 0,488 0,504 0,217 0,183 0,155 3,432
1998/99 0,130 0,109 0,096 0,085 0,075 0,208 0,263 0,172 0,255 0,327 0,189 0,195 2,104
1999/00 0,158 0,134 0,112 0,093 0,078 0,077 0,179 0,196 0,215 0,148 0,120 0,097 1,606
2000/01 0,808 0,497 0,478 0,820 0,377 0,408 0,260 0,292 0,205 0,168 0,138 0,120 4,571
2001/02 0,097 0,080 0,066 0,055 0,046 0,038 0,039 0,308 0,206 0,163 0,452 0,229 1,781
2002/03 0,187 0,167 0,383 0,629 0,638 0,689 1,179 2,631 0,726 0,573 0,473 0,434 8,709
2003/04 0,659 0,501 0,342 0,536 0,512 1,068 2,290 3,513 0,996 0,790 0,640 0,526 12,375
2004/05 0,441 0,363 0,310 0,255 0,210 0,174 0,146 0,146 0,132 0,110 0,092 0,123 2,502
2005/06 0,123 0,290 0,396 0,354 0,347 0,257 0,186 0,151 0,479 0,233 0,178 0,187 3,180
2006/07 0,154 0,124 0,105 0,089 0,393 0,406 2,371 0,877 0,564 0,448 0,366 0,299 6,198
2007/08 0,245 0,201 0,166 0,138 0,114 0,096 0,087 2,516 0,692 0,501 0,401 0,322 5,479
2008/09 0,359 0,286 0,250 0,252 0,307 0,190 0,328 0,244 0,164 0,135 0,112 0,097 2,724
2009/10 0,082 0,068 0,079 0,108 0,219 0,271 0,412 0,455 0,411 0,240 0,202 0,173 2,720
2010/11 0,150 0,128 0,107 0,090 0,076 0,139 0,111 0,183 0,107 0,088 0,072 0,060 1,311
2011/12 0,049 0,119 0,088 0,075 0,062 0,056 0,101 0,060 0,134 0,064 0,053 0,048 0,908
2012/13 0,447 0,265 0,168 0,282 0,451 1,087 1,393 0,900 0,747 0,536 0,434 0,357 7,067
2013/14 0,293 0,429 0,280 0,278 0,270 0,287 0,272 0,182 0,159 0,131 0,109 0,102 2,791
2014/15 0,089 0,290 0,197 0,159 0,206 1,915 0,582 0,444 0,473 0,330 0,276 0,221 5,183
2015/16 0,180 0,171 0,134 0,123 0,226 0,217 0,195 0,134 0,112 0,093 0,077 0,064 1,726
2016/17 0,056 0,163 0,109 0,093 0,087 0,098 0,076 0,093 0,321 0,148 0,115 0,095 1,454
2017/18 0,079 0,064 0,054 0,047 0,045 0,147 0,603 0,567 0,416 0,299 0,278 0,216 2,814




105. Rio Aguas Vivas alto (en Blesa)

1940/41-2017/18 Serie completa
(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 0,93 1,43 2,11 3,59 2,78 2,69 3,05 7,60 2,89 1,35 1,07 1,54 17,44
Minimo 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,72
Media 0,27 0,28 0,28 0,32 0,30 0,39 0,51 0,74 0,46 0,29 0,25 0,29 4,37
Percentil 1% 0,03 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,80
Percentil 5% 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05 0,94
Percentil 10% 0,06 0,07 0,08 0,07 0,06 0,08 0,08 0,10 0,10 0,07 0,07 0,06 1,41
Percentil 25% 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,13 0,15 0,13 0,11 0,10 0,10 1,85
Percentil 50% 0,18 0,20 0,19 0,17 0,21 0,22 0,24 0,31 0,28 0,20 0,18 0,17 3,34
Desviacion tipica 0,23 0,28 0,29 0,49 0,37 0,43 0,72 1,18 0,51 0,26 0,21 0,31 3,51
Coef. Variacién 0,84 1,00 1,04 1,51 1,21 1,13 1,43 1,59 1,11 0,90 0,85 1,09 0,80
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 0,93 1,43 1,07 3,59 2,78 2,69 2,85 3,51 2,89 1,26 1,01 1,36 15,97
Minimo 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,05 0,04 0,03 0,04 0,82
Media 0,25 0,28 0,25 0,33 0,33 0,37 0,54 0,66 0,40 0,27 0,25 0,24 4,19
Percentil 1% 0,04 0,05 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04 0,85
Percentil 5% 0,05 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05 0,94
Percentil 10% 0,07 0,07 0,08 0,07 0,06 0,06 0,07 0,11 0,10 0,07 0,06 0,06 1,30
Percentil 25% 0,10 0,12 0,11 0,09 0,09 0,10 0,10 0,16 0,16 0,12 0,11 0,10 1,69
Percentil 50% 0,18 0,19 0,17 0,15 0,21 0,21 0,26 0,31 0,27 0,19 0,18 0,17 2,80
Desviacion tipica 0,22 0,28 0,22 0,58 0,47 0,53 0,77 0,85 0,48 0,25 0,21 0,27 3,61
Coef. Variacién 0,88 1,01 0,87 1,75 1,41 1,42 1,43 1,28 1,18 0,89 0,85 1,11 0,86
1
1
1
1
0
0
0
0
0
Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.
B Media serie 1980/81 - 2017/18 0,25 0,28 0,25 0,33 0,33 0,37 0,54 0,66 0,40 0,27 0,25 0,24
B Media serie 1940/41 - 2017/18 0,27 0,28 0,28 0,32 0,30 0,39 0,51 0,74 0,46 0,29 0,25 0,29
20
18 B Aportacién anual
e \edia movil 10 afios
16
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110. Rio Moyuela

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,166 0,154 0,128 0,137 0,227 0,620 0,461 0,670 0,489 0,403 0,347 0,345 4,148
1941/42 0,292 0,281 0,233 0,199 0,189 0,397 1,522 1,013 0,826 0,664 0,531 0,447 6,594
1942/43 0,376 0,334 0,295 0,241 0,197 0,206 0,181 0,155 0,128 0,152 0,155 0,250 2,668
1943/44 0,305 0,240 0,395 0,361 0,285 0,347 0,219 0,294 0,279 0,233 0,191 0,248 3,397
1944/45 0,260 0,216 0,178 0,150 0,215 0,167 0,133 0,113 0,114 0,109 0,100 0,086 1,842
1945/46 0,070 0,442 0,490 0,406 0,402 0,585 2,417 6,646 2,556 2,017 1,591 1,262 18,883
1946/47 1,006 0,804 0,646 0,613 0,811 0,653 0,550 0,636 0,529 0,474 0,422 0,407 7,549
1947/48 0,368 0,313 0,262 0,265 0,285 0,244 0,221 0,202 0,176 0,151 0,126 0,109 2,723
1948/49 0,093 0,078 0,087 0,088 0,079 0,073 0,063 0,118 0,134 0,124 0,105 0,134 1,176
1949/50 0,136 0,116 0,102 0,088 0,074 0,063 0,066 0,161 0,171 0,148 0,118 0,096 1,338
1950/51 0,080 0,067 0,189 0,890 0,648 0,545 1,071 1,140 0,951 0,804 0,662 0,796 7,843
1951/52 0,884 0,736 0,611 0,513 0,490 0,401 0,357 0,304 0,253 0,298 0,248 0,207 5,302
1952/53 0,171 0,142 0,132 0,111 0,092 0,082 0,094 0,085 0,593 0,409 0,337 0,274 2,523
1953/54 0,266 0,242 0,237 0,208 0,174 0,600 0,354 1,865 0,948 0,704 0,569 0,462 6,630
1954/55 0,375 0,309 0,257 0,240 0,219 0,192 0,163 0,147 0,141 0,124 0,113 0,119 2,398
1955/56 0,113 0,098 0,112 0,117 0,101 0,280 0,241 1,239 0,603 0,490 0,407 0,352 4,153
1956/57 0,296 0,254 0,214 0,177 0,156 0,130 0,116 0,274 1,032 0,624 0,495 0,397 4,164
1957/58 0,545 0,504 0,408 0,336 0,328 0,266 0,228 0,202 0,178 0,152 0,128 0,112 3,387
1958/59 0,098 0,101 0,434 0,354 0,383 0,803 0,732 1,306 0,998 0,822 0,668 0,899 7,596
1959/60 0,814 0,926 0,890 0,754 0,676 0,772 0,607 0,509 0,456 0,391 0,324 0,270 7,388
1960/61 0,455 0,490 0,475 0,446 0,369 0,302 0,253 0,224 0,196 0,163 0,155 0,149 3,676
1961/62 0,151 0,197 0,203 0,207 0,227 0,218 0,202 0,194 0,180 0,161 0,136 0,377 2,454
1962/63 0,529 0,505 0,415 0,369 0,326 0,338 0,330 0,278 0,233 0,197 0,166 0,730 4,417
1963/64 0,420 0,386 0,340 0,284 0,606 0,351 0,312 0,279 0,292 0,267 0,222 0,185 3,944
1964/65 0,155 0,131 0,279 0,320 0,277 0,351 0,261 0,214 0,178 0,149 0,123 0,102 2,539
1965/66 0,615 0,632 0,518 0,525 0,493 0,418 0,366 0,409 0,346 0,290 0,243 0,201 5,056
1966/67 0,377 0,310 0,262 0,222 0,191 0,163 0,138 0,116 0,097 0,082 0,069 0,057 2,084
1967/68 0,057 0,199 0,208 0,175 0,159 0,321 0,295 0,298 0,263 0,223 0,189 0,160 2,545
1968/69 0,135 0,671 0,521 0,509 0,467 0,753 3,256 1,561 1,297 1,053 0,846 1,083 12,151
1969/70 0,826 0,733 0,679 0,704 0,575 0,513 0,425 0,354 0,326 0,279 0,231 0,192 5,836
1970/71 0,170 0,149 0,138 0,151 0,188 0,149 0,410 2,294 0,909 0,785 0,630 0,516 6,489
1971/72 0,423 0,368 1,256 1,106 0,939 0,867 0,719 0,632 0,624 0,544 0,455 1,547 9,479
1972/73 0,921 0,751 0,610 0,495 0,404 0,331 0,278 0,234 0,814 0,595 0,480 0,397 6,310
1973/74 0,329 0,267 0,223 0,185 0,165 0,643 0,896 0,672 0,552 0,460 0,420 0,370 5,182
1974/75 0,315 0,271 0,226 0,186 0,157 0,185 0,211 0,379 0,579 0,470 0,506 0,439 3,923
1975/76 0,383 0,316 0,291 0,255 0,256 0,222 0,278 0,278 0,263 0,222 0,211 0,189 3,165
1976/77 0,176 0,162 0,203 1,050 0,738 0,661 0,591 3,413 2,304 1,607 1,283 1,025 13,215
1977/78 0,824 0,666 0,545 0,451 0,389 0,338 0,322 0,381 0,420 0,336 0,277 0,231 5,179
1978/79 0,193 0,161 0,139 0,167 0,177 0,213 0,304 0,335 0,320 0,280 0,235 0,212 2,736
1979/80 0,477 0,470 0,383 0,319 0,303 0,265 0,229 0,321 0,266 0,223 0,187 0,156 3,599
1980/81 0,130 0,118 0,108 0,099 0,087 0,075 0,404 0,373 0,311 0,257 0,215 0,186 2,363
1981/82 0,155 0,127 0,117 0,109 0,132 0,133 0,114 0,224 0,188 0,170 0,154 0,134 1,756
1982/83 0,327 0,356 0,291 0,236 0,208 0,183 0,148 0,120 0,102 0,089 0,093 0,092 2,245
1983/84 0,076 0,206 0,246 0,204 0,193 0,219 0,207 1,662 0,725 0,578 0,463 0,371 5,150
1984/85 0,301 1,115 0,562 0,463 0,541 0,487 0,446 1,077 0,581 0,475 0,387 0,316 6,752
1985/86 0,260 0,221 0,183 0,155 0,174 0,182 0,282 0,359 0,270 0,226 0,188 0,461 2,961
1986/87 0,609 0,503 0,418 0,426 1,008 0,520 0,430 0,425 0,351 0,309 0,266 0,220 5,486
1987/88 0,235 0,268 0,278 0,946 0,608 0,490 2,457 3,085 3,382 2,011 1,593 1,269 16,624
1988/89 1,052 0,920 0,747 0,603 0,493 0,449 0,459 0,459 0,405 0,336 0,293 0,265 6,481
1989/90 0,221 0,215 0,228 0,222 0,193 0,161 0,137 0,137 0,259 0,189 0,177 0,174 2,312
1990/91 0,285 1,249 1,591 0,705 4,724 1,748 2,463 1,261 1,000 0,837 0,697 1,194 17,755
1991/92 0,787 0,649 0,561 0,471 0,390 0,325 0,271 0,280 0,395 0,330 0,272 0,227 4,958
1992/93 0,353 0,263 0,225 0,189 0,165 0,144 0,129 0,142 0,132 0,110 0,091 0,136 2,078
1993/94 0,180 0,154 0,130 0,110 0,106 0,093 0,080 0,081 0,073 0,062 0,053 0,069 1,192
1994/95 0,201 0,163 0,139 0,119 0,100 0,084 0,072 0,098 0,086 0,073 0,072 0,065 1,272
1995/96 0,055 0,058 0,175 0,409 0,444 0,302 0,279 0,279 0,236 0,200 0,205 0,192 2,831
1996/97 0,159 0,220 0,961 3,917 1,108 0,889 0,750 0,730 0,637 0,552 0,591 0,513 11,027
1997/98 0,421 0,373 0,443 0,340 0,289 0,242 0,286 0,386 0,404 0,288 0,244 0,208 3,924
1998/99 0,177 0,152 0,135 0,123 0,110 0,171 0,240 0,186 0,201 0,284 0,283 0,267 2,328
1999/00 0,239 0,204 0,171 0,143 0,120 0,106 0,131 0,175 0,239 0,226 0,183 0,149 2,085
2000/01 0,676 0,709 0,603 0,848 0,527 0,468 0,375 0,343 0,294 0,241 0,199 0,169 5,450
2001/02 0,142 0,118 0,097 0,082 0,069 0,058 0,059 0,245 0,257 0,227 0,322 0,331 2,007
2002/03 0,280 0,247 0,318 0,498 0,606 0,622 0,976 2,286 0,951 0,792 0,653 0,589 8,819
2003/04 0,720 0,601 0,495 0,543 0,564 1,133 2,493 3,400 1,287 1,071 0,890 0,734 13,933
2004/05 0,617 0,513 0,436 0,364 0,302 0,251 0,213 0,199 0,190 0,164 0,138 0,158 3,544
2005/06 0,173 0,294 0,355 0,325 0,384 0,309 0,260 0,218 0,404 0,303 0,250 0,239 3,514
2006/07 0,221 0,190 0,163 0,139 0,311 0,318 2,385 1,056 0,795 0,648 0,529 0,432 7,188
2007/08 0,355 0,292 0,244 0,206 0,173 0,147 0,135 2,269 0,972 0,787 0,627 0,502 6,710
2008/09 0,479 0,430 0,376 0,389 0,342 0,293 0,393 0,317 0,259 0,215 0,179 0,154 3,827
2009/10 0,133 0,113 0,126 0,198 0,209 0,338 0,450 0,449 0,435 0,348 0,295 0,254 3,346
2010/11 0,223 0,192 0,164 0,140 0,119 0,182 0,177 0,196 0,179 0,150 0,125 0,104 1,953
2011/12 0,087 0,144 0,154 0,130 0,109 0,095 0,120 0,106 0,113 0,104 0,088 0,078 1,327
2012/13 0,388 0,346 0,271 0,338 0,972 1,415 1,853 1,028 0,899 0,755 0,629 0,518 9,411
2013/14 0,427 0,567 0,412 0,365 0,337 0,346 0,317 0,256 0,223 0,194 0,165 0,151 3,761
2014/15 0,137 0,324 0,289 0,246 0,287 2,248 0,892 0,708 0,605 0,514 0,428 0,347 7,025
2015/16 0,284 0,252 0,217 0,194 0,270 0,252 0,242 0,220 0,191 0,161 0,134 0,113 2,531
2016/17 0,099 0,202 0,194 0,164 0,148 0,142 0,127 0,116 0,244 0,194 0,170 0,146 1,947
2017/18 0,121 0,100 0,084 0,075 0,077 0,120 0,711 0,617 0,552 0,462 0,395 0,333 3,647




1940/41-2017/18

110. Rio Moyuela

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 1,05 1,25 1,59 3,92 4,72 2,25 3,26 6,65 3,38 2,02 1,59 1,55 18,88
Minimo 0,05 0,06 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,07 0,06 0,05 0,06 1,18
Media 0,34 0,35 0,35 0,38 0,39 0,39 0,54 0,71 0,52 0,42 0,35 0,35 5,09
Percentil 1% 0,06 0,06 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 1,19
Percentil 5% 0,08 0,10 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 1,34
Percentil 10% 0,10 0,12 0,13 0,12 0,10 0,10 0,12 0,12 0,13 0,12 0,11 0,10 1,95
Percentil 25% 0,16 0,16 0,18 0,16 0,17 0,17 0,19 0,20 0,20 0,17 0,16 0,15 2,53
Percentil 50% 0,28 0,27 0,26 0,25 0,28 0,30 0,28 0,32 0,32 0,29 0,25 0,24 3,88
Desviacion tipica 0,24 0,25 0,26 0,47 0,55 0,37 0,67 1,01 0,55 0,38 0,30 0,31 3,78
Coef. Variacién 0,72 0,72 0,75 1,23 1,41 0,93 1,26 1,43 1,05 0,91 0,86 0,89 0,74
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 1,05 1,25 1,59 3,92 4,72 2,25 2,49 3,40 3,38 2,01 1,59 1,27 17,75
Minimo 0,05 0,06 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,07 0,06 0,05 0,07 1,19
Media 0,31 0,35 0,33 0,40 0,45 0,41 0,58 0,67 0,50 0,39 0,34 0,31 5,04
Percentil 1% 0,06 0,07 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,09 0,08 0,07 0,06 0,07 1,22
Percentil 5% 0,09 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08 1,32
Percentil 10% 0,11 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,12 0,12 0,13 0,11 0,09 0,10 1,89
Percentil 25% 0,16 0,17 0,16 0,14 0,14 0,14 0,14 0,20 0,21 0,19 0,17 0,15 2,26
Percentil 50% 0,24 0,25 0,25 0,23 0,28 0,25 0,28 0,33 0,30 0,27 0,25 0,22 3,60
Desviacion tipica 0,22 0,28 0,29 0,62 0,76 0,48 0,73 0,83 0,57 0,36 0,29 0,27 4,09
Coef. Variacién 0,72 0,80 0,85 1,55 1,70 1,15 1,26 1,23 1,14 0,93 0,87 0,87 0,81
1
1
1
1
0
0
0
0
0
Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.
B Media serie 1980/81 - 2017/18 0,31 0,35 0,33 0,40 0,45 0,41 0,58 0,67 0,50 0,39 0,34 0,31
B Media serie 1940/41 - 2017/18 0,34 0,35 0,35 0,38 0,39 0,39 0,54 0,71 0,52 0,42 0,35 0,35
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116. Rio Camaras

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,373 0,412 0,358 0,451 0,581 1,994 2,415 2,354 1,702 1,170 0,879 0,852 13,541
1941/42 0,749 0,805 0,738 0,532 0,461 0,519 4,341 3,031 1,885 1,234 0,865 0,669 15,829
1942/43 0,534 0,451 0,394 0,351 0,311 0,481 0,525 0,388 0,291 0,284 0,240 0,217 4,469
1943/44 0,193 0,166 0,867 0,748 0,504 0,417 0,300 0,539 0,549 0,391 0,304 0,471 5,449
1944/45 0,524 0,369 0,271 0,379 1,120 0,951 0,563 0,362 0,266 0,204 0,175 0,149 5,333
1945/46 0,117 0,824 0,912 0,634 0,717 0,794 5,428 14,105 6,491 3,850 2,406 1,607 37,884
1946/47 1,144 0,860 0,683 0,607 1,543 1,120 0,925 1,023 0,853 0,713 0,620 0,804 10,896
1947/48 0,695 0,599 0,522 0,576 0,906 0,881 0,674 0,552 0,447 0,369 0,311 0,267 6,800
1948/49 0,232 0,201 0,195 0,186 0,165 0,154 0,142 0,300 0,310 0,278 0,249 0,529 2,940
1949/50 0,537 0,457 0,399 0,346 0,298 0,260 0,240 0,288 0,281 0,236 0,200 0,171 3,713
1950/51 0,151 0,132 0,280 0,823 1,591 1,714 2,985 4,174 3,197 2,240 1,481 1,416 20,186
1951/52 1,472 1,055 0,856 0,723 0,727 0,669 0,660 0,584 0,498 0,837 0,674 0,501 9,255
1952/53 0,393 0,321 0,285 0,245 0,213 0,185 0,219 0,221 1,477 1,372 0,903 0,632 6,467
1953/54 0,581 0,490 0,483 0,414 0,356 1,414 1,083 2,985 2,106 1,461 1,029 0,764 13,165
1954/55 0,597 0,497 0,432 0,439 0,469 0,458 0,403 0,379 0,393 0,353 0,313 0,279 5,012
1955/56 0,271 0,253 0,291 0,331 0,302 0,622 0,753 3,385 2,367 1,545 1,088 0,878 12,086
1956/57 0,707 0,585 0,493 0,419 0,375 0,324 0,309 0,568 4,645 2,684 1,601 1,021 13,729
1957/58 1,255 0,910 0,649 0,583 0,539 0,426 0,375 0,322 0,301 0,274 0,239 0,222 6,095
1958/59 0,204 0,188 1,230 1,241 1,051 3,199 2,902 3,958 3,144 2,288 1,637 2,104 23,146
1959/60 1,938 1,626 1,486 1,333 1,286 1,696 1,480 1,209 1,013 0,851 0,721 0,621 15,261
1960/61 1,925 1,959 1,497 1,233 0,976 0,786 0,680 0,599 0,513 0,454 0,399 0,436 11,458
1961/62 0,496 0,828 0,856 0,863 0,999 0,995 0,927 0,861 0,772 0,687 0,591 0,630 9,504
1962/63 0,772 0,677 0,571 0,574 0,566 0,641 0,693 0,597 0,522 0,455 0,390 2,983 9,440
1963/64 1,664 1,159 0,854 0,673 1,280 0,823 0,795 0,713 0,597 0,508 0,430 0,367 9,864
1964/65 0,319 0,284 0,292 0,289 0,303 0,539 0,420 0,355 0,304 0,261 0,226 0,197 3,790
1965/66 4,066 3,094 2,040 1,795 1,746 1,381 1,161 1,302 1,057 0,848 0,697 0,588 19,773
1966/67 0,876 0,706 0,586 0,489 0,430 0,377 0,329 0,289 0,252 0,218 0,189 0,167 4,906
1967/68 0,177 1,254 1,265 0,922 0,765 1,537 1,391 1,216 0,989 0,818 0,697 0,603 11,634
1968/69 0,516 2,294 2,175 1,704 1,325 2,510 17,534 7,419 4,771 3,120 2,098 3,116 48,582
1969/70 1,820 1,365 1,491 1,634 1,147 1,031 0,816 0,682 0,660 0,557 0,476 0,411 12,089
1970/71 0,356 0,319 0,306 0,380 0,391 0,357 1,280 7,975 3,271 2,591 1,695 1,189 20,109
1971/72 0,895 0,764 3,500 2,338 1,731 2,059 1,528 1,287 1,421 1,108 0,935 4,718 22,284
1972/73 3,336 2,174 1,521 1,125 0,878 0,709 0,613 0,540 1,633 1,246 0,854 0,622 15,251
1973/74 0,483 0,400 0,358 0,321 0,328 1,946 2,398 1,641 1,145 0,853 0,722 0,618 11,213
1974/75 0,524 0,474 0,426 0,368 0,335 0,446 0,658 1,497 1,516 1,180 1,072 0,832 9,328
1975/76 0,682 0,559 0,590 0,568 0,668 0,557 0,939 0,853 0,678 0,546 0,501 0,432 7,572
1976/77 0,414 0,374 0,618 5,436 2,951 2,721 2,201 7,867 5,656 3,611 2,391 1,684 35,924
1977/78 1,265 1,007 0,857 0,775 0,761 0,736 0,797 0,889 1,051 0,781 0,620 0,510 10,049
1978/79 0,428 0,363 0,328 0,521 0,584 0,684 1,126 1,688 1,207 1,031 0,791 0,658 9,411
1979/80 0,795 0,647 0,530 0,470 0,540 0,508 0,477 0,851 0,605 0,522 0,448 0,387 6,779
1980/81 0,334 0,324 0,316 0,278 0,238 0,209 2,153 1,521 0,989 0,682 0,501 0,393 7,937
1981/82 0,323 0,266 0,285 0,299 0,385 0,343 0,299 0,598 0,513 0,430 0,384 0,330 4,456
1982/83 0,617 0,523 0,402 0,312 0,254 0,211 0,184 0,160 0,145 0,149 0,231 0,255 3,443
1983/84 0,213 0,297 0,301 0,246 0,242 0,362 0,332 4,818 2,243 1,425 0,959 0,688 12,125
1984/85 0,522 2,973 1,669 1,154 0,988 0,761 0,629 1,206 0,803 0,622 0,493 0,404 12,225
1985/86 0,338 0,294 0,259 0,235 0,375 0,362 0,515 0,527 0,384 0,334 0,283 0,801 4,707
1986/87 1,554 1,187 0,814 0,799 1,533 0,709 0,587 0,631 0,451 0,390 0,339 0,290 9,285
1987/88 0,427 0,588 0,577 3,517 1,928 1,265 8,480 10,262 11,493 6,114 3,873 2,616 51,140
1988/89 1,892 1,524 1,226 1,000 0,846 0,774 0,805 0,841 0,712 0,610 0,534 0,473 11,239
1989/90 0,413 0,417 0,555 0,605 0,516 0,445 0,401 0,396 0,678 0,528 0,417 0,421 5,791
1990/91 0,482 0,610 0,688 0,620 3,119 1,713 2,228 1,311 0,978 0,890 0,741 1,856 15,236
1991/92 1,065 0,800 0,673 0,526 0,436 0,368 0,315 0,358 0,977 0,855 0,571 0,409 7,354
1992/93 1,399 0,849 0,622 0,473 0,391 0,320 0,299 0,359 0,302 0,252 0,211 0,715 6,193
1993/94 0,765 0,503 0,374 0,300 0,288 0,225 0,192 0,186 0,166 0,145 0,125 0,164 3,432
1994/95 0,531 0,428 0,331 0,261 0,211 0,177 0,159 0,173 0,176 0,156 0,186 0,161 2,949
1995/96 0,137 0,148 0,333 0,929 0,906 0,674 0,632 0,615 0,514 0,436 0,397 0,349 6,070
1996/97 0,298 0,501 3,488 8,337 4,149 2,600 1,916 1,954 1,585 1,279 1,188 0,969 28,265
1997/98 0,803 0,713 0,876 0,720 0,635 0,549 0,581 0,633 0,578 0,438 0,373 0,323 7,222
1998/99 0,293 0,265 0,251 0,221 0,218 0,344 0,658 0,406 0,356 0,510 0,453 0,479 4,453
1999/00 0,425 0,366 0,308 0,269 0,235 0,206 0,241 0,490 0,439 0,367 0,288 0,234 3,867
2000/01 2,172 1,995 1,271 1,410 0,819 0,675 0,532 0,476 0,393 0,326 0,276 0,250 10,595
2001/02 0,224 0,196 0,168 0,150 0,133 0,120 0,119 0,962 0,904 0,599 0,600 0,439 4,616
2002/03 0,381 0,346 0,405 0,516 0,808 0,849 1,529 4,927 2,304 1,649 1,217 1,300 16,231
2003/04 1,555 1,359 1,093 1,090 1,346 3,137 8,039 8,033 3,976 2,631 1,858 1,406 35,524
2004/05 1,140 0,945 0,802 0,684 0,584 0,501 0,440 0,435 0,429 0,362 0,308 0,296 6,926
2005/06 0,291 0,559 0,533 0,457 0,773 0,513 0,443 0,381 1,096 0,738 0,527 0,498 6,808
2006/07 0,470 0,416 0,367 0,316 0,530 0,559 5,699 3,007 1,920 1,355 1,002 0,781 16,422
2007/08 0,632 0,526 0,461 0,411 0,360 0,319 0,334 5,917 3,191 1,998 1,330 0,946 16,426
2008/09 1,015 0,960 0,847 1,019 0,918 0,730 1,519 0,991 0,749 0,594 0,487 0,413 10,242
2009/10 0,361 0,317 0,367 0,586 0,569 0,852 1,284 1,049 0,906 0,720 0,600 0,511 8,121
2010/11 0,444 0,394 0,357 0,321 0,287 0,487 0,458 0,516 0,454 0,398 0,339 0,291 4,745
2011/12 0,249 0,440 0,406 0,341 0,290 0,251 0,403 0,342 0,322 0,275 0,231 0,201 3,753
2012/13 2,134 1,839 1,125 1,349 3,613 5,469 6,697 4,364 3,022 2,100 1,483 1,103 34,299
2013/14 0,875 1,742 1,210 0,952 0,805 0,809 0,725 0,569 0,498 0,449 0,394 0,348 9,375
2014/15 0,309 1,150 1,055 0,768 0,831 7,620 3,530 2,165 1,676 1,249 0,898 0,680 21,931
2015/16 0,543 0,487 0,435 0,422 0,689 0,650 0,655 0,609 0,541 0,461 0,395 0,340 6,228
2016/17 0,305 1,215 0,957 0,669 0,523 0,438 0,346 0,299 0,557 0,466 0,380 0,317 6,474
2017/18 0,265 0,224 0,194 0,180 0,225 0,373 3,831 2,685 2,091 1,349 1,008 0,792 13,218




116. Rio Camaras

1940/41-2017/18 Serie completa
(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 4,07 3,09 3,50 8,34 4,15 7,62 17,53 14,10 11,49 6,11 3,87 4,72 51,14
Minimo 0,12 0,13 0,17 0,15 0,13 0,12 0,12 0,16 0,14 0,15 0,12 0,15 2,94
Media 0,78 0,78 0,75 0,85 0,82 0,98 1,56 1,86 1,41 1,00 0,74 0,75 12,30
Percentil 1% 0,13 0,14 0,19 0,17 0,16 0,15 0,14 0,17 0,16 0,15 0,16 0,16 2,95
Percentil 5% 0,19 0,20 0,26 0,23 0,22 0,20 0,19 0,28 0,26 0,22 0,20 0,17 3,67
Percentil 10% 0,23 0,26 0,29 0,27 0,24 0,24 0,28 0,32 0,30 0,27 0,23 0,22 4,28
Percentil 25% 0,34 0,37 0,36 0,35 0,36 0,37 0,40 0,45 0,45 0,39 0,34 0,33 6,08
Percentil 50% 0,52 0,54 0,56 0,57 0,58 0,65 0,67 0,78 0,79 0,65 0,53 0,51 9,43
Desviacion tipica 0,71 0,63 0,62 1,14 0,75 1,16 2,52 2,57 1,74 1,00 0,63 0,76 9,97
Coef. Variacién 0,91 0,81 0,83 1,34 0,91 1,18 1,61 1,38 1,23 0,99 0,84 1,01 0,81
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm?) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 2,17 2,97 3,49 8,34 4,15 7,62 8,48 10,26 11,49 6,11 3,87 2,62 51,14
Minimo 0,14 0,15 0,17 0,15 0,13 0,12 0,12 0,16 0,14 0,15 0,12 0,16 2,95
Media 0,69 0,75 0,69 0,86 0,84 0,97 1,53 1,72 1,30 0,90 0,68 0,61 11,56
Percentil 1% 0,17 0,17 0,18 0,16 0,16 0,14 0,13 0,16 0,15 0,15 0,15 0,16 3,13
Percentil 5% 0,22 0,22 0,24 0,21 0,22 0,20 0,18 0,18 0,17 0,15 0,21 0,20 3,44
Percentil 10% 0,26 0,27 0,28 0,24 0,23 0,21 0,23 0,33 0,32 0,27 0,23 0,25 3,83
Percentil 25% 0,31 0,35 0,34 0,30 0,29 0,34 0,34 0,41 0,44 0,39 0,34 0,32 5,01
Percentil 50% 0,46 0,51 0,50 0,52 0,55 0,51 0,58 0,62 0,70 0,56 0,47 0,42 7,65
Desviacion tipica 0,55 0,61 0,59 1,37 0,92 1,49 2,19 2,31 1,93 1,05 0,67 0,50 10,35
Coef. Variacién 0,80 0,81 0,85 1,60 1,09 1,53 1,43 1,35 1,48 1,16 0,98 0,82 0,90
2
2
2
1
1
1
1
1
0
0
0
Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.
B Media serie 1980/81 - 2017/18 0,69 0,75 0,69 0,86 0,84 0,97 1,53 1,72 1,30 0,90 0,68 0,61
B Media serie 1940/41 - 2017/18 0,78 0,78 0,75 0,85 0,82 0,98 1,56 1,86 1,41 1,00 0,74 0,75
60
B Aportacién anual
50 e \edia movil 10 afios
40
30
20

1

o
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1940/41 1950/51 1960/61 1970/71 1980/81 1990/91 2000/01 2010/11




204. Embalse de Hospinete

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,192 0,035 0,019 0,057 0,067 0,039 0,084 0,115 0,045 0,039 0,015 0,081 0,789
1941/42 0,009 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,061 0,018 0,010 0,006 0,004 0,002 0,123
1942/43 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,013 0,003 0,002 0,012 0,003 0,012 0,050
1943/44 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,000 0,000 0,003 0,002 0,001 0,001 0,027 0,042
1944/45 0,003 0,002 0,001 0,001 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 0,009 0,001 0,001 0,025
1945/46 0,000 0,018 0,005 0,006 0,003 0,002 0,088 0,106 0,038 0,021 0,012 0,015 0,315
1946/47 0,004 0,002 0,002 0,001 0,037 0,019 0,012 0,013 0,006 0,003 0,016 0,003 0,118
1947/48 0,002 0,001 0,002 0,011 0,011 0,007 0,004 0,014 0,002 0,001 0,001 0,000 0,057
1948/49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,006 0,012 0,002 0,001 0,041 0,065
1949/50 0,006 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,004 0,001 0,001 0,001 0,000 0,022
1950/51 0,000 0,000 0,005 0,007 0,008 0,009 0,020 0,017 0,013 0,009 0,005 0,003 0,097
1951/52 0,003 0,002 0,006 0,004 0,003 0,003 0,005 0,003 0,002 0,007 0,003 0,002 0,043
1952/53 0,001 0,001 0,000 0,002 0,001 0,000 0,001 0,001 0,060 0,025 0,014 0,007 0,113
1953/54 0,102 0,017 0,011 0,008 0,009 0,021 0,017 0,020 0,033 0,025 0,010 0,006 0,279
1954/55 0,003 0,004 0,002 0,003 0,005 0,003 0,003 0,003 0,004 0,005 0,002 0,001 0,036
1955/56 0,009 0,001 0,003 0,004 0,004 0,052 0,032 0,036 0,026 0,014 0,008 0,012 0,203
1956/57 0,003 0,005 0,002 0,001 0,001 0,000 0,001 0,008 0,043 0,004 0,002 0,001 0,072
1957/58 0,001 0,001 0,000 0,013 0,001 0,001 0,001 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,026
1958/59 0,000 0,000 0,032 0,008 0,005 0,010 0,005 0,029 0,030 0,012 0,008 0,028 0,167
1959/60 0,016 0,013 0,014 0,022 0,034 0,044 0,033 0,019 0,010 0,006 0,003 0,002 0,216
1960/61 0,071 0,032 0,038 0,029 0,023 0,012 0,008 0,011 0,005 0,003 0,002 0,052 0,288
1961/62 0,013 0,127 0,059 0,048 0,064 0,055 0,066 0,053 0,030 0,017 0,009 0,017 0,560
1962/63 0,041 0,009 0,005 0,010 0,011 0,012 0,014 0,011 0,058 0,006 0,004 0,003 0,186
1963/64 0,002 0,002 0,014 0,005 0,018 0,027 0,019 0,010 0,008 0,006 0,003 0,002 0,116
1964/65 0,002 0,003 0,001 0,001 0,006 0,015 0,018 0,010 0,006 0,003 0,002 0,001 0,067
1965/66 0,017 0,014 0,010 0,015 0,032 0,029 0,029 0,030 0,020 0,010 0,006 0,003 0,215
1966/67 0,004 0,023 0,006 0,003 0,002 0,001 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,045
1967/68 0,001 0,180 0,041 0,023 0,013 0,027 0,026 0,018 0,009 0,005 0,003 0,002 0,346
1968/69 0,001 0,007 0,006 0,006 0,006 0,012 0,075 0,028 0,030 0,014 0,007 0,014 0,206
1969/70 0,007 0,003 0,004 0,018 0,007 0,004 0,002 0,001 0,004 0,001 0,000 0,000 0,052
1970/71 0,000 0,000 0,003 0,001 0,001 0,001 0,010 0,079 0,028 0,014 0,008 0,004 0,150
1971/72 0,003 0,002 0,002 0,001 0,011 0,011 0,004 0,002 0,009 0,001 0,001 0,025 0,071
1972/73 0,010 0,011 0,008 0,008 0,005 0,003 0,002 0,006 0,008 0,006 0,008 0,005 0,080
1973/74 0,003 0,002 0,002 0,003 0,004 0,078 0,033 0,022 0,012 0,007 0,012 0,003 0,181
1974/75 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,020 0,034 0,017 0,010 0,010 0,009 0,108
1975/76 0,003 0,003 0,029 0,003 0,005 0,003 0,036 0,016 0,010 0,018 0,004 0,003 0,133
1976/77 0,002 0,002 0,035 0,032 0,031 0,027 0,017 0,074 0,083 0,043 0,024 0,013 0,383
1977/78 0,010 0,005 0,004 0,015 0,015 0,013 0,025 0,017 0,012 0,007 0,004 0,002 0,129
1978/79 0,001 0,001 0,002 0,020 0,029 0,027 0,022 0,024 0,013 0,008 0,004 0,003 0,154
1979/80 0,005 0,003 0,002 0,001 0,007 0,006 0,008 0,020 0,012 0,007 0,004 0,002 0,076
1980/81 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,026 0,011 0,006 0,003 0,002 0,001 0,054
1981/82 0,001 0,000 0,010 0,008 0,007 0,003 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 0,002 0,040
1982/83 0,001 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,005 0,032 0,010 0,058
1983/84 0,005 0,005 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,045 0,014 0,009 0,005 0,003 0,096
1984/85 0,002 0,078 0,024 0,014 0,012 0,011 0,009 0,012 0,007 0,004 0,002 0,001 0,176
1985/86 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,004 0,002 0,001 0,001 0,002 0,021
1986/87 0,003 0,001 0,001 0,004 0,005 0,004 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,027
1987/88 0,012 0,004 0,012 0,022 0,016 0,010 0,215 0,122 0,136 0,072 0,039 0,022 0,680
1988/89 0,012 0,007 0,004 0,002 0,002 0,001 0,009 0,016 0,003 0,002 0,013 0,001 0,071
1989/90 0,000 0,002 0,007 0,009 0,006 0,003 0,002 0,007 0,008 0,002 0,001 0,001 0,050
1990/91 0,001 0,001 0,001 0,001 0,004 0,006 0,042 0,023 0,014 0,016 0,004 0,010 0,124
1991/92 0,007 0,004 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,004 0,022 0,003 0,002 0,001 0,047
1992/93 0,034 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,007 0,014 0,003 0,002 0,003 0,076
1993/94 0,006 0,007 0,004 0,002 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,002 0,025
1994/95 0,013 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,002 0,003 0,033
1995/96 0,002 0,001 0,035 0,061 0,038 0,027 0,029 0,014 0,009 0,005 0,003 0,002 0,225
1996/97 0,001 0,001 0,014 0,089 0,043 0,024 0,024 0,041 0,025 0,020 0,023 0,010 0,316
1997/98 0,006 0,026 0,032 0,023 0,013 0,007 0,010 0,010 0,022 0,006 0,004 0,015 0,173
1998/99 0,002 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,004 0,004 0,001 0,006 0,004 0,010 0,038
1999/00 0,011 0,012 0,006 0,004 0,002 0,001 0,005 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,054
2000/01 0,008 0,006 0,008 0,020 0,021 0,021 0,019 0,010 0,006 0,004 0,002 0,001 0,125
2001/02 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,009 0,007 0,002 0,004 0,004 0,032
2002/03 0,005 0,006 0,010 0,018 0,074 0,038 0,032 0,037 0,031 0,017 0,014 0,012 0,294
2003/04 0,033 0,034 0,025 0,016 0,014 0,026 0,070 0,055 0,036 0,020 0,011 0,024 0,363
2004/05 0,010 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,009 0,001 0,000 0,000 0,000 0,031
2005/06 0,006 0,023 0,006 0,003 0,004 0,004 0,003 0,002 0,009 0,004 0,003 0,012 0,077
2006/07 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,009 0,038 0,030 0,019 0,010 0,006 0,003 0,127
2007/08 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,003 0,088 0,038 0,021 0,012 0,006 0,174
2008/09 0,017 0,014 0,014 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008 0,005 0,003 0,001 0,001 0,101
2009/10 0,001 0,001 0,011 0,012 0,018 0,020 0,017 0,018 0,017 0,012 0,006 0,004 0,137
2010/11 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,009 0,004 0,003 0,003 0,001 0,001 0,000 0,027
2011/12 0,000 0,021 0,002 0,001 0,001 0,000 0,013 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000 0,045
2012/13 0,049 0,015 0,005 0,003 0,013 0,042 0,051 0,048 0,030 0,016 0,010 0,005 0,288
2013/14 0,008 0,005 0,003 0,003 0,006 0,006 0,004 0,003 0,005 0,033 0,005 0,003 0,083
2014/15 0,002 0,143 0,044 0,022 0,018 0,095 0,043 0,022 0,022 0,011 0,006 0,003 0,431
2015/16 0,002 0,005 0,001 0,010 0,011 0,010 0,010 0,018 0,007 0,006 0,002 0,001 0,082
2016/17 0,001 0,014 0,005 0,003 0,013 0,005 0,003 0,003 0,015 0,006 0,003 0,002 0,072
2017/18 0,001 0,001 0,000 0,024 0,011 0,025 0,106 0,097 0,083 0,040 0,022 0,013 0,423




1940/41-2017/18

204. Embalse de Hospinete

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 0,19 0,18 0,06 0,09 0,07 0,09 0,22 0,12 0,14 0,07 0,04 0,08 0,79
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Media 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,15
Percentil 1% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Percentil 5% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Percentil 10% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Percentil 25% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Percentil 50% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,10
Desviacion tipica 0,03 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,15
Coef. Variacién 2,44 2,34 1,36 1,48 1,39 1,39 1,53 1,28 1,29 1,21 1,18 1,62 0,99
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm?) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 0,05 0,14 0,04 0,09 0,07 0,09 0,22 0,12 0,14 0,07 0,04 0,02 0,68
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Media 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,14
Percentil 1% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Percentil 5% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Percentil 10% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Percentil 25% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Percentil 50% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,08
Desviacion tipica 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02 0,04 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,14
Coef. Variacién 1,44 2,13 1,30 1,63 1,47 1,60 1,84 1,34 1,54 1,42 1,34 1,15 1,04

0

0

0

0

0

Dic. Ene. Feb. n. Jul.

B Media serie 1980/81 - 2017/18
W Media serie 1940/41 - 2017/18

o

o

o

o

1940/41

Oct.
0,01
0,01

Nov.

1960/61

0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

1970/71

0,01
0,01

1980/81

Mar.
0,01
0,01

Abr. May.
0,02 0,02
0,02 0,02

1950/51

1990/91

Ju

0,02 0,01
0,02 0,01

Ago. Sep.
0,01 0,01
0,01 0,01

B Aportacién anual

e \edia movil 10 afos

2000/01

2010/11




205. Acuifero Valdegutur

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,342 0,215 0,122 0,148 0,272 0,250 0,327 0,389 0,282 0,165 0,097 0,078 2,690
1941/42 0,060 0,034 0,020 0,012 0,007 0,005 0,105 0,113 0,063 0,035 0,021 0,014 0,490
1942/43 0,010 0,007 0,005 0,004 0,003 0,002 0,014 0,018 0,010 0,019 0,021 0,013 0,127
1943/44 0,009 0,005 0,005 0,005 0,003 0,003 0,003 0,009 0,013 0,009 0,005 0,015 0,084
1944/45 0,017 0,010 0,006 0,005 0,013 0,016 0,009 0,005 0,004 0,006 0,007 0,004 0,103
1945/46 0,002 0,007 0,032 0,037 0,022 0,014 0,138 0,314 0,243 0,133 0,073 0,041 1,057
1946/47 0,023 0,013 0,009 0,008 0,077 0,113 0,078 0,053 0,036 0,020 0,013 0,016 0,459
1947/48 0,015 0,009 0,008 0,053 0,069 0,042 0,024 0,019 0,014 0,008 0,004 0,002 0,267
1948/49 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,003 0,004 0,011 0,017 0,014 0,009 0,033 0,099
1949/50 0,039 0,023 0,014 0,008 0,005 0,003 0,002 0,006 0,007 0,005 0,003 0,002 0,116
1950/51 0,001 0,001 0,011 0,030 0,048 0,059 0,105 0,105 0,083 0,058 0,033 0,021 0,557
1951/52 0,017 0,013 0,025 0,027 0,016 0,018 0,022 0,017 0,010 0,018 0,020 0,012 0,215
1952/53 0,008 0,005 0,003 0,005 0,005 0,003 0,005 0,006 0,155 0,157 0,086 0,047 0,486
1953/54 0,106 0,108 0,065 0,056 0,069 0,142 0,108 0,143 0,169 0,114 0,064 0,035 1,177
1954/55 0,019 0,015 0,012 0,013 0,019 0,016 0,015 0,017 0,017 0,015 0,011 0,007 0,177
1955/56 0,008 0,009 0,016 0,028 0,024 0,208 0,198 0,195 0,167 0,092 0,050 0,032 1,025
1956/57 0,022 0,015 0,011 0,006 0,004 0,003 0,002 0,008 0,023 0,024 0,013 0,008 0,139
1957/58 0,006 0,003 0,002 0,006 0,007 0,008 0,007 0,005 0,009 0,009 0,005 0,004 0,070
1958/59 0,003 0,002 0,044 0,050 0,027 0,034 0,032 0,038 0,060 0,063 0,047 0,085 0,484
1959/60 0,091 0,060 0,093 0,144 0,232 0,283 0,212 0,118 0,067 0,037 0,021 0,012 1,370
1960/61 0,163 0,205 0,167 0,184 0,144 0,079 0,052 0,045 0,033 0,019 0,011 0,078 1,180
1961/62 0,085 0,548 0,374 0,260 0,305 0,363 0,416 0,330 0,192 0,108 0,059 0,037 3,077
1962/63 0,065 0,058 0,035 0,054 0,066 0,085 0,093 0,068 0,053 0,041 0,023 0,015 0,655
1963/64 0,011 0,011 0,031 0,032 0,102 0,143 0,107 0,067 0,050 0,038 0,022 0,013 0,627
1964/65 0,010 0,008 0,007 0,008 0,013 0,103 0,113 0,064 0,035 0,019 0,011 0,008 0,398
1965/66 0,021 0,056 0,061 0,092 0,195 0,177 0,184 0,176 0,114 0,067 0,037 0,020 1,200
1966/67 0,019 0,038 0,037 0,020 0,012 0,007 0,005 0,004 0,003 0,002 0,001 0,001 0,148
1967/68 0,001 0,279 0,263 0,145 0,081 0,068 0,105 0,097 0,055 0,030 0,018 0,010 1,151
1968/69 0,006 0,010 0,031 0,039 0,033 0,078 0,188 0,176 0,124 0,086 0,047 0,038 0,856
1969/70 0,031 0,018 0,012 0,039 0,045 0,026 0,014 0,008 0,005 0,003 0,002 0,001 0,204
1970/71 0,001 0,001 0,003 0,005 0,005 0,004 0,021 0,095 0,126 0,091 0,051 0,028 0,431
1971/72 0,016 0,011 0,008 0,009 0,033 0,041 0,025 0,015 0,010 0,007 0,005 0,050 0,231
1972/73 0,063 0,043 0,047 0,049 0,035 0,019 0,011 0,009 0,018 0,035 0,043 0,034 0,406
1973/74 0,019 0,013 0,014 0,016 0,023 0,180 0,209 0,137 0,077 0,043 0,030 0,021 0,783
1974/75 0,012 0,012 0,010 0,006 0,004 0,006 0,042 0,114 0,109 0,061 0,045 0,035 0,454
1975/76 0,020 0,012 0,018 0,018 0,016 0,013 0,094 0,103 0,061 0,040 0,027 0,017 0,440
1976/77 0,012 0,011 0,051 0,163 0,200 0,161 0,111 0,195 0,342 0,272 0,151 0,083 1,753
1977/78 0,048 0,029 0,028 0,064 0,095 0,082 0,105 0,106 0,073 0,043 0,024 0,013 0,711
1978/79 0,007 0,004 0,016 0,102 0,186 0,174 0,136 0,118 0,084 0,047 0,027 0,016 0,918
1979/80 0,019 0,018 0,011 0,006 0,009 0,022 0,027 0,060 0,073 0,046 0,025 0,014 0,329
1980/81 0,008 0,008 0,008 0,005 0,003 0,002 0,045 0,060 0,035 0,020 0,011 0,007 0,212
1981/82 0,004 0,002 0,040 0,053 0,032 0,020 0,011 0,011 0,011 0,007 0,005 0,005 0,201
1982/83 0,007 0,012 0,014 0,010 0,006 0,003 0,006 0,006 0,004 0,008 0,053 0,063 0,192
1983/84 0,035 0,021 0,014 0,009 0,008 0,011 0,010 0,065 0,088 0,058 0,032 0,017 0,366
1984/85 0,010 0,142 0,154 0,087 0,078 0,066 0,056 0,061 0,047 0,026 0,014 0,008 0,749
1985/86 0,004 0,004 0,003 0,005 0,012 0,013 0,021 0,025 0,016 0,009 0,005 0,010 0,127
1986/87 0,013 0,009 0,005 0,010 0,024 0,023 0,017 0,013 0,008 0,007 0,005 0,003 0,139
1987/88 0,017 0,023 0,032 0,087 0,099 0,062 0,578 0,583 0,641 0,456 0,250 0,137 2,967
1988/89 0,076 0,044 0,026 0,014 0,009 0,007 0,014 0,023 0,019 0,011 0,007 0,005 0,256
1989/90 0,003 0,009 0,044 0,058 0,038 0,021 0,013 0,015 0,018 0,013 0,008 0,005 0,245
1990/91 0,006 0,008 0,006 0,004 0,021 0,040 0,133 0,149 0,087 0,048 0,027 0,020 0,549
1991/92 0,025 0,023 0,013 0,007 0,004 0,002 0,002 0,004 0,017 0,018 0,010 0,007 0,133
1992/93 0,031 0,036 0,021 0,012 0,007 0,006 0,006 0,023 0,029 0,016 0,009 0,007 0,204
1993/94 0,034 0,041 0,023 0,014 0,009 0,005 0,003 0,003 0,002 0,002 0,001 0,002 0,137
1994/95 0,027 0,036 0,021 0,013 0,008 0,005 0,003 0,003 0,003 0,002 0,015 0,019 0,156
1995/96 0,011 0,008 0,085 0,222 0,215 0,152 0,111 0,086 0,057 0,031 0,018 0,011 1,005
1996/97 0,006 0,009 0,062 0,364 0,276 0,152 0,117 0,148 0,134 0,122 0,105 0,065 1,559
1997/98 0,037 0,073 0,160 0,144 0,083 0,047 0,052 0,063 0,057 0,041 0,023 0,017 0,797
1998/99 0,014 0,009 0,005 0,005 0,005 0,005 0,008 0,009 0,008 0,023 0,026 0,030 0,148
1999/00 0,060 0,062 0,037 0,022 0,013 0,007 0,028 0,037 0,022 0,012 0,007 0,004 0,311
2000/01 0,014 0,034 0,049 0,123 0,131 0,133 0,120 0,066 0,036 0,021 0,013 0,007 0,748
2001/02 0,007 0,006 0,003 0,002 0,002 0,001 0,004 0,022 0,025 0,015 0,024 0,027 0,139
2002/03 0,024 0,035 0,049 0,114 0,263 0,238 0,192 0,261 0,195 0,107 0,061 0,051 1,590
2003/04 0,118 0,192 0,158 0,101 0,085 0,120 0,264 0,319 0,228 0,125 0,069 0,054 1,833
2004/05 0,046 0,029 0,017 0,010 0,006 0,003 0,002 0,005 0,005 0,003 0,002 0,001 0,130
2005/06 0,007 0,033 0,035 0,020 0,024 0,023 0,014 0,010 0,018 0,024 0,017 0,032 0,257
2006/07 0,033 0,020 0,012 0,007 0,007 0,010 0,113 0,168 0,120 0,066 0,036 0,020 0,612
2007/08 0,012 0,007 0,005 0,004 0,003 0,002 0,021 0,268 0,240 0,134 0,074 0,041 0,812
2008/09 0,034 0,038 0,041 0,062 0,058 0,037 0,054 0,052 0,030 0,017 0,009 0,005 0,438
2009/10 0,004 0,003 0,040 0,078 0,113 0,129 0,106 0,110 0,110 0,074 0,041 0,023 0,830
2010/11 0,014 0,008 0,006 0,004 0,003 0,017 0,025 0,020 0,015 0,009 0,005 0,003 0,128
2011/12 0,002 0,010 0,013 0,007 0,004 0,002 0,017 0,021 0,012 0,007 0,004 0,003 0,101
2012/13 0,046 0,057 0,033 0,021 0,025 0,141 0,266 0,248 0,170 0,104 0,061 0,034 1,204
2013/14 0,022 0,021 0,019 0,021 0,036 0,035 0,026 0,019 0,021 0,034 0,031 0,018 0,303
2014/15 0,011 0,239 0,224 0,136 0,082 0,368 0,254 0,143 0,093 0,065 0,038 0,021 1,676
2015/16 0,013 0,010 0,008 0,026 0,048 0,048 0,064 0,067 0,042 0,024 0,013 0,007 0,371
2016/17 0,004 0,026 0,032 0,018 0,030 0,031 0,018 0,013 0,035 0,038 0,021 0,012 0,278
2017/18 0,006 0,004 0,003 0,011 0,039 0,150 0,406 0,474 0,383 0,253 0,139 0,077 1,945




1940/41-2017/18

205. Acuifero Valdegutur

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 0,34 0,55 0,37 0,36 0,31 0,37 0,58 0,58 0,64 0,46 0,25 0,14 3,08
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
Media 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,09 0,08 0,05 0,03 0,02 0,65
Percentil 1% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
Percentil 5% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
Percentil 10% 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,13
Percentil 25% 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,19
Percentil 50% 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,43
Desviacion tipica 0,05 0,08 0,06 0,07 0,07 0,08 0,11 0,11 0,10 0,07 0,04 0,02 0,66
Coef. Variacién 1,59 1,91 1,51 1,34 1,32 1,27 1,27 1,23 1,31 1,32 1,19 1,03 1,01
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm?) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 0,12 0,24 0,22 0,36 0,28 0,37 0,58 0,58 0,64 0,46 0,25 0,14 2,97
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
Media 0,02 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,08 0,10 0,08 0,05 0,03 0,02 0,63
Percentil 1% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
Percentil 5% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13
Percentil 10% 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,13
Percentil 25% 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,17
Percentil 50% 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,31
Desviacion tipica 0,02 0,05 0,05 0,07 0,07 0,08 0,12 0,13 0,12 0,08 0,05 0,03 0,66
Coef. Variacién 1,05 1,43 1,28 1,46 1,38 1,40 1,48 1,38 1,54 1,56 1,38 1,18 1,06

0

0

0

0

0

| I I I I I I I I

0

Dic. Ene. Feb. n. Jul.

B Media serie 1980/81 - 2017/18
W Media serie 1940/41 - 2017/18

[ERN

1940/41

1950/51

Oct. Nov.
0,02 0,04
0,03 0,04

1960/61

0,04
0,04

1970/71

0,05
0,05

0,05
0,06

1980/81

Mar.
0,06
0,07

Abr.
0,08
0,09

1990/91

May.
0,10
0,09

Ju
0,08
0,08

0,05
0,05

Ago.
0,03
0,03

B Aportacién anual

e \edia movil 10 afos

2000/01

2010/11

Sep.
0,02
0,02

0 Il.-lll-- || [ [ III O IIlI II IIIII anlllanualilalls III I aull Il




208. Embalse de Valdeprado

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 4,158 3,398 1,220 1,371 9,259 6,230 5,954 7,718 4,062 1,606 1,054 1,527 47,557
1941/42 0,766 1,404 0,956 0,817 0,392 2,336 4,511 2,077 1,194 0,571 0,655 1,257 16,936
1942/43 1,478 1,213 1,416 1,992 1,575 1,257 3,162 1,816 0,583 1,296 0,668 0,990 17,444
1943/44 0,780 0,727 1,440 0,724 0,300 1,134 1,531 1,358 1,004 0,333 0,129 1,091 10,551
1944/45 1,062 1,065 0,702 0,327 2,346 2,068 1,006 0,502 0,402 0,398 0,959 0,479 11,316
1945/46 0,204 0,801 3,428 1,449 0,541 0,833 4,688 7,419 2,963 0,515 0,208 0,128 23,177
1946/47 0,118 0,203 1,112 0,739 5,231 6,675 2,916 2,648 1,479 0,371 0,829 2,088 24,409
1947/48 1,081 0,419 1,010 5,156 2,354 1,218 0,942 0,967 0,665 0,364 0,144 0,080 14,401
1948/49 0,304 0,220 0,593 0,582 0,308 1,271 1,735 2,059 1,914 0,792 0,531 3,311 13,620
1949/50 1,691 0,784 0,491 0,302 1,068 0,919 0,958 2,652 1,495 0,514 0,234 0,109 11,217
1950/51 0,300 0,445 1,522 2,197 1,825 3,802 3,703 2,667 2,703 1,569 0,667 0,674 22,072
1951/52 1,159 2,364 2,399 1,018 0,712 2,538 3,172 1,826 0,674 3,789 1,970 0,786 22,409
1952/53 0,628 1,354 1,496 0,580 0,175 1,062 2,234 1,028 4,119 1,815 0,293 0,188 14,973
1953/54 4,897 2,370 1,282 0,685 0,867 3,215 1,945 3,470 3,122 1,137 0,297 0,259 23,547
1954/55 0,329 1,658 0,936 1,721 2,341 1,810 2,032 1,362 1,905 1,521 0,767 0,498 16,881
1955/56 1,340 1,032 2,514 2,861 0,944 7,050 5,037 6,032 2,172 0,539 0,295 1,002 30,819
1956/57 0,750 1,885 1,017 0,147 1,024 1,122 1,235 2,344 3,781 1,601 0,180 0,231 15,317
1957/58 0,484 0,615 0,326 0,844 1,929 2,124 1,250 1,386 1,930 0,701 0,440 0,591 12,620
1958/59 0,474 1,198 4,529 2,998 0,821 2,009 2,241 2,778 2,526 1,803 0,710 2,334 24,421
1959/60 2,688 2,352 5,338 4,853 6,614 5,694 2,357 1,402 0,780 0,334 0,116 0,832 33,361
1960/61 9,132 4,568 3,063 2,939 3,487 1,631 1,094 1,646 0,969 0,309 0,345 2,652 31,835
1961/62 3,159 9,485 5,467 4,622 5,121 6,717 7,570 4,788 1,994 0,465 0,123 0,572 50,082
1962/63 0,900 0,723 0,504 0,547 0,317 6,675 4,345 1,941 2,556 1,264 0,355 0,753 20,880
1963/64 0,481 2,363 1,336 0,235 4,618 3,236 2,429 1,398 0,954 0,490 0,192 0,209 17,942
1964/65 0,642 0,561 0,355 0,479 0,286 5,465 3,547 1,434 0,399 0,131 0,064 1,313 14,674
1965/66 2,745 4,006 3,082 4,547 5,907 2,788 4,575 3,064 1,694 0,591 0,174 0,127 33,301
1966/67 2,220 4,152 1,849 0,536 0,572 1,362 1,362 1,037 0,558 0,294 0,131 0,068 14,140
1967/68 0,554 9,571 4,651 1,361 1,886 2,742 3,675 2,306 0,778 0,225 0,188 0,169 28,106
1968/69 0,084 0,856 2,144 1,631 0,997 5,278 6,607 3,964 3,131 1,552 0,434 1,611 28,288
1969/70 1,090 0,718 1,100 5,313 3,161 1,077 1,549 1,362 1,081 0,412 0,106 0,046 17,015
1970/71 0,172 0,925 0,617 0,444 1,549 1,095 4,160 7,480 4,342 1,934 0,571 0,483 23,772
1971/72 0,411 0,889 1,530 0,887 3,684 4,430 3,006 2,516 2,151 1,419 0,612 3,090 24,626
1972/73 2,873 2,869 2,097 1,223 1,259 1,628 2,219 2,088 2,918 1,886 0,665 0,296 22,022
1973/74 0,461 0,643 0,780 2,598 2,206 6,282 4,951 2,315 1,673 0,774 1,313 0,786 24,782
1974/75 1,037 1,796 0,837 0,507 1,041 1,660 5,487 7,144 3,231 0,661 1,434 1,448 26,281
1975/76 0,582 1,943 1,293 0,755 1,198 1,406 3,890 3,227 2,056 1,640 1,714 1,139 20,843
1976/77 0,974 1,018 2,779 3,410 5,238 3,224 1,898 5,738 7,756 4,798 2,040 0,500 39,373
1977/78 0,750 0,584 1,901 1,557 5,786 4,181 4,657 4,359 3,157 1,065 0,206 0,171 28,375
1978/79 0,442 0,641 2,802 7,082 7,099 5,289 5,003 5,080 2,574 1,200 0,510 1,355 39,078
1979/80 3,415 2,694 1,826 0,946 2,200 4,147 3,322 5,138 3,243 0,861 0,352 0,437 28,582
1980/81 0,562 1,953 1,136 1,339 0,890 2,960 5,759 3,457 1,316 0,520 0,350 0,482 20,724
1981/82 0,423 0,162 4,292 2,639 1,422 1,085 0,965 1,604 1,187 0,579 0,259 0,433 15,049
1982/83 0,994 3,107 3,381 1,304 0,230 2,072 2,907 1,516 0,479 0,872 3,898 1,705 22,463
1983/84 0,228 0,554 1,467 0,920 0,849 1,845 2,481 4,645 3,609 1,039 0,162 0,074 17,873
1984/85 0,832 9,074 3,601 0,581 4,173 2,983 2,523 3,255 1,497 0,433 0,148 0,025 29,123
1985/86 0,058 0,778 0,793 1,210 1,252 1,643 2,065 1,801 0,777 0,159 0,040 1,409 11,985
1986/87 1,308 0,547 0,465 0,544 3,379 2,971 2,182 1,061 1,046 2,333 1,027 0,332 17,196
1987/88 2,259 2,204 3,025 5,710 3,346 1,712 13,765 11,011 11,262 3,634 0,887 0,334 59,149
1988/89 0,782 0,765 0,298 0,067 0,749 0,778 2,341 3,268 1,397 0,527 0,295 0,095 11,363
1989/90 0,082 2,053 5,022 2,589 0,886 0,366 1,311 2,350 3,560 1,539 0,286 0,304 20,348
1990/91 0,925 1,333 0,591 0,280 0,747 5,342 9,678 4,640 1,395 0,347 0,103 1,332 26,714
1991/92 2,154 2,397 1,181 0,219 0,149 1,385 1,438 1,630 3,147 1,606 0,614 0,409 16,331
1992/93 4,300 2,281 1,539 0,736 0,241 1,141 1,853 4,767 2,511 0,495 0,124 0,529 20,517
1993/94 3,408 1,929 1,209 1,761 1,745 1,304 0,821 1,035 0,610 0,198 0,063 0,314 14,396
1994/95 2,650 1,810 1,903 2,603 2,149 1,311 0,923 1,361 0,682 0,169 0,707 0,538 16,805
1995/96 0,188 1,464 8,218 8,973 4,821 3,507 3,412 2,393 1,121 0,666 0,422 0,331 35,516
1996/97 0,443 2,145 5,718 9,837 4,065 1,376 1,518 4,590 3,098 3,438 2,560 0,950 39,735
1997/98 0,428 5,008 6,442 3,155 1,227 1,061 2,642 2,829 2,284 0,766 0,281 0,833 26,956
1998/99 0,926 1,054 0,674 0,756 1,006 2,244 2,078 1,362 1,200 2,537 1,123 1,101 16,060
1999/00 3,796 3,178 2,726 1,095 0,939 0,780 2,900 2,175 0,904 0,266 0,078 0,180 19,018
2000/01 0,983 3,027 3,794 7,544 3,267 5,112 2,364 0,926 0,349 0,420 0,414 0,166 28,364
2001/02 0,793 1,004 0,387 0,743 0,765 0,993 1,027 2,165 1,390 0,462 1,110 0,867 11,707
2002/03 1,874 3,323 4,748 7,266 6,327 4,939 4,151 4,725 2,202 0,425 0,542 1,754 42,276
2003/04 5,607 4,826 2,940 3,638 3,571 3,203 5,526 5,426 2,401 1,227 0,732 1,122 40,219
2004/05 1,846 1,319 1,517 0,886 0,247 2,098 1,794 1,113 0,602 0,154 0,044 0,102 11,721
2005/06 1,945 3,727 1,944 0,420 1,205 3,177 2,773 1,245 3,324 1,744 0,337 0,805 22,645
2006/07 1,124 1,293 0,642 0,446 1,831 3,495 6,668 5,537 1,963 0,392 0,116 0,078 23,587
2007/08 0,519 0,633 0,413 0,720 0,753 1,043 2,497 8,578 5,139 1,491 0,320 0,229 22,336
2008/09 2,101 3,570 4,198 2,772 2,841 2,712 2,731 1,537 0,608 0,177 0,192 0,237 23,674
2009/10 0,382 1,007 3,476 2,154 2,498 5,315 4,744 4,254 2,337 0,817 0,221 0,331 27,538
2010/11 1,139 1,177 1,004 0,917 1,789 3,949 3,393 2,713 1,444 0,416 0,084 0,155 18,182
2011/12 0,288 1,949 1,467 0,562 0,214 0,929 2,250 1,422 0,404 0,277 0,155 0,467 10,385
2012/13 2,314 2,170 1,206 2,901 3,522 6,998 5,602 3,993 2,586 1,426 0,598 0,406 33,724
2013/14 0,566 1,852 1,573 2,504 2,742 2,324 2,532 1,414 1,151 0,858 0,352 1,172 19,037
2014/15 1,054 8,177 5,768 3,212 2,449 9,038 4,156 0,844 2,373 1,266 0,399 0,479 39,215
2015/16 0,751 1,131 0,524 3,159 5,143 4,044 3,633 2,352 0,876 0,385 0,149 0,083 22,231
2016/17 0,103 2,341 1,306 0,687 2,565 1,940 0,649 1,243 1,805 0,864 0,595 0,260 14,358
2017/18 0,136 0,326 1,182 2,311 1,628 5,788 6,834 5,332 4,376 1,819 0,519 0,597 30,847




1940/41-2017/18

208. Embalse de Valdeprado

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 9,13 9,57 8,22 9,84 9,26 9,04 13,76 11,01 11,26 4,80 3,90 3,31 59,15
Minimo 0,06 0,16 0,30 0,07 0,15 0,37 0,65 0,50 0,35 0,13 0,04 0,02 10,39
Media 1,37 2,09 2,12 2,08 2,25 2,94 3,27 3,04 2,12 1,03 0,55 0,73 23,60
Percentil 1% 0,08 0,19 0,32 0,13 0,17 0,68 0,78 0,77 0,39 0,15 0,04 0,04 10,51
Percentil 5% 0,12 0,40 0,41 0,27 0,24 0,91 0,96 1,02 0,47 0,18 0,08 0,08 11,36
Percentil 10% 0,20 0,56 0,52 0,44 0,31 1,06 1,07 1,10 0,61 0,27 0,11 0,10 12,43
Percentil 25% 0,45 0,79 0,97 0,69 0,85 1,31 1,86 1,42 0,98 0,41 0,18 0,23 16,45
Percentil 50% 0,87 1,43 1,48 1,26 1,69 2,28 2,69 2,35 1,86 0,73 0,35 0,48 22,28
Desviacion tipica 1,50 2,00 1,69 2,11 1,94 1,98 2,17 2,09 1,68 0,90 0,62 0,70 9,93
Coef. Variacion 1,09 0,95 0,80 1,01 0,86 0,67 0,66 0,69 0,79 0,87 1,12 0,96 0,42
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 5,61 9,07 8,22 9,84 6,33 9,04 13,76 11,01 11,26 3,63 3,90 1,75 59,15
Minimo 0,06 0,16 0,30 0,07 0,15 0,37 0,65 0,84 0,35 0,15 0,04 0,02 10,39
Media 1,32 2,28 2,41 2,35 2,04 2,76 3,34 3,04 2,06 0,97 0,53 0,55 23,67
Percentil 1% 0,07 0,22 0,33 0,12 0,17 0,52 0,71 0,87 0,37 0,16 0,04 0,04 10,75
Percentil 5% 0,10 0,51 0,41 0,27 0,23 0,78 0,91 1,02 0,47 0,17 0,06 0,08 11,66
Percentil 10% 0,17 0,61 0,51 0,44 0,24 0,97 1,01 1,10 0,61 0,19 0,08 0,09 11,91
Percentil 25% 0,43 1,07 1,04 0,72 0,86 1,31 1,91 1,42 0,94 0,40 0,15 0,23 16,45
Percentil 50% 0,93 1,94 1,53 1,32 1,69 2,17 2,53 2,35 1,42 0,62 0,33 0,41 21,48
Desviacion tipica 1,27 1,91 1,98 2,45 1,54 1,94 2,60 2,20 1,92 0,87 0,72 0,47 10,53
Coef. Variacion 0,96 0,84 0,82 1,05 0,76 0,70 0,78 0,72 0,93 0,90 1,36 0,84 0,44
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209. Embalse de San Pedro Manrique

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 5,642 4,273 1,426 1,492 11,117 7,801 6,759 9,926 4,930 1,863 1,244 2,075 58,546
1941/42 0,928 1,898 1,270 1,091 0,523 3,298 5,882 2,618 1,507 0,710 0,825 1,688 22,237
1942/43 2,020 1,660 1,960 2,747 2,156 1,759 4,601 2,469 0,778 1,640 0,874 1,365 24,029
1943/44 1,041 0,989 1,954 0,976 0,410 1,670 2,113 1,802 1,319 0,438 0,175 1,574 14,461
1944/45 1,423 1,448 0,951 0,454 3,531 2,813 1,364 0,679 0,554 0,550 1,329 0,648 15,743
1945/46 0,274 1,061 4,945 1,917 0,693 1,100 6,033 9,498 3,569 0,432 0,133 0,092 29,748
1946/47 0,115 0,251 1,528 0,998 6,560 10,703 3,750 3,485 1,961 0,467 1,193 2,785 33,795
1947/48 1,446 0,552 1,419 6,219 3,069 1,565 1,220 1,255 0,890 0,483 0,189 0,105 18,411
1948/49 0,414 0,300 0,832 0,791 0,420 1,748 2,376 2,769 2,598 1,046 0,738 4,838 18,869
1949/50 2,239 1,001 0,647 0,404 1,522 1,262 1,313 4,069 2,019 0,694 0,314 0,140 15,624
1950/51 0,403 0,599 2,108 2,957 2,142 5,274 4,933 3,476 3,588 2,022 0,846 0,899 29,248
1951/52 1,596 3,347 3,385 1,384 0,993 3,736 4,501 2,521 0,904 5,480 2,666 1,065 31,579
1952/53 0,865 1,852 2,067 0,793 0,233 1,594 3,075 1,399 4,921 2,167 0,224 0,160 19,348
1953/54 7,640 3,030 1,658 0,836 1,135 4,537 2,448 4,773 3,959 1,325 0,276 0,286 31,903
1954/55 0,413 2,239 1,259 2,230 3,135 2,538 2,580 1,759 2,616 2,071 1,011 0,652 22,502
1955/56 1,780 1,393 3,373 3,889 1,247 10,008 6,396 6,543 2,643 0,550 0,302 1,276 39,401
1956/57 0,985 2,726 1,373 0,190 1,391 1,534 1,690 3,145 5,492 2,147 0,220 0,305 21,199
1957/58 0,645 0,837 0,442 1,267 2,893 2,976 1,704 1,885 2,544 0,943 0,615 0,828 17,579
1958/59 0,644 1,656 7,159 4,151 1,073 3,007 3,093 3,878 3,488 2,115 0,883 2,701 33,848
1959/60 3,542 3,248 7,843 6,223 8,441 6,483 2,797 1,703 0,934 0,383 0,117 1,138 42,852
1960/61 10,078 5,852 3,554 3,182 4,717 2,075 1,364 2,204 1,270 0,374 0,462 3,856 38,987
1961/62 4,350 14,452 6,820 6,164 6,782 7,261 7,144 5,877 2,327 0,416 0,047 0,731 62,371
1962/63 1,144 0,886 0,625 0,686 0,298 12,243 5,740 2,523 3,563 1,650 0,444 1,013 30,816
1963/64 0,638 3,475 1,781 0,257 4,907 4,269 3,094 1,781 0,996 0,585 0,220 0,239 22,242
1964/65 0,830 0,760 0,477 0,650 0,355 7,388 4,744 1,836 0,475 0,141 0,066 1,834 19,554
1965/66 3,808 5,540 4,045 5,401 6,665 3,460 4,499 3,825 2,065 0,674 0,163 0,134 40,280
1966/67 3,099 5,936 2,461 0,694 0,799 1,857 1,868 1,422 0,758 0,401 0,177 0,091 19,563
1967/68 0,753 14,062 5,852 1,582 2,512 3,690 4,368 2,999 0,955 0,248 0,212 0,210 37,444
1968/69 0,103 1,058 2,558 2,009 1,176 6,577 10,452 4,924 3,733 1,988 0,496 2,243 37,316
1969/70 1,427 0,962 1,507 8,814 4,308 1,439 2,111 1,870 1,552 0,558 0,144 0,060 24,752
1970/71 0,236 1,284 0,868 0,595 2,262 1,480 5,798 10,888 5,768 2,434 0,679 0,575 32,866
1971/72 0,531 1,182 2,100 1,204 4,543 7,202 4,084 3,448 2,967 1,940 0,816 4,035 34,051
1972/73 3,729 3,824 2,561 1,521 1,680 2,578 3,120 2,923 4,001 2,368 0,762 0,338 29,406
1973/74 0,578 0,858 1,000 3,981 2,951 9,468 6,180 2,907 2,168 0,975 1,751 1,034 33,851
1974/75 1,414 2,502 1,128 0,686 1,450 2,320 8,459 10,397 4,215 0,782 1,867 1,913 37,132
1975/76 0,757 2,882 1,838 1,062 1,723 1,984 5,742 4,373 2,644 2,177 2,321 1,552 29,056
1976/77 1,281 1,464 3,821 3,678 7,900 4,343 2,376 8,704 10,121 6,141 2,503 0,515 52,845
1977/78 0,948 0,738 2,724 2,085 8,747 5,695 6,620 6,030 4,301 1,373 0,232 0,208 39,701
1978/79 0,593 0,890 4,173 8,060 8,710 7,932 6,962 6,877 3,400 1,553 0,642 1,960 51,751
1979/80 4,792 3,676 2,512 1,288 3,556 5,964 4,595 7,821 4,334 1,088 0,431 0,597 40,654
1980/81 0,760 2,832 1,553 1,996 1,226 4,555 8,335 4,865 1,731 0,673 0,476 0,669 29,673
1981/82 0,590 0,218 5,813 3,597 1,940 1,458 1,308 2,294 1,628 0,774 0,339 0,584 20,542
1982/83 1,355 4,363 5,205 1,768 0,304 2,921 4,103 2,078 0,644 1,087 5,032 2,210 31,069
1983/84 0,241 0,732 2,145 1,236 1,120 3,155 3,410 6,523 4,673 1,307 0,158 0,066 24,766
1984/85 1,138 14,054 4,628 0,623 5,776 4,111 3,231 4,403 1,959 0,540 0,173 0,018 40,654
1985/86 0,070 1,057 1,100 1,772 1,632 2,312 2,750 2,390 1,034 0,200 0,045 1,844 16,206
1986/87 1,761 0,732 0,628 0,716 4,486 4,155 2,952 1,427 1,421 3,440 1,398 0,450 23,567
1987/88 3,023 2,974 4,078 7,056 4,178 2,242 16,060 12,471 12,828 4,051 0,702 0,175 69,838
1988/89 0,911 0,966 0,356 0,062 1,038 1,040 3,188 4,513 1,880 0,704 0,393 0,121 15,171
1989/90 0,107 2,891 6,469 3,305 1,133 0,459 1,755 3,346 5,379 2,083 0,379 0,409 27,715
1990/91 1,193 1,840 0,795 0,370 0,896 8,066 12,699 6,059 1,737 0,376 0,086 1,760 35,877
1991/92 2,873 3,311 1,593 0,286 0,198 1,926 1,971 2,325 4,408 2,161 0,825 0,527 22,403
1992/93 6,499 3,056 2,140 0,984 0,317 1,635 2,572 6,975 3,395 0,646 0,153 0,714 29,084
1993/94 4,648 2,566 1,625 2,547 2,432 1,780 1,121 1,430 0,835 0,267 0,084 0,429 19,762
1994/95 3,158 2,408 2,619 3,634 2,983 1,794 1,266 1,897 0,927 0,223 0,822 0,698 22,429
1995/96 0,235 2,069 11,397 12,569 6,481 4,749 4,290 3,035 1,427 0,855 0,540 0,432 48,080
1996/97 0,603 3,045 8,629 14,733 5,197 1,575 1,857 5,998 4,047 4,418 3,257 1,155 54,513
1997/98 0,515 6,877 8,289 4,112 1,497 1,378 3,352 3,645 2,920 0,967 0,339 1,069 34,960
1998/99 1,251 1,438 0,919 1,050 1,392 3,107 2,820 1,849 1,621 3,475 1,486 1,307 21,716
1999/00 4,680 4,517 3,746 1,453 1,275 1,057 3,846 2,990 1,200 0,341 0,093 0,236 25,434
2000/01 1,317 4,102 5,304 9,980 4,198 5,997 2,997 1,137 0,405 0,522 0,551 0,212 36,721
2001/02 1,045 1,376 0,523 1,039 1,043 1,379 1,399 2,979 1,857 0,601 1,393 1,128 15,761
2002/03 2,390 4,568 6,952 9,862 8,370 7,277 4,700 6,072 2,620 0,362 0,626 2,291 56,089
2003/04 6,984 6,045 3,816 4,776 4,674 4,107 6,341 6,747 2,826 1,429 0,864 1,500 50,108
2004/05 2,485 1,760 2,107 1,194 0,327 2,932 2,457 1,515 0,826 0,204 0,056 0,136 16,000
2005/06 2,561 5,193 2,584 0,535 1,404 4,827 3,807 1,686 4,842 2,296 0,428 1,053 31,216
2006/07 1,470 1,741 0,856 0,601 2,494 4,877 8,374 6,988 2,447 0,403 0,082 0,066 30,397
2007/08 0,695 0,861 0,569 1,019 1,034 1,433 3,487 11,727 6,476 1,764 0,286 0,231 29,580
2008/09 2,853 5,274 6,066 3,782 3,996 3,672 3,667 2,069 0,773 0,208 0,244 0,314 32,918
2009/10 0,499 1,395 4,533 2,476 2,344 7,624 7,254 4,949 2,720 0,969 0,220 0,407 35,388
2010/11 1,566 1,603 1,343 1,242 2,566 5,229 4,571 3,630 1,946 0,552 0,105 0,207 24,561
2011/12 0,392 2,737 1,987 0,758 0,286 1,272 3,003 1,895 0,528 0,362 0,207 0,636 14,063
2012/13 3,072 2,865 1,589 3,955 4,700 9,349 6,555 4,935 3,153 1,641 0,691 0,488 42,993
2013/14 0,670 2,551 2,095 3,490 3,620 3,137 3,344 1,913 1,498 1,105 0,421 1,589 25,432
2014/15 1,408 11,927 7,716 4,164 3,217 13,090 5,173 0,865 3,096 1,572 0,468 0,622 53,318
2015/16 0,982 1,564 0,702 4,381 6,818 5,390 4,555 3,054 1,117 0,475 0,177 0,099 29,314
2016/17 0,131 3,049 1,726 0,907 3,744 2,592 0,854 1,662 2,340 1,112 0,776 0,333 19,226
2017/18 0,173 0,440 1,628 3,147 2,168 7,014 8,320 6,237 4,617 1,971 0,426 0,629 36,770




209. Embalse de San Pedro Manrique

1940/41-2017/18 Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 10,08 14,45 11,40 14,73 11,12 13,09 16,06 12,47 12,83 6,14 5,03 4,84 69,84
Minimo 0,07 0,22 0,36 0,06 0,20 0,46 0,85 0,68 0,40 0,14 0,04 0,02 14,06
Media 1,81 2,92 2,90 2,77 2,96 4,09 4,25 4,02 2,73 1,30 0,68 0,96 31,40
Percentil 1% 0,10 0,24 0,42 0,16 0,22 0,91 1,06 0,82 0,46 0,19 0,05 0,05 14,37
Percentil 5% 0,13 0,53 0,56 0,36 0,30 1,24 1,30 1,38 0,63 0,22 0,08 0,09 15,73
Percentil 10% 0,24 0,74 0,69 0,58 0,39 1,42 1,39 1,49 0,81 0,36 0,10 0,12 17,17
Percentil 25% 0,60 1,06 1,29 0,85 1,12 1,76 2,45 1,90 1,28 0,48 0,19 0,24 22,24
Percentil 50% 1,14 1,98 2,08 1,55 2,22 3,15 3,58 3,04 2,33 0,96 0,43 0,63 29,71
Desviacion tipica 1,92 2,96 2,35 2,89 2,49 2,84 2,69 2,72 2,06 1,17 0,81 0,96 12,29
Coef. Variacién 1,06 1,01 0,81 1,04 0,84 0,69 0,63 0,68 0,76 0,90 1,18 1,01 0,39
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 6,98 14,05 11,40 14,73 8,37 13,09 16,06 12,47 12,83 4,42 5,03 2,29 69,84
Minimo 0,07 0,22 0,36 0,06 0,20 0,46 0,85 0,86 0,40 0,20 0,04 0,02 14,06
Media 1,74 3,18 3,31 3,19 2,70 3,81 4,31 3,96 2,63 1,21 0,65 0,71 31,40
Percentil 1% 0,08 0,30 0,42 0,15 0,23 0,67 0,95 0,97 0,45 0,20 0,05 0,04 14,47
Percentil 5% 0,13 0,69 0,56 0,36 0,30 1,05 1,24 1,38 0,63 0,21 0,08 0,07 15,67
Percentil 10% 0,22 0,82 0,68 0,58 0,32 1,35 1,37 1,49 0,81 0,25 0,09 0,11 16,14
Percentil 25% 0,59 1,47 1,40 0,99 1,12 1,67 2,62 1,90 1,26 0,42 0,17 0,23 22,41
Percentil 50% 1,22 2,65 2,12 1,88 2,26 3,12 3,38 3,04 1,91 0,81 0,41 0,51 29,45
Desviacion tipica 1,69 2,84 2,74 3,44 2,05 2,71 3,15 2,70 2,26 1,10 0,94 0,61 12,99
Coef. Variacién 0,97 0,89 0,83 1,08 0,76 0,71 0,73 0,68 0,86 0,90 1,43 0,87 0,41
5
5
4
4
3
2
2
1
0
Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.
B Media serie 1980/81 - 2017/18 1,74 3,18 3,31 3,19 2,70 3,81 4,31 3,96 2,63 1,21 0,65 0,71
W Media serie 1940/41 - 2017/18 1,81 2,92 2,90 2,77 2,96 4,09 4,25 4,02 2,73 1,30 0,68 0,96
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210. Embalse de Barrelos

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 2,010 2,099 1,171 1,540 3,453 2,591 3,458 3,826 2,737 1,587 0,934 0,737 26,142
1941/42 0,576 0,335 0,195 0,113 0,067 0,061 1,091 1,132 0,619 0,341 0,205 0,141 4,875
1942/43 0,100 0,075 0,059 0,049 0,032 0,019 0,154 0,179 0,100 0,191 0,203 0,128 1,289
1943/44 0,087 0,051 0,056 0,050 0,035 0,039 0,042 0,096 0,133 0,095 0,051 0,140 0,876
1944/45 0,167 0,095 0,061 0,044 0,154 0,175 0,100 0,056 0,045 0,065 0,069 0,044 1,074
1945/46 0,025 0,080 0,399 0,374 0,224 0,146 1,387 2,948 2,358 1,280 0,700 0,390 10,313
1946/47 0,221 0,123 0,093 0,075 1,050 1,165 0,766 0,518 0,352 0,195 0,126 0,170 4,854
1947/48 0,151 0,086 0,090 0,789 0,689 0,412 0,240 0,185 0,139 0,075 0,041 0,025 2,921
1948/49 0,016 0,010 0,028 0,031 0,020 0,038 0,049 0,118 0,178 0,147 0,090 0,349 1,072
1949/50 0,389 0,226 0,137 0,081 0,056 0,037 0,024 0,063 0,074 0,045 0,027 0,015 1,175
1950/51 0,015 0,014 0,130 0,346 0,578 0,648 1,075 1,052 0,832 0,573 0,322 0,209 5,794
1951/52 0,175 0,137 0,280 0,278 0,176 0,209 0,247 0,180 0,100 0,194 0,195 0,119 2,290
1952/53 0,074 0,047 0,037 0,057 0,063 0,047 0,070 0,066 1,696 1,541 0,833 0,454 4,983
1953/54 1,027 1,044 0,635 0,542 0,655 1,297 1,080 1,403 1,587 1,128 0,616 0,336 11,351
1954/55 0,185 0,155 0,122 0,142 0,211 0,182 0,172 0,172 0,174 0,155 0,107 0,066 1,842
1955/56 0,092 0,089 0,184 0,319 0,243 2,266 1,956 2,530 1,633 0,883 0,483 0,318 10,998
1956/57 0,211 0,150 0,106 0,060 0,047 0,032 0,023 0,089 0,237 0,236 0,127 0,080 1,398
1957/58 0,058 0,036 0,020 0,057 0,076 0,091 0,080 0,056 0,098 0,092 0,051 0,038 0,752
1958/59 0,030 0,020 0,469 0,515 0,273 0,335 0,328 0,373 0,569 0,651 0,459 0,909 4,931
1959/60 0,901 0,593 1,055 1,687 2,992 3,165 2,064 1,135 0,641 0,360 0,197 0,119 14,909
1960/61 2,581 2,038 1,760 2,041 1,404 0,763 0,516 0,455 0,324 0,185 0,105 0,797 12,970
1961/62 0,839 6,012 3,663 2,674 3,448 4,446 5,246 3,192 1,846 1,030 0,564 0,364 33,325
1962/63 0,589 0,569 0,339 0,511 0,650 0,953 0,953 0,673 0,512 0,397 0,218 0,156 6,520
1963/64 0,109 0,121 0,322 0,315 1,759 1,447 1,061 0,652 0,502 0,369 0,206 0,131 6,994
1964/65 0,102 0,075 0,076 0,084 0,140 1,528 1,125 0,621 0,339 0,187 0,103 0,077 4,455
1965/66 0,220 0,632 0,627 1,112 2,471 1,735 2,211 1,722 1,109 0,642 0,350 0,194 13,024
1966/67 0,194 0,400 0,367 0,200 0,117 0,067 0,049 0,042 0,030 0,019 0,010 0,008 1,502
1967/68 0,014 2,935 2,557 1,389 0,777 0,682 1,176 0,946 0,527 0,288 0,169 0,101 11,563
1968/69 0,057 0,106 0,366 0,396 0,343 1,016 2,134 1,708 1,236 0,828 0,454 0,384 9,027
1969/70 0,309 0,178 0,120 0,454 0,447 0,248 0,136 0,076 0,050 0,033 0,017 0,010 2,078
1970/71 0,007 0,013 0,028 0,049 0,064 0,050 0,250 1,027 1,283 0,884 0,488 0,272 4,416
1971/72 0,153 0,109 0,086 0,091 0,503 0,423 0,251 0,146 0,099 0,071 0,053 0,538 2,523
1972/73 0,623 0,424 0,502 0,494 0,335 0,188 0,113 0,086 0,197 0,364 0,438 0,323 4,087
1973/74 0,182 0,137 0,158 0,179 0,250 1,887 2,094 1,333 0,741 0,412 0,293 0,209 7,875
1974/75 0,118 0,123 0,104 0,057 0,043 0,065 0,448 1,204 1,068 0,591 0,447 0,342 4,608
1975/76 0,197 0,122 0,177 0,181 0,170 0,142 0,938 1,019 0,598 0,387 0,263 0,168 4,362
1976/77 0,122 0,120 0,685 2,207 2,149 1,611 1,077 2,182 3,691 2,641 1,456 0,795 18,736
1977/78 0,458 0,276 0,297 0,660 1,151 0,821 1,044 1,054 0,722 0,418 0,229 0,126 7,256
1978/79 0,069 0,039 0,202 1,553 2,288 1,750 1,370 1,194 0,818 0,457 0,263 0,154 10,157
1979/80 0,206 0,180 0,103 0,064 0,103 0,246 0,274 0,745 0,728 0,445 0,243 0,136 3,474
1980/81 0,081 0,085 0,075 0,046 0,030 0,028 0,554 0,594 0,344 0,190 0,108 0,067 2,204
1981/82 0,041 0,022 0,559 0,518 0,313 0,192 0,108 0,122 0,109 0,071 0,057 0,057 2,168
1982/83 0,071 0,133 0,150 0,103 0,055 0,035 0,063 0,063 0,040 0,089 0,681 0,614 2,098
1983/84 0,333 0,201 0,140 0,090 0,083 0,120 0,103 0,707 0,883 0,557 0,303 0,165 3,685
1984/85 0,100 1,560 1,503 0,835 0,878 0,650 0,587 0,633 0,456 0,251 0,140 0,076 7,668
1985/86 0,042 0,039 0,038 0,057 0,150 0,139 0,249 0,248 0,153 0,084 0,047 0,121 1,367
1986/87 0,146 0,097 0,056 0,112 0,318 0,245 0,183 0,136 0,078 0,067 0,053 0,029 1,520
1987/88 0,195 0,238 0,344 1,078 1,005 0,606 7,436 6,315 7,092 4,391 2,394 1,309 32,403
1988/89 0,730 0,432 0,252 0,136 0,091 0,068 0,162 0,241 0,187 0,102 0,069 0,047 2,518
1989/90 0,025 0,095 0,565 0,600 0,378 0,204 0,136 0,162 0,181 0,134 0,074 0,046 2,600
1990/91 0,072 0,080 0,057 0,043 0,250 0,442 1,788 1,468 0,839 0,463 0,259 0,201 5,963
1991/92 0,264 0,229 0,132 0,072 0,039 0,024 0,017 0,044 0,171 0,181 0,100 0,073 1,345
1992/93 0,338 0,361 0,207 0,122 0,065 0,067 0,069 0,270 0,283 0,156 0,088 0,075 2,100
1993/94 0,418 0,408 0,226 0,136 0,088 0,050 0,026 0,028 0,026 0,016 0,009 0,021 1,452
1994/95 0,336 0,357 0,204 0,129 0,086 0,051 0,031 0,038 0,033 0,023 0,184 0,194 1,667
1995/96 0,105 0,080 1,320 2,435 2,127 1,484 1,083 0,841 0,546 0,301 0,178 0,107 10,606
1996/97 0,059 0,100 0,789 3,598 2,695 1,459 1,131 1,558 1,299 1,256 1,023 0,630 15,597
1997/98 0,357 0,925 1,865 1,416 0,805 0,449 0,586 0,640 0,564 0,392 0,216 0,170 8,388
1998/99 0,140 0,086 0,049 0,057 0,056 0,051 0,085 0,092 0,085 0,265 0,264 0,314 1,545
1999/00 0,738 0,601 0,363 0,218 0,128 0,072 0,344 0,365 0,214 0,118 0,064 0,036 3,260
2000/01 0,155 0,412 0,535 1,877 1,285 1,668 1,157 0,631 0,346 0,205 0,125 0,071 8,466
2001/02 0,071 0,063 0,036 0,024 0,019 0,016 0,051 0,237 0,256 0,146 0,289 0,270 1,478
2002/03 0,249 0,390 0,526 1,713 3,038 2,346 2,037 2,750 1,919 1,038 0,580 0,523 17,110
2003/04 1,555 2,251 1,566 1,008 0,888 1,261 2,954 3,242 2,210 1,203 0,660 0,516 19,315
2004/05 0,452 0,283 0,167 0,101 0,054 0,034 0,026 0,059 0,062 0,033 0,017 0,018 1,307
2005/06 0,083 0,350 0,354 0,198 0,262 0,236 0,144 0,096 0,190 0,247 0,166 0,343 2,670
2006/07 0,341 0,203 0,121 0,068 0,075 0,107 1,540 1,740 1,174 0,635 0,346 0,190 6,540
2007/08 0,114 0,069 0,051 0,044 0,033 0,026 0,238 2,865 2,348 1,296 0,711 0,389 8,184
2008/09 0,345 0,385 0,422 0,624 0,605 0,370 0,561 0,537 0,305 0,164 0,090 0,055 4,463
2009/10 0,043 0,037 0,525 0,859 1,348 1,371 1,054 1,215 1,105 0,715 0,389 0,223 8,884
2010/11 0,137 0,084 0,061 0,046 0,030 0,205 0,261 0,205 0,149 0,091 0,048 0,028 1,344
2011/12 0,016 0,112 0,132 0,072 0,039 0,022 0,184 0,219 0,125 0,069 0,037 0,032 1,061
2012/13 0,472 0,570 0,324 0,208 0,253 1,667 2,705 2,382 1,642 1,006 0,585 0,323 12,137
2013/14 0,224 0,228 0,199 0,239 0,433 0,360 0,269 0,194 0,217 0,344 0,302 0,172 3,182
2014/15 0,107 2,098 2,189 1,315 0,788 2,747 2,463 1,371 0,905 0,635 0,372 0,207 15,196
2015/16 0,123 0,107 0,082 0,311 0,532 0,487 0,726 0,659 0,412 0,229 0,128 0,070 3,865
2016/17 0,040 0,306 0,324 0,175 0,305 0,314 0,175 0,135 0,389 0,380 0,207 0,115 2,866
2017/18 0,062 0,035 0,028 0,117 0,389 2,015 3,899 4,412 3,817 2,431 1,328 0,740 19,275




210. Embalse de Barrelos

1940/41-2017/18 Serie completa
(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 2,58 6,01 3,66 3,60 3,45 4,45 7,44 6,32 7,09 4,39 2,39 1,31 33,32
Minimo 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,75
Media 0,29 0,44 0,44 0,55 0,64 0,70 0,92 0,95 0,79 0,52 0,32 0,24 6,80
Percentil 1% 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,85
Percentil 5% 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 1,07
Percentil 10% 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,03 0,05 0,06 0,08 0,07 0,05 0,03 1,33
Percentil 25% 0,07 0,08 0,09 0,07 0,08 0,07 0,14 0,14 0,16 0,14 0,09 0,07 2,08
Percentil 50% 0,15 0,14 0,20 0,20 0,26 0,25 0,40 0,61 0,40 0,29 0,21 0,16 4,44
Desviacion tipica 0,42 0,86 0,64 0,73 0,87 0,89 1,25 1,16 1,08 0,68 0,38 0,24 6,88
Coef. Variacién 1,45 1,96 1,44 1,33 1,36 1,26 1,36 1,23 1,37 1,31 1,18 1,02 1,01
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm?) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 1,55 2,25 2,19 3,60 3,04 2,75 7,44 6,32 7,09 4,39 2,39 1,31 32,40
Minimo 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 1,06
Media 0,24 0,37 0,44 0,55 0,53 0,57 0,93 0,99 0,82 0,53 0,33 0,23 6,51
Percentil 1% 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 1,15
Percentil 5% 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 1,34
Percentil 10% 0,04 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,05 0,06 0,07 0,07 0,05 0,03 1,36
Percentil 25% 0,07 0,09 0,09 0,08 0,07 0,05 0,11 0,14 0,16 0,11 0,08 0,06 1,77
Percentil 50% 0,14 0,22 0,22 0,16 0,26 0,22 0,26 0,45 0,32 0,24 0,18 0,14 3,22
Desviacion tipica 0,28 0,52 0,54 0,78 0,73 0,74 1,44 1,37 1,32 0,81 0,45 0,26 6,92
Coef. Variacién 1,18 1,40 1,24 1,43 1,38 1,29 1,56 1,39 1,61 1,54 1,35 1,15 1,06
1
1
1
1
0
| II I I I I
0
Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.
B Media serie 1980/81 - 2017/18 0,24 0,37 0,44 0,55 0,53 0,57 0,93 0,99 0,82 0,53 0,33 0,23
B Media serie 1940/41 - 2017/18 0,29 0,44 0,44 0,55 0,64 0,70 0,92 0,95 0,79 0,52 0,32 0,24
35
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214. Rio Alhama bajo, retornos

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 36,625 19,894 7,882 10,878 41,922 32,355 32,871 44,263 23,663 10,460 6,554 10,075 277,443
1941/42 4,604 7,119 4,820 4,087 1,995 11,049 24,913 11,923 6,680 3,284 3,376 6,129 89,980
1942/43 7,067 5,801 6,706 9,348 7,441 5,934 14,880 8,900 2,919 6,377 3,534 5,091 83,996
1943/44 3,818 3,523 6,929 3,520 1,509 5,482 7,196 6,929 4,909 1,740 0,707 6,246 52,509
1944/45 5,354 5,194 3,423 1,750 11,470 10,012 4,897 2,461 1,982 2,523 4,822 2,365 56,253
1945/46 1,003 4,258 15,967 7,817 2,981 4,239 31,995 53,134 18,621 4,729 2,226 1,376 148,345
1946/47 0,952 1,164 6,260 3,793 25,984 34,864 14,827 13,077 7,631 2,086 4,343 10,069 125,050
1947/48 5,385 2,090 4,852 21,429 12,289 6,364 4,759 4,871 3,378 1,842 0,752 0,422 68,433
1948/49 1,448 1,046 2,829 2,761 1,476 6,014 8,263 9,850 9,326 3,977 2,695 17,793 67,479
1949/50 8,887 4,050 2,570 1,597 5,126 4,387 4,561 13,063 7,187 2,506 1,158 0,530 55,623
1950/51 1,421 2,084 7,735 10,771 8,823 17,508 19,483 14,331 14,066 8,376 3,707 3,580 111,885
1951/52 5,815 11,341 12,112 5,516 3,727 12,469 15,431 8,926 3,356 18,074 9,770 3,943 110,480
1952/53 3,177 6,417 7,073 2,867 0,987 5,187 10,500 4,949 21,901 11,278 2,809 1,657 78,801
1953/54 28,999 13,371 7,328 4,237 5,343 17,204 10,910 18,870 17,443 7,306 2,422 1,776 135,211
1954/55 1,849 7,726 4,590 7,682 11,095 8,849 9,240 6,451 9,182 7,610 3,803 2,410 80,484
1955/56 6,324 4,971 11,518 13,472 4,886 35,243 26,473 29,120 13,233 4,089 2,237 5,245 156,811
1956/57 3,909 9,670 5,017 0,801 4,751 5,295 5,842 10,982 20,344 8,158 1,125 1,249 77,141
1957/58 2,355 2,942 1,560 4,815 9,400 10,066 5,992 6,606 8,759 3,475 2,197 2,889 61,056
1958/59 2,281 5,662 23,200 15,226 4,361 10,597 11,186 14,416 13,647 8,977 4,133 12,045 125,730
1959/60 14,425 12,467 27,207 24,669 32,181 29,140 14,534 8,489 4,749 2,191 0,885 4,119 175,056
1960/61 37,601 24,263 16,784 15,755 18,216 8,909 5,883 8,585 5,162 1,750 1,822 15,434 160,164
1961/62 16,965 59,684 32,318 26,768 31,339 33,434 36,490 27,266 12,455 3,928 1,530 3,480 285,656
1962/63 5,909 4,396 2,969 3,817 2,648 31,778 21,600 10,200 14,091 6,683 2,057 3,824 109,970
1963/64 2,454 11,054 7,061 1,664 18,716 17,487 13,111 7,639 4,648 2,871 1,245 1,159 89,109
1964/65 3,080 2,813 1,856 2,481 1,695 24,400 18,601 7,756 2,444 0,932 0,475 6,295 72,827
1965/66 13,311 19,200 15,146 19,853 27,733 15,996 20,143 16,941 9,729 3,847 1,403 0,928 164,230
1966/67 10,160 20,259 9,391 2,884 2,891 6,492 6,497 4,937 2,667 1,413 0,631 0,330 68,552
1967/68 2,604 58,226 27,168 9,149 10,351 14,604 18,075 12,608 4,626 1,588 1,180 0,981 161,160
1968/69 0,497 4,009 9,359 7,772 4,822 21,481 39,623 21,615 16,048 8,881 2,877 8,209 145,193
1969/70 5,702 3,670 5,483 26,299 15,907 5,584 7,652 6,543 5,426 2,081 0,558 0,245 85,150
1970/71 0,825 4,332 3,110 2,212 7,265 5,149 19,307 39,267 22,963 10,603 3,566 2,660 121,260
1971/72 2,199 4,333 7,414 4,398 15,606 22,318 14,577 12,062 10,488 6,852 2,941 15,541 118,728
1972/73 14,277 14,133 10,111 6,356 6,523 8,057 10,638 10,073 14,163 9,096 3,703 1,924 109,054
1973/74 2,393 3,244 3,866 12,381 10,581 36,249 26,412 13,148 9,008 4,356 6,789 4,088 132,514
1974/75 5,159 8,659 4,106 2,481 5,065 8,037 27,453 37,149 17,171 4,142 7,381 7,433 134,237
1975/76 3,083 9,642 7,357 4,036 6,220 7,050 21,796 17,260 10,420 8,435 8,540 5,599 109,440
1976/77 4,571 4,956 14,451 18,083 26,567 17,894 10,601 32,682 42,439 27,201 12,028 3,669 215,143
1977/78 4,201 3,191 9,251 9,161 27,132 21,084 24,449 22,702 16,225 5,722 1,344 1,012 145,474
1978/79 2,183 3,085 12,194 28,881 31,828 27,654 25,662 25,492 13,464 6,368 2,822 6,730 186,364
1979/80 15,718 12,997 8,806 4,542 10,967 19,931 16,301 26,454 16,526 4,815 2,080 2,301 141,437
1980/81 2,787 9,252 5,487 6,525 4,249 14,333 28,144 17,543 6,762 2,767 1,836 2,382 102,067
1981/82 2,072 0,797 18,792 13,337 7,330 5,439 4,706 7,824 5,800 2,831 1,320 2,082 72,330
1982/83 4,793 14,497 16,771 6,320 1,197 9,834 13,608 7,222 2,311 4,067 18,557 9,109 108,285
1983/84 1,633 2,970 7,165 4,427 4,074 9,073 11,810 23,967 17,870 5,824 1,275 0,628 90,715
1984/85 4,036 45,974 19,855 4,301 18,958 15,236 12,211 16,170 7,838 2,458 0,932 0,244 148,214
1985/86 0,341 3,639 3,731 5,801 5,691 7,809 9,798 8,728 3,897 0,888 0,266 6,458 57,048
1986/87 6,358 2,736 2,269 2,783 14,764 14,454 10,334 5,178 5,044 11,049 4,899 1,602 81,470
1987/88 10,489 10,764 14,487 25,505 16,728 9,053 75,593 57,371 59,801 24,804 8,289 3,811 316,695
1988/89 4,817 4,323 1,833 0,549 3,583 3,720 11,015 15,534 6,892 2,661 1,653 0,541 57,123
1989/90 0,430 9,391 21,525 12,597 4,762 2,049 6,303 11,482 18,315 7,585 1,493 1,515 97,447
1990/91 4,263 6,334 2,868 1,378 3,649 24,783 45,627 24,244 7,975 2,488 0,927 6,359 130,895
1991/92 10,215 11,631 5,761 1,153 0,768 6,556 6,750 8,018 15,684 7,991 3,118 2,037 79,682
1992/93 21,811 11,440 7,544 3,658 1,245 5,553 8,818 22,382 12,421 2,612 0,743 2,625 100,852
1993/94 15,339 9,700 6,058 8,542 8,325 6,180 3,885 4,877 2,913 0,958 0,311 1,549 68,635
1994/95 11,258 9,094 9,268 12,374 10,240 6,231 4,387 6,405 3,242 0,820 3,191 2,833 79,343
1995/96 1,050 6,971 37,342 45,070 26,888 19,165 17,142 12,276 6,179 3,655 2,294 1,749 179,782
1996/97 2,181 10,109 27,780 56,650 24,225 9,017 9,193 23,492 16,857 17,557 13,602 5,499 216,164
1997/98 2,613 22,911 31,145 17,186 7,024 5,723 12,312 13,389 11,190 4,281 1,686 4,182 133,642
1998/99 4,617 5,104 3,250 3,718 4,871 10,616 9,833 6,507 5,680 12,081 5,754 5,297 77,328
1999/00 15,832 16,234 13,511 5,531 4,624 3,767 12,801 10,843 4,621 1,451 0,485 0,902 90,602
2000/01 4,903 13,831 17,996 33,965 17,423 22,900 12,963 5,363 2,207 2,278 2,168 0,900 136,899
2001/02 3,597 4,827 1,872 3,509 3,595 4,666 4,874 10,549 7,007 2,410 5,376 4,477 56,759
2002/03 8,592 15,595 23,529 34,150 34,677 27,628 20,800 26,070 13,588 3,727 3,539 8,930 220,824
2003/04 25,384 25,219 16,542 18,692 17,742 16,859 29,286 30,532 15,008 7,849 4,574 6,767 214,455
2004/05 9,374 6,699 7,524 4,345 1,263 9,915 8,431 5,476 3,026 0,801 0,240 0,511 57,605
2005/06 8,841 18,469 9,789 2,342 5,638 15,479 13,406 6,023 16,132 8,632 1,884 4,542 111,176
2006/07 5,860 6,347 3,234 2,214 8,587 17,006 32,417 27,679 11,315 2,960 1,148 0,703 119,470
2007/08 2,661 3,102 2,090 3,471 3,592 4,953 11,889 46,852 28,152 9,314 2,757 1,753 120,587
2008/09 10,450 18,629 21,285 14,639 14,226 13,376 13,713 8,351 3,421 1,121 1,054 1,203 121,469
2009/10 1,809 4,834 15,208 10,649 11,275 24,095 24,336 19,800 11,992 5,022 1,685 1,917 132,623
2010/11 5,539 5,641 4,726 4,330 8,473 18,424 16,268 12,943 7,028 2,116 0,480 0,779 86,748
2011/12 1,373 9,674 7,145 2,769 1,075 4,379 10,850 7,017 2,119 1,415 0,796 2,242 50,853
2012/13 12,536 11,416 6,300 13,861 17,198 33,843 29,984 23,083 15,042 8,195 3,853 2,489 177,799
2013/14 2,915 9,133 7,548 11,818 12,923 11,459 11,948 6,991 5,644 5,255 2,244 5,878 93,755
2014/15 5,110 49,200 32,000 17,624 13,555 50,727 24,076 6,358 12,609 7,043 2,518 2,613 223,433
2015/16 3,683 5,618 2,635 14,612 24,379 19,634 17,163 12,085 4,811 2,231 0,930 0,518 108,299
2016/17 0,552 11,128 6,744 3,528 12,813 9,657 3,363 5,884 8,891 4,733 3,196 1,425 71,915
2017/18 0,747 1,588 5,558 11,733 8,709 27,075 40,918 33,836 25,689 12,719 4,703 3,981 177,255




1940/41-2017/18

214. Rio Alhama bajo, retornos

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 37,60 59,68 37,34 56,65 41,92 50,73 75,59 57,37 59,80 27,20 18,56 17,79 316,69
Minimo 0,34 0,80 1,56 0,55 0,77 2,05 3,36 2,46 1,98 0,80 0,24 0,24 50,85
Media 6,92 10,79 10,59 10,41 11,16 14,70 16,73 16,03 11,26 5,73 3,13 3,90 121,33
Percentil 1% 0,41 0,99 1,77 0,74 0,94 3,34 3,76 4,32 2,09 0,82 0,26 0,24 52,13
Percentil 5% 0,72 2,01 2,06 1,56 1,24 4,36 4,68 4,95 2,42 0,95 0,48 0,50 56,68
Percentil 10% 1,04 2,90 2,77 2,21 1,64 5,09 5,56 5,76 2,99 1,44 0,68 0,60 60,02
Percentil 25% 2,30 4,27 4,75 3,52 4,28 6,26 9,20 7,33 4,94 2,42 1,16 1,39 79,43
Percentil 50% 4,59 7,05 7,39 6,34 8,40 10,83 13,26 12,07 9,09 4,12 2,23 2,62 110,23
Desviacion tipica 7,56 11,54 8,47 10,45 9,47 10,12 11,77 11,82 9,13 4,97 3,14 3,65 56,27
Coef. Variacion 1,09 1,07 0,80 1,00 0,85 0,69 0,70 0,74 0,81 0,87 1,00 0,94 0,46
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 25,38 49,20 37,34 56,65 34,68 50,73 75,59 57,37 59,80 24,80 18,56 9,11 316,69
Minimo 0,34 0,80 1,83 0,55 0,77 2,05 3,36 4,88 2,12 0,80 0,24 0,24 50,85
Media 6,34 11,44 11,79 11,73 10,27 13,70 16,87 15,75 10,92 5,44 3,05 2,97 120,27
Percentil 1% 0,37 1,09 1,85 0,77 0,88 2,67 3,56 4,99 2,15 0,81 0,25 0,34 53,04
Percentil 5% 0,53 2,56 2,06 1,34 1,18 3,76 4,31 5,33 2,30 0,88 0,30 0,52 57,00
Percentil 10% 0,96 3,06 2,53 2,30 1,26 4,58 4,82 5,76 2,99 1,07 0,48 0,60 57,46
Percentil 25% 2,29 5,23 4,92 3,56 4,12 6,19 9,34 7,00 4,87 2,31 0,96 1,26 79,43
Percentil 50% 4,70 9,32 7,53 6,42 8,40 10,27 12,26 11,78 7,43 3,69 1,86 2,16 105,18
Desviacion tipica 5,84 10,34 9,52 12,55 8,11 9,97 14,02 11,93 10,35 5,04 3,63 2,37 59,03
Coef. Variacion 0,92 0,90 0,81 1,07 0,79 0,73 0,83 0,76 0,95 0,93 1,19 0,80 0,49
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215. Rio Alhama alto (aguas arriba del Rio Valdeprado)

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 2,563 2,163 0,774 0,800 6,665 4,029 3,967 5,025 2,573 1,021 0,669 0,948 31,198
1941/42 0,483 0,884 0,592 0,507 0,243 1,450 2,847 1,301 0,751 0,358 0,417 0,785 10,619
1942/43 0,922 0,751 0,881 1,240 0,970 0,777 2,004 1,121 0,361 0,829 0,415 0,611 10,880
1943/44 0,486 0,448 0,893 0,448 0,185 0,701 0,951 0,848 0,635 0,207 0,080 0,662 6,544
1944/45 0,657 0,659 0,435 0,202 1,475 1,276 0,622 0,310 0,248 0,243 0,591 0,295 7,013
1945/46 0,126 0,502 2,210 0,899 0,339 0,519 2,964 4,729 1,870 0,342 0,143 0,087 14,729
1946/47 0,077 0,128 0,675 0,457 3,534 4,281 1,838 1,701 0,917 0,232 0,512 1,309 15,661
1947/48 0,671 0,262 0,642 3,589 1,467 0,765 0,594 0,614 0,412 0,226 0,089 0,050 9,380
1948/49 0,188 0,135 0,368 0,360 0,190 0,786 1,070 1,286 1,196 0,493 0,327 2,048 8,448
1949/50 1,049 0,497 0,305 0,187 0,666 0,566 0,590 1,626 0,927 0,318 0,145 0,069 6,945
1950/51 0,186 0,278 0,928 1,390 1,201 2,602 2,289 1,668 1,706 0,984 0,417 0,410 14,058
1951/52 0,715 1,471 1,450 0,630 0,446 1,576 1,970 1,135 0,418 2,404 1,217 0,488 13,920
1952/53 0,390 0,840 0,926 0,358 0,108 0,656 1,391 0,634 2,602 1,147 0,197 0,125 9,374
1953/54 2,984 1,480 0,803 0,432 0,532 2,066 1,218 2,152 1,970 0,722 0,195 0,166 14,719
1954/55 0,207 1,049 0,578 1,131 1,471 1,123 1,307 0,864 1,195 0,935 0,481 0,314 10,655
1955/56 0,852 0,641 1,618 1,830 0,586 4,706 3,210 4,081 1,369 0,349 0,191 0,633 20,065
1956/57 0,466 1,128 0,628 0,091 0,649 0,692 0,761 1,464 2,287 0,990 0,113 0,145 9,414
1957/58 0,302 0,379 0,201 0,512 1,214 1,323 0,771 0,858 1,244 0,433 0,272 0,364 7,873
1958/59 0,292 0,737 2,875 1,854 0,511 1,245 1,389 1,735 1,563 1,177 0,446 1,501 15,326
1959/60 1,680 1,470 3,407 3,091 4,472 3,788 1,491 0,890 0,493 0,213 0,075 0,517 21,589
1960/61 6,344 2,927 1,998 1,964 2,293 1,020 0,695 1,030 0,603 0,197 0,215 1,666 20,953
1961/62 1,961 5,931 3,455 2,959 3,293 4,594 5,220 3,100 1,269 0,307 0,087 0,365 32,539
1962/63 0,565 0,457 0,313 0,345 0,205 4,694 2,729 1,208 1,615 0,787 0,223 0,469 13,609
1963/64 0,298 1,506 0,823 0,151 3,284 2,044 1,525 0,874 0,644 0,313 0,123 0,136 11,720
1964/65 0,407 0,348 0,220 0,296 0,174 3,816 2,209 0,896 0,252 0,084 0,042 0,814 9,558
1965/66 1,732 2,568 1,952 3,092 4,004 1,753 3,229 1,969 1,076 0,377 0,114 0,082 21,947
1966/67 1,446 2,604 1,145 0,336 0,361 0,840 0,840 0,640 0,345 0,181 0,081 0,042 8,861
1967/68 0,344 5,819 2,913 0,866 1,190 1,704 2,399 1,441 0,489 0,145 0,122 0,106 17,537
1968/69 0,053 0,547 1,421 1,068 0,653 3,825 4,132 2,524 2,047 0,972 0,277 1,028 18,545
1969/70 0,679 0,450 0,673 3,402 1,956 0,669 0,956 0,841 0,668 0,254 0,066 0,028 10,642
1970/71 0,106 0,577 0,375 0,272 1,004 0,684 2,677 4,774 2,717 1,227 0,361 0,313 15,087
1971/72 0,257 0,554 0,946 0,540 2,493 2,823 1,855 1,554 1,326 0,874 0,381 1,927 15,530
1972/73 1,824 1,794 1,343 0,782 0,785 1,053 1,371 1,289 1,808 1,201 0,425 0,189 13,864
1973/74 0,295 0,400 0,490 1,684 1,382 3,952 3,142 1,454 1,061 0,485 0,817 0,488 15,649
1974/75 0,640 1,112 0,517 0,313 0,646 1,025 3,435 4,458 2,012 0,419 0,900 0,899 16,377
1975/76 0,362 1,199 0,793 0,459 0,748 0,868 2,398 2,004 1,307 1,028 1,064 0,715 12,945
1976/77 0,623 0,639 1,724 2,202 3,673 2,035 1,201 3,650 5,006 3,005 1,285 0,324 25,367
1977/78 0,487 0,367 1,207 0,930 3,879 2,591 2,882 2,700 1,958 0,664 0,132 0,108 17,904
1978/79 0,273 0,395 1,891 4,817 4,911 3,418 3,152 3,214 1,602 0,751 0,320 0,836 25,583
1979/80 2,180 1,663 1,126 0,585 1,380 2,596 2,053 3,200 2,020 0,539 0,222 0,274 17,837
1980/81 0,347 1,221 0,699 0,827 0,548 1,832 3,597 2,143 0,818 0,324 0,220 0,300 12,877
1981/82 0,261 0,100 2,823 1,635 0,882 0,672 0,596 0,995 0,732 0,360 0,162 0,276 9,493
1982/83 0,618 1,961 2,072 0,804 0,142 1,280 1,813 0,935 0,297 0,564 2,518 1,061 14,066
1983/84 0,147 0,349 0,920 0,571 0,534 1,197 1,529 2,896 2,306 0,651 0,106 0,049 11,255
1984/85 0,519 5,741 2,246 0,374 2,818 1,849 1,621 2,063 0,931 0,272 0,094 0,017 18,543
1985/86 0,036 0,491 0,498 0,756 0,812 1,045 1,307 1,128 0,481 0,100 0,026 0,908 7,588
1986/87 0,813 0,339 0,288 0,326 2,283 1,837 1,370 0,660 0,647 1,466 0,633 0,205 10,866
1987/88 1,442 1,370 1,910 3,814 2,151 1,066 9,421 7,475 7,682 2,324 0,594 0,232 39,480
1988/89 0,508 0,479 0,189 0,044 0,479 0,485 1,490 2,058 0,865 0,327 0,183 0,060 7,165
1989/90 0,051 1,297 3,310 1,656 0,554 0,230 0,819 1,460 2,173 0,950 0,178 0,188 12,865
1990/91 0,590 0,832 0,367 0,174 0,479 3,553 6,297 2,907 0,875 0,223 0,069 0,853 17,219
1991/92 1,363 1,490 0,729 0,136 0,093 0,853 0,887 1,003 1,951 0,995 0,380 0,258 10,138
1992/93 2,654 1,411 0,967 0,455 0,150 0,702 1,145 3,026 1,552 0,308 0,078 0,330 12,777
1993/94 2,246 1,197 0,748 1,098 1,081 0,804 0,506 0,645 0,376 0,123 0,039 0,195 9,057
1994/95 1,766 1,125 1,185 1,626 1,329 0,809 0,569 0,847 0,422 0,105 0,469 0,335 10,587
1995/96 0,117 0,914 5,399 5,796 3,030 2,228 2,215 1,531 0,700 0,416 0,265 0,206 22,820
1996/97 0,274 1,347 3,590 6,122 2,557 0,876 0,962 2,973 1,942 2,214 1,619 0,602 25,078
1997/98 0,271 3,278 4,160 1,978 0,777 0,663 1,742 1,864 1,480 0,479 0,178 0,530 17,399
1998/99 0,573 0,651 0,416 0,470 0,621 1,387 1,292 0,850 0,751 1,604 0,696 0,730 10,039
1999/00 2,633 1,977 1,692 0,680 0,582 0,482 1,934 1,357 0,561 0,166 0,049 0,113 12,225
2000/01 0,619 1,997 2,450 5,065 2,045 3,537 1,478 0,585 0,222 0,265 0,257 0,103 18,623
2001/02 0,518 0,619 0,239 0,463 0,472 0,615 0,637 1,353 0,861 0,288 0,715 0,545 7,324
2002/03 1,214 2,119 2,950 4,753 4,090 3,180 2,779 3,061 1,393 0,282 0,349 1,127 27,296
2003/04 3,796 3,119 1,840 2,280 2,295 2,070 3,744 3,504 1,525 0,779 0,466 0,697 26,116
2004/05 1,169 0,818 0,935 0,547 0,153 1,296 1,106 0,690 0,371 0,095 0,027 0,063 7,270
2005/06 1,255 2,317 1,206 0,263 0,796 2,014 1,708 0,774 2,102 1,091 0,211 0,505 14,242
2006/07 0,706 0,813 0,398 0,277 1,148 2,163 4,371 3,609 1,232 0,254 0,080 0,052 15,101
2007/08 0,324 0,391 0,255 0,450 0,465 0,643 1,571 5,527 3,251 0,945 0,211 0,149 14,182
2008/09 1,318 2,188 2,598 1,710 1,826 1,679 1,709 0,953 0,381 0,112 0,120 0,147 14,740
2009/10 0,243 0,623 2,305 1,399 1,759 3,859 3,024 2,856 1,539 0,517 0,144 0,209 18,477
2010/11 0,710 0,727 0,627 0,570 1,112 2,502 2,112 1,709 0,894 0,258 0,053 0,096 11,370
2011/12 0,178 1,208 0,906 0,347 0,133 0,573 1,407 0,887 0,252 0,173 0,096 0,289 6,450
2012/13 1,459 1,348 0,750 1,822 2,198 4,739 3,681 2,545 1,647 0,930 0,382 0,257 21,758
2013/14 0,371 1,148 0,994 1,604 1,766 1,446 1,611 0,875 0,731 0,538 0,223 0,728 12,034
2014/15 0,657 5,026 3,590 2,010 1,520 5,918 2,611 0,547 1,524 0,800 0,253 0,298 24,755
2015/16 0,473 0,701 0,324 2,045 3,267 2,538 2,356 1,481 0,548 0,243 0,094 0,053 14,123
2016/17 0,065 1,504 0,810 0,427 1,600 1,203 0,403 0,794 1,152 0,539 0,371 0,162 9,029
2017/18 0,085 0,201 0,735 1,436 1,007 3,943 4,414 3,468 2,961 1,170 0,346 0,392 20,157




1940/41-2017/18

215. Rio Alhama alto (aguas arriba del Rio Valdeprado)

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 6,34 5,93 5,40 6,12 6,66 5,92 9,42 7,48 7,68 3,01 2,52 2,05 39,48
Minimo 0,04 0,10 0,19 0,04 0,09 0,23 0,40 0,31 0,22 0,08 0,03 0,02 6,45
Media 0,88 1,31 1,34 1,33 1,47 1,91 2,09 1,93 1,34 0,65 0,35 0,46 15,06
Percentil 1% 0,05 0,12 0,20 0,08 0,10 0,42 0,48 0,49 0,24 0,09 0,03 0,03 6,52
Percentil 5% 0,08 0,25 0,25 0,17 0,15 0,56 0,59 0,63 0,29 0,11 0,05 0,05 7,14
Percentil 10% 0,12 0,35 0,32 0,27 0,19 0,65 0,68 0,68 0,37 0,17 0,07 0,06 7,79
Percentil 25% 0,28 0,50 0,60 0,43 0,53 0,81 1,16 0,89 0,64 0,26 0,11 0,15 10,25
Percentil 50% 0,54 0,90 0,92 0,79 1,04 1,42 1,71 1,46 1,17 0,46 0,22 0,31 14,06
Desviacion tipica 1,00 1,25 1,09 1,38 1,33 1,34 1,45 1,37 1,11 0,57 0,39 0,44 6,58
Coef. Variacién 1,14 0,95 0,81 1,04 0,90 0,71 0,70 0,71 0,83 0,88 1,13 0,96 0,44
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 3,80 5,74 5,40 6,12 4,09 5,92 9,42 7,48 7,68 2,32 2,52 1,13 39,48
Minimo 0,04 0,10 0,19 0,04 0,09 0,23 0,40 0,55 0,22 0,10 0,03 0,02 6,45
Media 0,85 1,43 1,53 1,49 1,30 1,78 2,15 1,95 1,32 0,61 0,34 0,35 15,12
Percentil 1% 0,04 0,14 0,21 0,08 0,11 0,32 0,44 0,56 0,23 0,10 0,03 0,03 6,71
Percentil 5% 0,06 0,32 0,25 0,17 0,14 0,48 0,56 0,64 0,29 0,10 0,04 0,05 7,25
Percentil 10% 0,11 0,38 0,31 0,27 0,15 0,60 0,62 0,68 0,37 0,12 0,05 0,06 7,51
Percentil 25% 0,27 0,66 0,65 0,45 0,54 0,81 1,18 0,88 0,58 0,26 0,09 0,15 10,25
Percentil 50% 0,58 1,20 0,95 0,82 1,04 1,34 1,62 1,47 0,88 0,39 0,21 0,26 13,47
Desviacion tipica 0,85 1,20 1,28 1,59 1,00 1,32 1,75 1,47 1,30 0,55 0,47 0,30 6,99
Coef. Variacién 0,99 0,84 0,84 1,06 0,76 0,74 0,81 0,75 0,98 0,90 1,37 0,84 0,46
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216. Rio Valdeprado

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 1,444 1,082 0,375 0,459 2,373 1,977 1,753 2,400 1,298 0,491 0,327 0,517 14,496
1941/42 0,244 0,477 0,335 0,287 0,138 0,831 1,522 0,688 0,393 0,187 0,216 0,439 5,757
1942/43 0,520 0,432 0,502 0,705 0,568 0,451 1,080 0,646 0,205 0,429 0,230 0,351 6,119
1943/44 0,273 0,260 0,512 0,257 0,107 0,406 0,545 0,475 0,342 0,115 0,044 0,399 3,735
1944/45 0,375 0,378 0,249 0,116 0,815 0,739 0,359 0,178 0,143 0,144 0,344 0,171 4,011
1945/46 0,072 0,278 1,131 0,504 0,182 0,290 1,571 2,433 0,940 0,114 0,035 0,024 7,574
1946/47 0,030 0,066 0,409 0,263 1,554 2,215 0,986 0,872 0,515 0,123 0,294 0,724 8,051
1947/48 0,381 0,144 0,342 1,431 0,810 0,411 0,319 0,324 0,233 0,127 0,050 0,028 4,600
1948/49 0,109 0,079 0,212 0,208 0,111 0,455 0,624 0,722 0,668 0,275 0,189 1,176 4,826
1949/50 0,590 0,262 0,170 0,105 0,376 0,331 0,345 0,967 0,531 0,183 0,083 0,037 3,979
1950/51 0,106 0,157 0,553 0,748 0,563 1,105 1,295 0,902 0,908 0,529 0,223 0,241 7,330
1951/52 0,412 0,835 0,884 0,355 0,245 0,897 1,123 0,644 0,237 1,298 0,701 0,276 7,909
1952/53 0,222 0,481 0,536 0,207 0,061 0,381 0,790 0,368 1,346 0,571 0,059 0,042 5,065
1953/54 1,759 0,798 0,427 0,219 0,294 1,039 0,645 1,189 1,027 0,349 0,073 0,075 7,894
1954/55 0,109 0,564 0,332 0,549 0,812 0,640 0,676 0,462 0,661 0,546 0,266 0,170 5,786
1955/56 0,454 0,365 0,834 0,959 0,329 2,130 1,646 1,764 0,695 0,145 0,079 0,334 9,735
1956/57 0,259 0,709 0,362 0,050 0,352 0,404 0,445 0,823 1,399 0,566 0,058 0,078 5,504
1957/58 0,169 0,220 0,116 0,310 0,670 0,750 0,448 0,494 0,641 0,249 0,156 0,212 4,437
1958/59 0,170 0,433 1,532 1,058 0,282 0,707 0,790 0,966 0,885 0,559 0,231 0,736 8,349
1959/60 0,915 0,807 1,777 1,597 1,919 1,680 0,737 0,438 0,245 0,100 0,031 0,292 10,539
1960/61 2,485 1,466 0,936 0,845 1,070 0,546 0,356 0,562 0,332 0,098 0,119 0,895 9,710
1961/62 1,096 3,147 1,755 1,470 1,608 1,842 2,031 1,469 0,612 0,110 0,012 0,181 15,332
1962/63 0,295 0,230 0,167 0,171 0,080 1,847 1,486 0,665 0,866 0,434 0,116 0,261 6,617
1963/64 0,168 0,801 0,469 0,068 1,196 1,067 0,811 0,468 0,269 0,153 0,058 0,063 5,590
1964/65 0,217 0,197 0,124 0,169 0,097 1,519 1,217 0,482 0,125 0,037 0,017 0,466 4,667
1965/66 0,945 1,324 1,040 1,328 1,704 0,910 1,190 0,966 0,539 0,177 0,043 0,035 10,202
1966/67 0,717 1,441 0,648 0,181 0,193 0,488 0,489 0,372 0,200 0,105 0,047 0,024 4,905
1967/68 0,197 3,410 1,539 0,414 0,624 0,950 1,157 0,779 0,252 0,065 0,056 0,055 9,499
1968/69 0,027 0,285 0,660 0,514 0,311 1,327 2,255 1,291 0,974 0,514 0,131 0,530 8,819
1969/70 0,376 0,245 0,397 1,780 1,116 0,375 0,552 0,487 0,387 0,147 0,037 0,016 5,917
1970/71 0,062 0,328 0,226 0,160 0,511 0,385 1,384 2,517 1,479 0,632 0,179 0,149 8,012
1971/72 0,139 0,311 0,546 0,322 1,110 1,497 1,074 0,899 0,773 0,510 0,215 1,064 8,459
1972/73 0,964 0,995 0,688 0,396 0,434 0,534 0,792 0,748 1,034 0,625 0,203 0,089 7,503
1973/74 0,149 0,223 0,267 0,852 0,765 2,130 1,624 0,761 0,548 0,256 0,455 0,272 8,301
1974/75 0,369 0,637 0,297 0,180 0,370 0,594 1,915 2,484 1,107 0,206 0,481 0,503 9,144
1975/76 0,199 0,695 0,464 0,274 0,416 0,501 1,370 1,113 0,681 0,561 0,601 0,392 7,267
1976/77 0,325 0,351 0,960 1,050 1,393 1,058 0,615 1,900 2,468 1,587 0,656 0,136 12,499
1977/78 0,229 0,193 0,642 0,562 1,770 1,466 1,637 1,523 1,102 0,362 0,061 0,055 9,600
1978/79 0,156 0,230 0,843 2,065 1,976 1,696 1,693 1,713 0,883 0,404 0,169 0,482 12,310
1979/80 1,148 0,963 0,655 0,338 0,768 1,450 1,184 1,800 1,124 0,287 0,113 0,149 9,978
1980/81 0,199 0,684 0,408 0,480 0,321 1,060 2,007 1,214 0,455 0,177 0,118 0,168 7,293
1981/82 0,151 0,057 1,346 0,925 0,497 0,382 0,343 0,568 0,424 0,203 0,089 0,146 5,131
1982/83 0,351 1,071 1,227 0,466 0,080 0,744 1,025 0,544 0,170 0,284 1,260 0,582 7,803
1983/84 0,064 0,185 0,510 0,324 0,293 0,605 0,891 1,616 1,191 0,344 0,042 0,017 6,082
1984/85 0,290 3,069 1,218 0,163 1,248 1,042 0,827 1,098 0,516 0,142 0,046 0,005 9,663
1985/86 0,018 0,268 0,276 0,425 0,407 0,557 0,704 0,623 0,272 0,053 0,012 0,466 4,082
1986/87 0,461 0,193 0,165 0,199 1,024 1,059 0,757 0,373 0,373 0,813 0,368 0,118 5,901
1987/88 0,758 0,776 1,036 1,746 1,087 0,585 3,858 3,107 3,136 1,067 0,185 0,046 17,387
1988/89 0,229 0,253 0,094 0,016 0,250 0,273 0,792 1,131 0,494 0,185 0,103 0,032 3,852
1989/90 0,028 0,706 1,586 0,856 0,298 0,120 0,458 0,832 1,300 0,549 0,100 0,107 6,940
1990/91 0,312 0,469 0,209 0,099 0,243 1,667 3,118 1,576 0,457 0,099 0,023 0,441 8,712
1991/92 0,732 0,844 0,420 0,075 0,052 0,500 0,518 0,589 1,117 0,568 0,216 0,139 5,770
1992/93 1,534 0,805 0,530 0,259 0,084 0,411 0,663 1,624 0,892 0,170 0,040 0,184 7,197
1993/94 1,070 0,673 0,424 0,619 0,621 0,469 0,295 0,366 0,219 0,070 0,022 0,112 4,960
1994/95 0,810 0,631 0,668 0,914 0,768 0,471 0,332 0,482 0,244 0,059 0,213 0,184 5,776
1995/96 0,062 0,514 2,587 2,910 1,608 1,147 1,087 0,779 0,375 0,224 0,141 0,114 11,548
1996/97 0,157 0,745 1,974 3,397 1,317 0,415 0,481 1,462 1,039 1,102 0,844 0,303 13,236
1997/98 0,135 1,581 2,076 1,055 0,393 0,358 0,825 0,884 0,736 0,255 0,089 0,277 8,663
1998/99 0,327 0,376 0,241 0,266 0,360 0,804 0,736 0,478 0,419 0,865 0,392 0,335 5,599
1999/00 1,056 1,107 0,959 0,382 0,331 0,277 0,895 0,756 0,315 0,090 0,025 0,062 6,254
2000/01 0,337 0,949 1,243 2,273 1,101 1,425 0,789 0,297 0,107 0,137 0,143 0,056 8,856
2001/02 0,255 0,360 0,138 0,263 0,274 0,355 0,366 0,755 0,488 0,158 0,359 0,293 4,063
2002/03 0,607 1,113 1,672 2,308 2,016 1,569 1,219 1,482 0,690 0,095 0,160 0,566 13,497
2003/04 1,629 1,527 0,977 1,240 1,168 1,023 1,583 1,696 0,741 0,376 0,226 0,380 12,566
2004/05 0,619 0,461 0,541 0,315 0,086 0,753 0,646 0,396 0,215 0,054 0,015 0,036 4,137
2005/06 0,642 1,312 0,681 0,141 0,374 1,086 0,996 0,439 1,143 0,604 0,113 0,270 7,801
2006/07 0,382 0,443 0,226 0,157 0,638 1,249 2,094 1,751 0,644 0,106 0,022 0,017 7,730
2007/08 0,180 0,224 0,147 0,252 0,270 0,375 0,861 2,761 1,688 0,465 0,075 0,061 7,359
2008/09 0,722 1,287 1,490 0,977 0,935 0,957 0,943 0,530 0,203 0,055 0,064 0,083 8,246
2009/10 0,130 0,360 1,075 0,671 0,644 1,323 1,579 1,270 0,708 0,255 0,058 0,106 8,181
2010/11 0,398 0,419 0,352 0,325 0,636 1,350 1,196 0,936 0,512 0,146 0,028 0,054 6,352
2011/12 0,103 0,693 0,523 0,199 0,075 0,334 0,784 0,496 0,139 0,095 0,054 0,166 3,661
2012/13 0,784 0,753 0,417 1,007 1,236 2,058 1,711 1,274 0,821 0,428 0,181 0,128 10,798
2013/14 0,174 0,653 0,537 0,837 0,903 0,813 0,856 0,500 0,387 0,288 0,110 0,411 6,469
2014/15 0,369 2,881 1,968 1,081 0,843 2,858 1,361 0,228 0,762 0,414 0,123 0,162 13,050
2015/16 0,257 0,401 0,185 1,028 1,740 1,397 1,173 0,796 0,294 0,125 0,047 0,026 7,468
2016/17 0,034 0,768 0,455 0,238 0,898 0,682 0,225 0,417 0,597 0,292 0,203 0,088 4,896
2017/18 0,046 0,116 0,419 0,817 0,569 1,665 2,147 1,598 1,188 0,519 0,112 0,165 9,361




1940/41-2017/18

216. Rio Valdeprado

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 2,48 3,41 2,59 3,40 2,37 2,86 3,86 3,11 3,14 1,59 1,26 1,18 17,39
Minimo 0,02 0,06 0,09 0,02 0,05 0,12 0,23 0,18 0,11 0,04 0,01 0,00 3,66
Media 0,45 0,72 0,72 0,68 0,71 0,95 1,07 1,01 0,70 0,34 0,18 0,24 7,77
Percentil 1% 0,03 0,06 0,11 0,04 0,06 0,24 0,28 0,22 0,12 0,05 0,01 0,01 3,72
Percentil 5% 0,03 0,14 0,15 0,10 0,08 0,32 0,34 0,36 0,17 0,06 0,02 0,02 4,01
Percentil 10% 0,06 0,19 0,18 0,15 0,10 0,37 0,36 0,39 0,21 0,09 0,03 0,03 4,35
Percentil 25% 0,16 0,27 0,34 0,22 0,29 0,46 0,65 0,49 0,33 0,13 0,05 0,06 5,64
Percentil 50% 0,29 0,50 0,53 0,42 0,57 0,81 0,89 0,79 0,60 0,25 0,11 0,17 7,49
Desviacion tipica 0,46 0,68 0,55 0,67 0,56 0,58 0,64 0,65 0,51 0,30 0,21 0,24 2,95
Coef. Variacion 1,02 0,95 0,77 0,98 0,78 0,61 0,60 0,64 0,73 0,88 1,17 0,99 0,38
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 1,63 3,07 2,59 3,40 2,02 2,86 3,86 3,11 3,14 1,10 1,26 0,58 17,39
Minimo 0,02 0,06 0,09 0,02 0,05 0,12 0,23 0,23 0,11 0,05 0,01 0,00 3,66
Media 0,43 0,78 0,82 0,78 0,68 0,90 1,08 0,99 0,67 0,31 0,17 0,18 7,80
Percentil 1% 0,02 0,08 0,11 0,04 0,06 0,18 0,25 0,25 0,12 0,05 0,01 0,01 3,73
Percentil 5% 0,03 0,17 0,15 0,10 0,08 0,28 0,33 0,36 0,17 0,05 0,02 0,02 4,03
Percentil 10% 0,06 0,21 0,18 0,15 0,09 0,35 0,36 0,39 0,21 0,07 0,02 0,03 4,12
Percentil 25% 0,15 0,38 0,37 0,25 0,29 0,43 0,67 0,50 0,33 0,11 0,05 0,06 5,77
Percentil 50% 0,32 0,68 0,53 0,47 0,60 0,78 0,86 0,79 0,50 0,21 0,11 0,13 7,33
Desviacion tipica 0,40 0,65 0,64 0,79 0,50 0,58 0,76 0,65 0,55 0,28 0,24 0,16 3,12
Coef. Variacion 0,92 0,83 0,79 1,02 0,74 0,64 0,70 0,66 0,83 0,88 1,40 0,86 0,40
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218. Barranco Calera

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 0,041 0,025 0,014 0,021 0,050 0,029 0,040 0,046 0,032 0,019 0,011 0,009 0,336
1941/42 0,007 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,012 0,013 0,007 0,004 0,002 0,002 0,056
1942/43 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,001 0,003 0,002 0,002 0,016
1943/44 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,010
1944/45 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,012
1945/46 0,000 0,001 0,004 0,004 0,003 0,002 0,023 0,046 0,028 0,015 0,008 0,005 0,138
1946/47 0,003 0,001 0,001 0,001 0,014 0,013 0,009 0,006 0,004 0,002 0,001 0,002 0,058
1947/48 0,002 0,001 0,001 0,007 0,008 0,005 0,003 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000 0,031
1948/49 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,002 0,001 0,004 0,012
1949/50 0,004 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,013
1950/51 0,000 0,000 0,001 0,003 0,005 0,007 0,012 0,012 0,009 0,007 0,004 0,002 0,064
1951/52 0,002 0,001 0,003 0,003 0,002 0,002 0,003 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 0,025
1952/53 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,019 0,018 0,010 0,005 0,057
1953/54 0,017 0,012 0,007 0,006 0,007 0,012 0,012 0,014 0,017 0,013 0,007 0,004 0,130
1954/55 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,020
1955/56 0,001 0,001 0,002 0,003 0,003 0,023 0,023 0,022 0,019 0,010 0,006 0,004 0,116
1956/57 0,002 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,003 0,003 0,002 0,001 0,016
1957/58 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,008
1958/59 0,000 0,000 0,005 0,006 0,003 0,004 0,004 0,004 0,006 0,007 0,005 0,011 0,056
1959/60 0,010 0,007 0,010 0,016 0,026 0,032 0,024 0,013 0,008 0,004 0,002 0,001 0,154
1960/61 0,034 0,023 0,020 0,022 0,016 0,009 0,006 0,005 0,004 0,002 0,001 0,009 0,153
1961/62 0,010 0,072 0,043 0,029 0,037 0,042 0,053 0,038 0,022 0,012 0,007 0,004 0,369
1962/63 0,007 0,007 0,004 0,006 0,007 0,010 0,011 0,008 0,006 0,005 0,003 0,002 0,074
1963/64 0,001 0,001 0,004 0,004 0,015 0,017 0,012 0,008 0,006 0,004 0,002 0,002 0,076
1964/65 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,017 0,013 0,007 0,004 0,002 0,001 0,001 0,051
1965/66 0,003 0,007 0,007 0,012 0,026 0,020 0,023 0,020 0,013 0,008 0,004 0,002 0,146
1966/67 0,002 0,005 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,018
1967/68 0,000 0,046 0,030 0,017 0,009 0,008 0,013 0,011 0,006 0,003 0,002 0,001 0,146
1968/69 0,001 0,001 0,004 0,004 0,004 0,009 0,026 0,020 0,014 0,010 0,005 0,004 0,103
1969/70 0,004 0,002 0,001 0,006 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,024
1970/71 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,003 0,013 0,015 0,010 0,006 0,003 0,051
1971/72 0,002 0,001 0,001 0,001 0,004 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,007 0,028
1972/73 0,007 0,005 0,006 0,006 0,004 0,002 0,001 0,001 0,002 0,004 0,005 0,004 0,047
1973/74 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,025 0,024 0,016 0,009 0,005 0,003 0,002 0,094
1974/75 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,006 0,015 0,012 0,007 0,005 0,004 0,055
1975/76 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,013 0,012 0,007 0,005 0,003 0,002 0,052
1976/77 0,001 0,001 0,006 0,022 0,023 0,019 0,013 0,025 0,043 0,031 0,017 0,010 0,212
1977/78 0,005 0,003 0,003 0,009 0,011 0,009 0,013 0,012 0,008 0,005 0,003 0,002 0,085
1978/79 0,001 0,000 0,002 0,014 0,021 0,020 0,016 0,014 0,010 0,005 0,003 0,002 0,107
1979/80 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,007 0,008 0,005 0,003 0,002 0,038
1980/81 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,006 0,007 0,004 0,002 0,001 0,001 0,025
1981/82 0,000 0,000 0,006 0,006 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,024
1982/83 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,001 0,008 0,007 0,024
1983/84 0,004 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,008 0,010 0,007 0,004 0,002 0,043
1984/85 0,001 0,024 0,018 0,010 0,009 0,008 0,006 0,007 0,005 0,003 0,002 0,001 0,094
1985/86 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,014
1986/87 0,002 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,016
1987/88 0,002 0,003 0,004 0,011 0,011 0,007 0,085 0,071 0,077 0,052 0,029 0,016 0,368
1988/89 0,009 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0,029
1989/90 0,000 0,001 0,006 0,007 0,004 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,029
1990/91 0,001 0,001 0,001 0,000 0,002 0,005 0,019 0,017 0,010 0,006 0,003 0,002 0,066
1991/92 0,003 0,003 0,002 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,016
1992/93 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,002 0,001 0,001 0,024
1993/94 0,004 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,016
1994/95 0,004 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,018
1995/96 0,001 0,001 0,014 0,027 0,025 0,017 0,013 0,010 0,006 0,004 0,002 0,001 0,122
1996/97 0,001 0,001 0,008 0,046 0,032 0,017 0,013 0,018 0,015 0,014 0,012 0,007 0,185
1997/98 0,004 0,010 0,020 0,017 0,009 0,005 0,006 0,007 0,007 0,005 0,003 0,002 0,094
1998/99 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,003 0,017
1999/00 0,007 0,007 0,004 0,003 0,002 0,001 0,003 0,004 0,002 0,001 0,001 0,000 0,036
2000/01 0,002 0,004 0,006 0,015 0,015 0,015 0,014 0,008 0,004 0,002 0,001 0,001 0,087
2001/02 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,003 0,002 0,003 0,003 0,016
2002/03 0,003 0,004 0,006 0,015 0,038 0,027 0,023 0,026 0,022 0,012 0,007 0,006 0,190
2003/04 0,015 0,022 0,018 0,012 0,010 0,013 0,032 0,036 0,026 0,014 0,008 0,006 0,213
2004/05 0,005 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,015
2005/06 0,001 0,004 0,004 0,002 0,003 0,003 0,002 0,001 0,002 0,003 0,002 0,003 0,030
2006/07 0,004 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,015 0,019 0,014 0,008 0,004 0,002 0,072
2007/08 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,002 0,030 0,027 0,015 0,008 0,005 0,092
2008/09 0,004 0,004 0,005 0,007 0,007 0,004 0,006 0,006 0,003 0,002 0,001 0,001 0,050
2009/10 0,000 0,000 0,005 0,009 0,013 0,015 0,012 0,013 0,013 0,008 0,005 0,003 0,096
2010/11 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,002 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001 0,000 0,015
2011/12 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,002 0,002 0,001 0,001 0,000 0,000 0,012
2012/13 0,006 0,007 0,004 0,002 0,003 0,017 0,029 0,028 0,019 0,012 0,007 0,004 0,137
2013/14 0,003 0,002 0,002 0,002 0,004 0,004 0,003 0,002 0,002 0,004 0,003 0,002 0,035
2014/15 0,001 0,035 0,026 0,016 0,009 0,032 0,029 0,016 0,011 0,007 0,004 0,002 0,190
2015/16 0,001 0,001 0,001 0,003 0,006 0,006 0,008 0,008 0,005 0,003 0,002 0,001 0,043
2016/17 0,000 0,003 0,004 0,002 0,003 0,004 0,002 0,002 0,004 0,004 0,002 0,001 0,032
2017/18 0,001 0,000 0,000 0,001 0,004 0,017 0,044 0,050 0,045 0,029 0,016 0,009 0,216




1940/41-2017/18

218. Barranco Calera

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 0,04 0,07 0,04 0,05 0,05 0,04 0,09 0,07 0,08 0,05 0,03 0,02 0,37
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Media 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,08
Percentil 1% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Percentil 5% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Percentil 10% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Percentil 25% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Percentil 50% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
Desviacion tipica 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,08
Coef. Variacién 1,74 2,05 1,49 1,38 1,42 1,24 1,35 1,24 1,34 1,31 1,19 1,04 1,02
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm?) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 0,02 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03 0,09 0,07 0,08 0,05 0,03 0,02 0,37
Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Media 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,07
Percentil 1% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Percentil 5% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Percentil 10% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Percentil 25% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Percentil 50% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
Desviacion tipica 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,08
Coef. Variacién 1,09 1,59 1,27 1,52 1,45 1,30 1,60 1,39 1,57 1,56 1,37 1,18 1,07
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220. Rio Alhama en término municipal de Aguilar del Rio Alhama

(hm?’) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
1940/41 7,044 5,011 1,914 2,431 12,139 8,797 8,592 11,104 6,075 2,538 1,635 2,263 69,543
1941/42 1,164 1,948 1,326 1,121 0,541 3,132 6,371 3,043 1,741 0,846 0,917 1,710 23,860
1942/43 1,995 1,639 1,903 2,667 2,118 1,685 4,184 2,476 0,805 1,776 0,943 1,360 23,552
1943/44 1,061 0,985 1,937 0,980 0,411 1,524 2,050 1,851 1,362 0,468 0,185 1,544 14,359
1944/45 1,463 1,447 0,954 0,452 3,148 2,808 1,370 0,685 0,549 0,567 1,302 0,652 15,396
1945/46 0,278 1,108 4,518 2,038 0,776 1,148 6,873 11,030 4,528 0,995 0,447 0,266 34,006
1946/47 0,212 0,301 1,533 1,009 6,921 8,995 4,063 3,615 2,065 0,543 1,140 2,820 33,217
1947/48 1,482 0,578 1,353 6,603 3,319 1,722 1,310 1,331 0,924 0,506 0,203 0,113 19,444
1948/49 0,410 0,296 0,799 0,784 0,417 1,709 2,334 2,780 2,587 1,091 0,731 4,499 18,437
1949/50 2,356 1,096 0,690 0,423 1,435 1,239 1,289 3,527 2,016 0,698 0,319 0,148 15,236
1950/51 0,403 0,596 2,091 2,979 2,491 5,004 5,225 3,811 3,782 2,229 0,970 0,955 30,537
1951/52 1,598 3,186 3,323 1,428 0,983 3,431 4,282 2,479 0,925 4,980 2,687 1,081 30,383
1952/53 0,858 1,819 2,008 0,790 0,245 1,429 2,988 1,392 5,913 2,793 0,591 0,360 21,188
1953/54 6,879 3,424 1,874 1,051 1,317 4,528 2,854 4,930 4,552 1,790 0,544 0,428 34,171
1954/55 0,486 2,224 1,283 2,267 3,144 2,458 2,705 1,841 2,576 2,082 1,047 0,676 22,788
1955/56 1,795 1,400 3,339 3,824 1,320 9,545 7,131 8,103 3,294 0,932 0,511 1,409 42,603
1956/57 1,055 2,576 1,387 0,211 1,365 1,510 1,656 3,124 5,181 2,200 0,271 0,328 20,864
1957/58 0,659 0,831 0,440 1,163 2,579 2,849 1,692 1,867 2,545 0,960 0,601 0,800 16,985
1958/59 0,641 1,609 6,172 4,133 1,163 2,778 3,072 3,815 3,549 2,510 1,060 3,345 33,848
1959/60 3,807 3,287 7,238 6,745 8,992 8,065 3,646 2,145 1,198 0,534 0,203 1,141 47,001
1960/61 12,003 6,506 4,420 4,266 4,897 2,367 1,577 2,303 1,373 0,454 0,488 3,796 44,452
1961/62 4,427 14,223 8,159 6,725 7,546 9,434 10,661 7,073 3,108 0,869 0,300 0,852 73,375
1962/63 1,430 1,102 0,752 0,864 0,587 8,485 5,998 2,757 3,530 1,788 0,528 1,043 28,864
1963/64 0,669 3,134 1,917 0,389 6,009 4,642 3,494 2,025 1,340 0,741 0,307 0,307 24,974
1964/65 0,875 0,769 0,496 0,662 0,442 7,142 5,007 2,066 0,615 0,220 0,111 1,773 20,178
1965/66 3,715 5,434 4,231 6,023 8,108 4,140 6,185 4,464 2,521 0,944 0,317 0,217 46,299
1966/67 2,931 5,600 2,562 0,764 0,787 1,841 1,835 1,398 0,755 0,398 0,178 0,093 19,141
1967/68 0,742 13,658 6,837 2,155 2,698 3,834 5,062 3,306 1,168 0,371 0,290 0,250 40,371
1968/69 0,126 1,150 2,834 2,219 1,370 6,688 9,357 5,663 4,379 2,278 0,690 2,221 38,975
1969/70 1,530 0,999 1,504 7,047 4,338 1,502 2,109 1,843 1,458 0,560 0,146 0,063 23,099
1970/71 0,232 1,236 0,836 0,604 2,043 1,465 5,495 10,082 6,088 2,782 0,881 0,702 32,445
1971/72 0,587 1,211 2,065 1,210 4,698 5,942 4,087 3,402 2,903 1,920 0,829 4,313 33,167
1972/73 3,950 3,917 2,872 1,731 1,764 2,185 2,996 2,813 3,947 2,578 0,986 0,474 30,213
1973/74 0,653 0,890 1,069 3,442 2,988 8,949 7,068 3,415 2,400 1,136 1,832 1,102 34,945
1974/75 1,417 2,428 1,145 0,692 1,399 2,235 7,389 9,799 4,577 1,026 2,018 2,020 36,145
1975/76 0,826 2,629 1,812 1,043 1,636 1,915 5,515 4,560 2,863 2,279 2,355 1,555 28,988
1976/77 1,311 1,379 3,786 4,910 7,098 4,674 2,785 8,071 11,066 7,052 3,081 0,861 56,074
1977/78 1,095 0,845 2,586 2,381 7,550 5,791 6,508 6,088 4,398 1,527 0,330 0,260 39,359
1978/79 0,609 0,869 3,573 9,151 9,367 7,343 6,957 7,004 3,639 1,712 0,745 1,851 52,821
1979/80 4,504 3,651 2,471 1,280 2,945 5,545 4,508 6,983 4,503 1,259 0,529 0,616 38,795
1980/81 0,772 2,609 1,539 1,803 1,199 3,965 7,754 4,757 1,842 0,742 0,493 0,659 28,136
1981/82 0,577 0,223 5,595 3,656 1,981 1,499 1,318 2,167 1,614 0,789 0,359 0,585 20,363
1982/83 1,343 4,129 4,556 1,771 0,321 2,780 3,875 2,045 0,649 1,163 5,259 2,429 30,320
1983/84 0,385 0,786 1,982 1,249 1,146 2,433 3,347 6,374 4,961 1,525 0,290 0,139 24,618
1984/85 1,132 12,203 5,180 0,982 5,461 4,146 3,448 4,455 2,113 0,638 0,231 0,051 40,041
1985/86 0,087 1,040 1,061 1,623 1,659 2,205 2,787 2,456 1,077 0,234 0,065 1,875 16,169
1986/87 1,780 0,754 0,634 0,761 4,363 4,032 2,937 1,448 1,419 3,107 1,389 0,452 23,077
1987/88 3,007 2,999 4,070 7,546 4,645 2,437 19,246 15,511 15,914 5,914 1,763 0,762 83,813
1988/89 1,209 1,126 0,459 0,122 1,007 1,053 3,117 4,373 1,915 0,731 0,414 0,139 15,664
1989/90 0,116 2,707 6,516 3,549 1,273 0,538 1,780 3,171 4,822 2,093 0,401 0,417 27,383
1990/91 1,236 1,793 0,804 0,382 1,031 6,996 12,940 6,539 2,068 0,576 0,200 1,795 36,362
1991/92 2,904 3,253 1,613 0,311 0,209 1,862 1,930 2,197 4,252 2,193 0,847 0,561 22,131
1992/93 5,844 3,139 2,095 1,014 0,338 1,546 2,494 6,315 3,432 0,700 0,188 0,724 27,828
1993/94 4,486 2,676 1,672 2,378 2,353 1,760 1,106 1,385 0,822 0,269 0,086 0,426 19,419
1994/95 3,454 2,504 2,589 3,495 2,895 1,769 1,245 1,822 0,920 0,230 0,946 0,765 22,632
1995/96 0,276 1,968 10,795 12,250 6,926 5,013 4,724 3,361 1,631 0,965 0,605 0,469 48,982
1996/97 0,607 2,865 7,649 14,010 6,078 2,191 2,299 6,352 4,438 4,809 3,649 1,418 56,366
1997/98 0,658 6,642 8,835 4,552 1,829 1,529 3,551 3,822 3,121 1,120 0,428 1,144 37,230
1998/99 1,273 1,432 0,915 1,024 1,360 3,013 2,791 1,836 1,618 3,405 1,565 1,499 21,730
1999/00 4,874 4,388 3,731 1,518 1,286 1,061 3,784 2,986 1,262 0,385 0,120 0,249 25,643
2000/01 1,342 3,992 5,084 9,898 4,671 6,780 3,442 1,390 0,551 0,608 0,584 0,239 38,579
2001/02 1,049 1,360 0,526 0,997 1,028 1,331 1,384 2,939 1,921 0,652 1,519 1,219 15,924
2002/03 2,503 4,450 6,441 9,701 9,002 7,072 5,817 6,769 3,398 0,815 0,863 2,427 59,257
2003/04 7,443 6,818 4,301 5,093 4,901 4,505 7,778 7,910 3,737 1,932 1,138 1,642 57,198
2004/05 2,556 1,835 2,073 1,211 0,343 2,816 2,409 1,500 0,820 0,213 0,063 0,140 15,978
2005/06 2,572 5,080 2,684 0,610 1,630 4,264 3,752 1,684 4,405 2,380 0,490 1,152 30,703
2006/07 1,576 1,765 0,889 0,613 2,450 4,701 9,015 7,620 2,906 0,677 0,238 0,151 32,601
2007/08 0,721 0,863 0,568 0,969 1,016 1,403 3,364 12,010 7,397 2,305 0,598 0,400 31,615
2008/09 2,883 4,899 5,721 3,885 3,869 3,715 3,763 2,179 0,885 0,276 0,278 0,329 32,682
2009/10 0,516 1,355 4,543 3,008 3,403 6,896 6,525 5,762 3,313 1,265 0,389 0,495 37,471
2010/11 1,551 1,595 1,352 1,235 2,395 5,285 4,590 3,649 1,968 0,579 0,124 0,214 24,536
2011/12 0,389 2,645 1,994 0,769 0,296 1,249 3,046 1,948 0,570 0,386 0,217 0,632 14,142
2012/13 3,216 3,040 1,692 3,907 4,762 9,343 7,937 5,875 3,834 2,117 0,938 0,622 47,283
2013/14 0,793 2,528 2,128 3,348 3,687 3,187 3,406 1,939 1,572 1,246 0,541 1,609 25,984
2014/15 1,432 11,640 8,251 4,609 3,478 12,396 6,150 1,458 3,344 1,840 0,622 0,691 55,911
2015/16 1,028 1,539 0,720 4,190 6,922 5,497 4,923 3,291 1,270 0,569 0,230 0,129 30,308
2016/17 0,147 3,162 1,824 0,962 3,493 2,668 0,910 1,672 2,470 1,245 0,846 0,376 19,773
2017/18 0,197 0,445 1,584 3,133 2,286 7,786 10,013 8,087 6,574 3,016 1,014 0,969 45,104




1940/41-2017/18

220. Rio Alhama en término municipal de Aguilar del Rio Alhama

Serie completa

(hm3) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Mdximo 12,00 14,22 10,79 14,01 12,14 12,40 19,25 15,51 15,91 7,05 5,26 4,50 83,81
Minimo 0,09 0,22 0,44 0,12 0,21 0,54 0,91 0,68 0,55 0,21 0,06 0,05 14,14
Media 1,89 2,89 2,91 2,86 3,08 4,02 4,53 4,25 3,00 1,50 0,81 1,03 32,73
Percentil 1% 0,11 0,28 0,45 0,19 0,24 0,93 1,06 1,18 0,55 0,22 0,06 0,06 14,31
Percentil 5% 0,19 0,56 0,56 0,39 0,34 1,23 1,31 1,39 0,64 0,26 0,12 0,13 15,62
Percentil 10% 0,28 0,78 0,74 0,61 0,43 1,42 1,52 1,49 0,82 0,39 0,18 0,15 16,74
Percentil 25% 0,64 1,11 1,33 0,97 1,17 1,76 2,55 2,03 1,36 0,59 0,29 0,34 22,26
Percentil 50% 1,22 1,96 2,00 1,75 2,32 3,07 3,70 3,30 2,53 1,06 0,54 0,70 30,35
Desviacion tipica 2,04 2,83 2,31 2,86 2,62 2,68 3,03 2,96 2,39 1,29 0,86 0,96 14,38
Coef. Variacién 1,08 0,98 0,79 1,00 0,85 0,67 0,67 0,70 0,80 0,86 1,06 0,94 0,44
1980/81-2017/18 Serie para asignacion y reserva
(hm®) Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Total
Maximo 7,44 12,20 10,79 14,01 9,00 12,40 19,25 15,51 15,91 5,91 5,26 2,43 83,81
Minimo 0,09 0,22 0,46 0,12 0,21 0,54 0,91 1,39 0,55 0,21 0,06 0,05 14,14
Media 1,79 3,11 3,28 3,21 2,82 3,76 4,60 4,24 2,92 1,41 0,79 0,79 32,71
Percentil 1% 0,10 0,30 0,48 0,19 0,24 0,73 0,98 1,39 0,56 0,22 0,06 0,08 14,71
Percentil 5% 0,14 0,71 0,56 0,37 0,32 1,06 1,22 1,44 0,64 0,23 0,08 0,14 15,89
Percentil 10% 0,25 0